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TRENDEJA NESTE OIL

Kasvihuone / maatalous / saatavuus
— biopolttoaineet => liikkenne ja lammitys
— vaihtoehtopolttoainet (GTL, LPG, NG,..)
— diesel kasvaa EU:ssa - bensiini laskee

Terveys (hiukkaset, NOx, otsoni )
— Di (ja Be) aromaatit
— pakokaasujen jalkikasittely (urea, cerium, ..)
— erikoissovellutukset (pienmoottorit)

Happamoituminen
— bunkkerien rikki < 0,5%

Ajouneuvotekniikan muutokset
— paastorajat tiekentuvat edelleen
— uusia teknologioita (HCCI, DME, polttokenno, ..)

Markkinaladuissa irtiottoja (Shell, BP, Total,..)



Change in Western European ProduCEESTE OIL
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Kehitysnakymia NESTE OIL

- Kasvihuonekaasujen vahennystarve
— Nykyisenkaltaisia Be ja Di => 2040
— Be kulutus laskee - Di kasvaa - biopolttoaineita 3,5% 2010

e Ajoneuvokanta muuttuu - hitaasti
—Jalkikasittely tehostuu => rikiton pa- ja voiteluaine
— Ruiskutuspaineet nousevat => puhtaus ja voitelevuus
— Hybridiautoja uusista autoista 10% 2010 => normaali be ja di
— Polttokennoautoja uusista autoista 2% 2030 => rikki <1 ppm
— Urea-deNOx -katalysaattoreita 2005 => Ureaa jakeluun
» urea tulee myos henkiloautoihin
—CNG, LNG, LPG 5% 2020 - merkitys vahainen Suomessa
 mahdollistaa myos biokaasun
— Maakaasusta dimetyylieetteri (DME) => hyva tulevatko ?
—HCCI-moottorit => moottoripetroli tulevatko ? s -

[/
|.
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NESTE QIL

o

ACEAN dieseltavoitteet:

. Polyaromaait max 11% => 2%

Il. Peseva lisaaine pakolliseksi

lll. Fame maks 5% => 0% 5% sallitaan, jos laatu hyva
IV. Tyokoneisiin diesellaatu
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Dieselpolttoaine ~ 2009

2005
Setaaniluku 2 51.0
Polyaromaatit <11 %
Puhdistava lisaaine Ei vaadita
FAME-biodiesel <5%
BTL-biodiesel Tuntematon
Rikiton (£ 10 mg/kg) Oltava

saatavilla

Tyokonepolttoaine Polttooljy
sallittu

Polttoainedirektiivin 2003/17/EC paivitys

NESTE QIL

Ennuste

2 53.0

<5.0tai<6.0 %
Vaaditaan jollain tavalla
<10 %

<100 %

100 % pakollinen

Diesellaatu
(moottoripolttooljy)



. C e e ESTE OIL
Dieselin lisaaineet iES TE

Jalostamolisaaineet

« Kayttolampotilaa alentava lisaaineet - CFPP,WASA
» Korroosionesto => vahentaa huoltotarvetta

» Voitelevuutta parantava lisaaine

» Varastointikestavyytta parantava lisaaine
 Sahkonjohtavuutta parantava lisaaine

» Syttyvyyden parantaja (SL)

Markkinalisaaineet

* Peseva lisaaine => suuttimien ja imusarjan puhtaus
e Hajun peittaja

» SL lisanosto

* Vesiemulsio

Lisaainemuutokset pienia - mukautuvat tuotantomuutoksiin



Biopolttoaineet

NESTEOIL

Ari Juva/ Neste oil refining the future




NESTE QIL

Miksi biopolttoaineita liikkenteeseen?

Tuontiriippuvuuden vahentaminen

Kasvihuonekaasujen vahentaminen
— Energiasektoreista vain liikenteen CO2 kasvaa

Maataloussektorin tyollisyyden yllapitaminen

Polttoaineiden kulutuksen kasvun tyydyttaminen
ja raakaoljyn hinnan pitdminen kohtuutasolla



Fossiilisen polttoaineen korvaaminen bfoftd & OlL

= CO, kannattaisi vahentaa
sielta missa se onnistuu

CO
: halvimmalla bioenergialla ja
o vahimmalla jalostusenergialla
Kivihiili = |lammityksessi ja
Polttooljy ~80% ~20 energiantuotannossa

%
Maakaasu °
[N

(Turve?)

Bensiini
Dieselpolttoaine
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NESTE QIL

EU liikkenteen vaihtoehtopolttoainetavoite

Biopolttoai | Maakaasu Vety Yhteensa
ne
2001 ~ 0,3 %
2005 2%* 2 %
2010 5,75%* 2% 8 %
2015 7 % 5% 2 % 14 %
2020 8 % 10 % 5% 23 %

% = energiaekvivalentti %
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Euroopan liikenteen NESTE OIL
biopolttoainevisio 2030

Nestemaiset polttoaineet hallitsevat liikenteessa.

Nestemaiset biopolttoaineiden osuus yli 20-30%,
joita kaytetaan seoksina tai sellaisenaan polttomoot-
toreissa jaettuna nykyisen jakelulogistiikan kautta

Toisen sukupolven biopolttonesteet syrjayttaneet
ensimmaisen sukupolven tuotteet

Kaasumaisia polttoaineita kuten biokaasua ja vetya
kaytetaan paaosin rajatuissa kayttokohteissa
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Dieselin biopolttoaineet nesTE OIL

Nesteet

« FAME (rapsi, soija, auringonkukka, elainrasvat, palmu)

 FAEE
e NExBTL
« BTL

Kaasut
e BioNG

 Biokaasu, bioDME, biovety

rasvahapon etyyliesteri

bio to liquid
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NESTE QIL

Haasteita
Hintoja Diesel Diesel Biodiesel
ilman jos jos (FAME)
veroja raakaoljy raakaoljy EU

25 $/bbl 50 $/bbl
Tuotanto- 20 40 35...65*
kustannus (c/l)
Lampoarvo (MJ/I) 36 36 34
Lampoarvolla 20 40 37 ... 69
korjattu hinta

=> Jos raakaoljy 50 $/bbl:
e eurooppalainen biodiesel tarvitsee veroetuja tai tukia

*) Ei pelkka polttoainebusiness, rehusta saatava hinta myos tarkea



Rasvahappojen hinnat NESTE OIL
Euroopassa 1/2004 - 10/2005

USD/mt

800 -
. M W\Jﬂw
600 NS
IjaI0|j A 4
500 |\~ -‘
[ oL

400
/f\/\"/ Palmuoljy
300 ™

Rikiton diesel

200 R RN EEEEEEEEEEE NN EEEE




Kasvioljyjen tuotanto
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NESTE QIL
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EU-25 jifisenvaltic_)iden komissiolle He<Te L
raportoimat tavoitteet 2005*
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NESTE OIL
Dieselpolttoaine (helmikuu 2005)

B Vero + alv
H liman
veroja
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Huom. Etelampana "kesaisemmat" laadut,

Jotka halvempia valmistaa Lihde: Oljy- ja Kaasualan Keskusliitto
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NESTE QIlL

Diesel Excise Taxes and Biofuel Incentives
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Diesel excise taxes and biofuel incentives (€/m3)

Austria Germany Iltaly

9.5.2006

Sweden

RASTU

France

Holland

Poland

Spain

UK

O Tax Incentive
@ Tax 100%

Estonia Finland

Ari Juva/ Neste oil



EU:n bioverotustilane TNESTEOIL

2006 Enuste 2008

= Tilanne avoin

- = Verohelpotus
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Normitus NESTE OIL

CEN WG24 paivittaa EN590 -dieselnormia

CEN WG24 on normittanut (EN14214

RME pohjalta)FAME:n 5% dieseliin sekoitettavaksi
- tyo lahes valmis => 10% seosta selvitetaan

Saksassa on FAME-tuottajilla laatujarjestelma

CEN WG25 selvittaa EU polttooljynormitarpen
=> biokysymys tulee pohdittavaksi



%

NESTE OIL
Valtetty CO2 verrattuna bensiiniin

100
90 - FT-d) A DME-puu Raakaséljy 50$/bbl
30 O 5% korvaavia
70 - 2 j
60 -
50 % RME
40 -
EtOH-vehna
30 EtOH-s-juurikas venne
20 -
10 ne® ipce
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0 100 200 300 400 500 600 700
€/t valtetty CO2



EU biopolttoaineet 2004 NESTE OIL

Etanoli 20%

2,4 Mt

Tavoite: 2005 5,9 Mt => 2010 18 Mt

“(Tarvittava peltoala 9% = 15 Mha) 4
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NESTE OIL
Euroopan biodieselmarkkinat

7000 arvio Bio-osuus EU25
6000 \ dieselmarkkinoista
5000 2002 0.8 %
4000 2003 1.0%
2004 1.3 %
3000
2005 1.5%
2000 2007 2.8%
1000 2010 3.6 %
(0)

2002 2003 2004 2005 2007 2010

Sources: European Biodiesel Board, Reuters, EU, Petrofinance, Neste Oil, CERA, IEA



Liikenteen biopolttoainedirektiivi NESTE OIL

2003/30/EY Suomessa

Bensiini Diesel
etanoli RME
2% 2005 60 kt/a ja 45 kt/a tai
75Ml/a ja 50 Ml/a tai
5,75% 2010 175 kt/a ja 135 kt/a tai
215 Ml/a ja 145 Ml/a tai
lampoarvo MJ/kg 27 38
tiheys kg/m3 790 880

NExBTL
36 kt/a
45 Ml/a

105 kt/a
130 Ml/a

43
780



Liikenteen BIOTYORYHMA NESTE OIL

Velvoite 1%e 2008

Velvoite 2%e 2009

Velvoite 3%e 2010

Veroporras +2%e 2010 laatupeustein, jos halutaan

* Velvoite joustava (aika, paikka,tuote,yhtio)

 Ei uuttaa jakeluaverkkoa (ei E85) eika ajoneuvokalustoa
 Ajoneuvoverotus CO2-perusteisen suuntaan
 Maatilakaytto: RME tyokoneisiin ja lamitykseen
 BioPOK verottomaksi (lammitys+tyokoneet)
 Tyokoneet mukaan biodirektiivilaskentaan

 Taajamissa voidaan edistaa vahapastoisia ratkaisuja
veronalennuksilla
e Tutkimusohjelma 10 M€/a 2. sukupolven saamiseksi.



Neste (_)ilin kant_a Ii_ikfnteen NESTE OIL
biopolttoaineisiin
Neste Oil kannattaa biopolttonesteiden kayttoa

Neste oil suosii nestemaisia polttoaineita, jotka

— soveltuvat nykyiseen jakeluverkkoon ja autokantaan
— laadultaan ovat korkealuokkaisia

Kayton tulisi painottua biodieseliin, koska biodieselin
CO,-hyoty on suurempi kuin biobensiinin ja koska
dieselin kulutus kasvaa voimakkaammin kuin bensiinin

Neste Oil on valmis kayttamaan etanolia joko sellai-
senaan tai mieluummin eettereina

Edellytykset:

- Veroporrastus riittavalla tasolla
- Veroporrastus riittavalle ajanjaksolle ja volyymille



Biopolttoaineet

Neste Oilin aktiviteetit NESTE OIL

e NExBTL -diesel
Tuotantolaitos 170 000 t/a, 100 M€ Porvooseen; valmis 2007
Yhteistyo ranskalaisen Totalin kanssa julkaistu

« Eetteriteknologioiden (ETBE ja TAEE) lisensiointi
ETBE:n tuotanto Suomessa ja Portugalissa
ETBE markkinointisopimus Borealiksen kanssa Ruotsissa
Valmistautuminen TAEE:n tuotantoon

e Forestera™-teknologian (nopea puun pyrolysointi)
lisensiointi lammityskayttoon

e Osallistutminen VTT:n vetamaan hankkeeseen FT-BTL-
dieselin valmistamiseksi



Liikenteeen biopolttoaineiden NESTE OIL
tuotanto Neste Oil:ssa

kt/ a
450

400 -
350+
300+
250
200+
150-
100-
50"

0_

H Biodiesel
E Biobensiini

2004 2005 2006 2007 2008
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" NExBTL-
biodiesel

NESTEOIL
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NExBTL-biodiesel

Bioraaka-aineesta jalostamoprosessilla
korkealuokkaista biopolttoainetta

9.5.2006 RASTU

NESTE QIlL

Ari Juva/ Neste nil



NESTE QIlL

retreatme
apuhtauksi Liete

NExBTL-yksikko

Vesi

xBTL-prose
Rasvahapot

parafiineiksi jé

soparafiineiks

Vety

Polttokaasu

Hapan vesi

Mineraalidiesel

‘ Biodiesel

Diesel | seokset
omponen sadilio
siilio NExXBTL komponentit

34 9.5.2006 RASTU Ari Juva/ Neste oil \\

Stabilointi

Diesel +




CO,¢quiv. Emissions / kgoe fuel NESTE OIL

Fossil diesel NEXBTL diesel RME
i R d oil
Crude oil Rapeseed | | paimoil || Soyaoil | | Animal fat ape seea el
oil
0.32 0.54 0.28
1.3 kg
\ 4 \ 4 A\ 4 \ 4 Transport
Transport Transport Transport Transport Transport
0.005 0.18 0.09 0.033 l
Refining y Transes-
- diesel terification
_»_Ijl_xqugg_r_\ _____ NExBTL Process
| 0.2 - 0.4 kg CO,/kg 0.22-0.57
l v
End
Tdiesel End use OE"%gﬁe
3.2 kg CO,/kg 0 kg C02/kg kg CO,kg
1.6 - 2.3 kg
3.8 kg CO,/kgoe fuel 2
2 3.8 kg CO,/kg S 0.5 - 1.8 kg CO,/kgoe fuel CO,/kgoe fuel

Source: Concawe/Eucar

: hell, WTW
WTW 2004 Source: Concawe, Shell;

kgoe = kilogram oil equivalent (NExBTL 44, RME 38 MJ/kQ)



NExBTL, GTL, FAME ja EN590 NESTE OIL
EN590/2005
NExBTL GTL FAME Diesel
Diesel (kesalaatu)
Tiheys; +15°C (kg/m3) 775...785 | 770 ... 785 ~ 885 ~ 835
Viskositeetti; +40°C (mm?/s) 29..3.5 3.2...4.5 ~ 4.5 ~ 3.5
Setaaniluku 84 ...99 73 ... 81 ~ 51 ~ 53
10 % tislaus (°C) 260 ... 270 ~ 260 ~ 340 ~ 200
90 % tislaus (°C) 295 ...300 | 325...330 ~ 355 ~ 350
Samepiste (°C) -5..-30 +5 ... -25 0..-5 ~=-5
Lampoarvo (alempi) (MJ/kg) ~ 44 ~ 43 ~ 38 ~ 43
Lampoarvo (alempi) (MJ/1) ~ 34 ~ 34 ~ 34 ~ 36
Polyaromaattipit. (p-%) 0 0 ~
Happipitoisuus (p-%) 0 ~ 11 0
Rikkipitoisuus (mg/kg) <10 <10 <10 <10




NESTE QIL

Etanolin ja NExBTL:n ajomatkavertailu

Etanoli NExBTL
Biovolyymi 1 1
Lampoarvokorjaus => Bioenergiasuhde 1 1,59
Diesel / bensamoottorin hyotysuhdekorjaus 1 1,25
=> Ajomatka / litra -suhde
Ajomatka / litra -suhde 1 2

=> NExBTL-litra vastaa 2 etanolilitraa



Houkutteleva kayttijalle NESTEOIL

Polttoaine + sailio yht. 60 kg (henkiloauto)
3800

Kuorma-autoille

oleellinen
600+ hyotykuorma-
kysymys!
£ 400-
200+
. ??
0 -

Yhdella tankkauksella

PN \ N Y
AN A L T CA e
PP A ARV P Y R
Q° 6\0 Q\\ 6\0 *\ N\ O
o P & S
\’b’(\ ’ 4 60
Nestemaiset < @00

hiilivedyt voittajia
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NExXBTL - jaIostamoprosessPESTE ol

Integroitu jalostamon operointiin
- energia

- polttoaineen valmistus

- nykyinen logistiikka

- laadunvalvonta

- jJatevedenkasittely yms.

Laaja bioraaka-ainevalikoima - ei vaikutusta laatuun

Ei sivutuotteita

Kustannustehokas



NExBTL:n paastot kuorma-auton moot ofrssa -

E MAN ESC
B Scania ESC
[1Scania ETC

verrattuna (%)

Paastot rikittomaan
dieselpolttoaineeseen

Particulates NOx

ESC = tasakierroksilla ja kuormilla
ETC = sis. kiihdytyksia ja jarrutuksia
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NESTE OIL
Pakokaasupaastot NExBTL -dieselilla

Saannellyt paastot  Form- ja acetaldehyddipaastot
vahenevat merkittavasti: vahenevat
- NOx merkittév'ﬁsti )
Hitukk  Benzene vahenevat
] Clcl)u aset e 1,3-butadiene vahenevit
) « PAH vihenee
-HC

 Mutagenic activity vahenee

MAN and Scania testit VTT testit




NEXBTL biodiesel Yhteenveto NESTEQOIL

100 % hiilivety bioraaka-aineesta
*» Tayttaa tiukimmat autoyhtioiden vaatimukset
= erittain korkea setaaniluku (84 ... 99)
= aromaattivapaa ja rikiton
» Seoskomponenttina parantaa normaalidieselia
* Hyva varastointikestavyys
*» Vahentaa paastoja merkittavasti
“ Vahemman fossiilista CO, kuin RME ja HC-diesel
*» Verohelpotustarve kuten kaikilla biopolttoaineilla

> Toisen sukupolven biopolttoaine
> Puhtain diesel on bioperainen NExBTL
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C NeESTE OIL
Biodiesel - uuttako ?

Rudolf Diesel (1858-1913) kehitti ensimaisen maapahkina-oljylla
kayvan moottorin Pariisin maailmannayttelyyn 1900

""Kasvioljyjen kaytto jaanee vield vahaiseksi, mutta ne voivat aikaa

myoten tulla yhta tarkeiksi kuin maadljy ja hiili**
Rudolph Diesel, 1912
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