Vindkraften i Finland
Vindkraft turné 2009

Vindkraft forr och nu

Finland 3 MW 2008

Kallor: Tuulitaito och

WinWind Oy

Bonus 30 kW 1980

Danmark 1880-1910
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Vindkraftsteknik

Modell med vaxellada

- Ett vindkraftverk bestar av
rotorblad, maskinrum,
transformator, torn och
fundament

» Tornets hojd varierar mellan
40-130 m beroende pa storlek
och lage

* Rotorns diameter varierar
mellan 40-125 m

» | dag har nya kraftverk en
effekt pa 1-5 MW

Kélla: WinWind Oy

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Vindkraftsteknik

Direktdragsmodell
» Ett vindkraftverk utan vaxlar med
fa rorliga delar
Laga underhallskostnader
Hog palitlighet
« Fastmagnetgenerator
Mindre forluster
Hog effektivitet vid 1ag belastning
« Planerad speciellt fér Iagen med
bra vindférhallanden vid kusten
och ute till havs.

Kaélla: Hafmex Group
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Uppfoérande av ett kraftverk

Bilder: Suomen tuulivoimayhdistys
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Kraftverk av olika storlek

Minikraftverk
<20 kW

* Hushall

» Sommarstugor
« Forskningsstationer

» Navhojd ca 10 m

Sma kraftverk
20-100 kW

« Jordbruk
* Oar
* Industri

» Navhojd ca 20 m

Medelstora
100-1000 kW

« Jordbruk
* Industri
» Kommersiell elproduktion

» Navhojd ca 40 m

Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Bilder: Tuulivoimala.com ja WinWind

Stora kraftverk
>1000 kW

* Industri
» Kommersiell elproduktion

» Medelstorlek pa kraftverk
i bruk ar 2008 ca 2 MW

* Navhojd > 70 m
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Megawatt och megawatttimmar

- Ett kraftverk pa 1MW

producerar under goda
férutsattningar ca 2000—-2800
MWh/a elenergi
motsvarar ungeférligen den arliga
energiférbrukningen av 100-150
eluppvarmda egnahemshus

* 1 MW vattenkraft

tacker det arliga elbehovet av ca
200 eluppvarmda egnahemshus
* 1 MW karnkraft

tacker det arliga elbehovet av ca
400 eluppvarmda egnahemshus
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Vindkraftens utveckling i Finland
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Lahde: VTT

2

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Vindkraften i Europa

» Storsta vindkraftskapaciteten i Tyskland ~22 200 MW
« Tysklands andel nastan 40 % av totala kapaciteten i EU

« Mest ny kapacitet byggdes 2007 i Spanien ~3500 MW, i slutet av 2008 totala
kapaciteten 15 145 MW

» Andel vindkraftsproducerad el av totala férbrukningen:
Danmark ~21 %
Spanien ~12 %
+ Tyskland ~7 %
Europa 2-3 %
«  Tysklands malsattning ar att 6ka vindkraftens andel till 25 % fére 2030

« Danmarks malsattning ar en 35 % andel vindkraftsel av totalférbrukningen ar
2015

Kalla:EWEA
Vinkraft turné 2009, Motiva Oy




Planerade _vir]dkraftsprojekt

» Kustomraden "onshore” (totalt 812 MW)
Rajakiiri Oy, Tornio Royttd, 28 MW
ST 1, Pori Tahkoluoto, 3 MW
ST 1, Pori Mantyluoto, 9 MW
Rlands Vindenergiandelslag, L%ngnabba, 15 MW
Kotkan Energia, Ruotsinpyhtaa, 10 MW
PVO Innopower Oy, Riutunkari, 6 MW
PVO Innopower Oy, Kemi, Ajos, 30 MW
WPD Finland, Hanko, Koverhar, 15 MW

« Havsbaserat "offshore” (totalt 3655 MW)
PVO Innopower, Kristiinankaupunki, 200-400 MW
WPD Finland, Suurhiekka, 400 MW
WPD Finland, Korsnas, 500-600 MW
PVO Innopower ja Oulun Energia, Oulun-Haukiputaan edustan
merialue 500-800 MW
EPV ja Helsingin Energia 500-1000 MW, Siipyy ja Inkoo
Lahde: VTT, 19.11.08

Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Vindkraftens utsikter
i landskapen

® Reserveringar gjorda/under utredning

i landskapsplanerna fér havsbaserad
vindkraft

e Lappland och Norra Osterbotten

totalt 5000 MW

e Osterbotten 3000 MW

e Nyland 500 MW

® Satakunta 250 MW

® Egentliga Finland och Ostra

finska viken under 200 MW S @? i £
“ ol & v ) B2\ Pobskaras Aita rized O

Uusimss  Kariakeskus, Luj
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Kalla: Tuulivoimatavoitteiden toteutusnakymat Suomessa 2007 (Poyry) Kuva: Maakunnat 2008




Att beakta vid uppforande av vindkraftsparker

»  For vindforhallanden &r de basta
omraden kust- och
havsomraden

* linlandet ar héga kullar,
stranderna vid stora sjéar och
Oppna akerfalt bra lagen

« Fo6rutom vindférhallanden
inverkar existerande
infrastruktur (vagar och elnat),
planlaggning och annan
anvandning av omradet (t.ex
bosattning) pa valet av
placeringsort

FREmea o iR - %
S e e S Y

Bild: Jari Kurvinen/Vastavalo
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Kalla Miljoministeriet

Planlaggning och tillstandsforfarande

« Markanvandnings- och bygglagen styr ocksa
utbyggnaden av vindkraften

Planlaggning
Avgoranden som géller planerings-
behov Kommunerma svarar far utarbe-
o " . tandet av general och detaljpla-
» Utgangspunkt: planlaggnings- ner och landskapsforbunden for
o utarbetandet av landskapsplaner.
forfarande Tillstandsérenden enligt markan-
vandnings- och bygglagen hor i
LandSkapS', genel'a|-, regel till den kommunala kompe-
tensen. Undantagsbeslut fran pla-
stadsplan neringsbehove_t pa strandornréde
« Byggande kraver alltid antingen L D e

byggnadslov eller atgardstillstand

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy Kailla: Milisministeriet




...mera om tillstandsforfarande

- Byggande pa vattenomraden
kraver alltid tillstand enligt
vattenlagen

+ Byggande kan ocksa krava
miljolov t.ex om det finns
bosattning i narheten

+ Miljokonsekvenserna for
stérre vindkraftsprojekt

+ beddms enligt férfarandet i MKB-lagen

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Kalla: Milidministeriet

Tekniska och ekonomiska
uppgifter som behavs

vid planering av
vindkraftsetablering &r:

» vindforhéllandena och andra
faktorer som avgdr lagets
lénsamhet

* anslutningar till elnatet, teknisk

service

grundlageningsfirhallanden fir
konstruktioner

pé havsomraden vattendjupet

och isfarhallanden

Vindkraftens miljopaverkan (+)

« Inga utslapp i mark, vatten eller luft

uppstar

Ingen miljépaverkan av bransle

Ingen miljépaverkan av aska eller

dylik transport

eller slutférvaring

Storsta delen av materialet

atervinningsbart

Minskar pa elproduktionens utslapp

Producerar pa nagra manader den

mangd energi

som byggandet av kraftverket

forbrukat

- Vindkraftsparkernas fundament
erbjuder skydd for djurliv

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy




Vindkraftens
miljopaverkan (-)
« Visuella effekter, andrar landskapet
* Ljud
"Sus” fran bladen
Maskineriets ljud, ljud fran stommen
» Paverkan pa omgivande omraden
Skyddsavstand
* Belastning pa djurlivet
» Belastning under byggprocessen

Rojning av tradbestand, bearbetning av
mark, buller under byggnadstiden

m Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Vindkraft & reglerkraft

» Finska elnatet en del av det gemensamma nordiska elsystemet:

Systemet har redan nu reglerkraft for att handskas med variationer i
forbrukning och plétsliga fel i kraftverken. Gemensam marknad

Vindkraftens effektfluktuationer jamnas ut
Vindstilla tider enklare att beharska: "Nanstans blaser det alltid”
- Vindkraftens paverkan kan beharskas:

Anvandandet av produktionsprognoser: uppdatering av prognoser
och korrigering av de stdrsta prognosfelen med elhandel fére
forbrukningstimmen

Natanslutningskrav, planering av éverféringsnaten
Vindkraftsparkerna kan aven sjalva producera reglerkraft

Kalla: VTT
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Vindkraft & reglerkraft

+ Vindkraft behdver mindre reglerkraft &n vad det i allmanhet antas
(VTT, 2007):

Danmark, Tyskland, Spanien: 6-20 % andel vindkraft, ingen ny
reglerkraftskapacitet utbyggd. Existerande kapacitet har dock anvants
betydligt mer
I Norden skulle en 10 % vindkraftandel inte krava ny reglerkraftskapacitet
(enligt forskningsresultat fran VTT)
| Finland boér man bereda sig pa stunder da reglerkraften maste fas fran
Finland:planerade effektférhdjningarna for vattenkraften racker betydligt
till det reglerbehov som den till 2020 malsatta vindkraftskapaciteten kraver
Fingrid utreder narmare behovet av reglerkraft och amnar forstarka natet
Flexibiliteten i efterfragan pa el utvecklas

m Kélla:vTT Vinkraft turné 2009, Motiva Oy

Vindkraft och forbrukningstoppar

« Under forbrukningstopparna behdvs tillrakligt med kraftverk (och
forbindelser utomlands) for att tacka forbrukningen

Tillracklighet av effekt: utrédkningar baserar sig pa sannolikheter — alla
kraftverk ar med nagon sannolikhet ur bruk

» Vindkraften syns i tillracklighetskalkylerna som sannolikheten for att det
blaser

Vindkraftens effektpaverkan betydligt lagre an fér annan kraftproduktion
(5-15 %)
Detta undersoks vidare

« Utmaning da andelen vindkraft okar: se till att effekten under
toppforbrukningen racker till

T.ex inte ta bort for manga gamla kraftverk fran marknaden

- Flexibiliteten i efterfragan pa el underlattar en utjamning av
forbrukningstopparna

[ Motiva ) Vinkatt s 2008, Motiva Oy




Fordelar for kommunen av vindkraftens
utbyggnad

- Fastighetsskatt
* Hyresintakter fér markomraden
« Sysselsatter i kommunen

+ Kommunen kan ha mgjlighet att
delta i projektet t.ex som aktiedgare

*  Fo6rhéjd image

o
- Sevardhet 3
e Turism %
]
3
1]
8,
5
=
hej
m
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Vindkraften sysselsatter

* | Finland tillverkar ca 30 foretag
komponenter for kraftverken,
hemmamarknaden viktig redan enbart
med tanke pa F&U

+ Bl.a. ABB, Rotatek, Moventas, Ruukki,
Switch

+  Omsattning tillsammans 500 milj. €
» Sysselsatter tusentals personer i Finland

» Finska producenter av vindkraftverk
WinWind (stora kraftver)
Windside, Eagle Tuulivoimalat (sma kraftverk)

Bild: WinWind Oy

Kalla: Motiva Vinkraft turné 2009, Motiva Oy
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Var kan jag kopa vindel?

* Kop andelar i kraftverk
* Fraga din el-leverantor
+ Omfattande service om vindel och gron energimarkt-el med prisinfo
inkluderat
* www.vaihdavirtaa.net
» Jamforelse av elpriser
+  www.sahkonhinta.fi

 Motiva J Vikrat s 2008, Motwa Oy

Ytterligare information

www.motiva.fi
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