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Pohjolan Voima

Yksityinen energiaa tuottava konserni
Perustettu 1943
Tuottaa energiaa vesi-, lampo-, ydin- ja tuulivoimalla

Suomen 2. suurin sahkontuottaja (n. 25 % Suomen
sahkontuotannosta)

Tuotanto keskitetty erillisiin tuotantoyhtidihin (mm.
PVO-Vesivoima Oy, Teollisuuden Voima Oy, PVO-
Lampovoima Oy, PVO-Innopower Oy)

Tuottaa energiaa omakustannushintaan
osakkailleen

Suurimpia omistajia UPM-Kymmene, Stora-Enso,
Kymppivoima, Etela-Pohjanmaan Voima



EU:N KOMISSION TIEDONANTO

NEUVOSTOLLE JA EUROOPAN PARLAMENTILLE 10.1.2007
Uusiutuvia energialahteita koskeva etenemissuunnitelma
Uusiutuvan energian kasvuennusteet vuoteen 2020: sahkdntuotanto
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Euroopan tuulivoima 2008

Wind power installed in Europe by end of 2008 (cumulative)

Faroe Islands
4

European Union: 64,949 MW
Candidate Countries: 451 MW
EFTA: 449 MW

Total Europe: 65,947 MW

S

Lahde: EWEA




Suomen sahkonkulutus 2008
(86,9 TWh)

Nettotuonti \Vesivoi
14,7 % esivoima

19,4 %

Oljy

0,4 %
Kivihiili Tuuli
9,8 % 0,3 %
Turve
6,7 %
Maakaasu Biomassa
12,5 % 10,2 %
Jate
0,6 %
Ydinvoima
25,4 %

Lahde: Energiateollisuus Ry
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Nykytilanne Suomessa

= Uusiutuvan energian osuus lahes 25 %

= Tuulivoiman osuus sahkdntuotannossa 0,3 %
= EU-maissa keskimaarin noin 3 %

= Sahkontarve kasvaa

= VVanhenevaa tuotantokapasiteettia

= [Imastonmuutos

= Paastokauppa

= Kiristyvat paastonormit (LCP-direktiivi)
—> Kallistuva energia




Suomen tuulivoimakapasiteetti 2008 [MW]
(vuoden loppu)

= PVO-Innopower OY

B Suomen Hyétytuuli Oy

® L eovind Ab

B Saba Wind Oy Ab
» VAPO Tuulivoima Oy

® Viawind Oy

= Alands Vindandelslag Ab

7,0

B Tunturituuli Oy

= Vattenfall Sa@hkdntuotanto Oy
= Muut

Yhteensa 143 MW
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Suomi PVO-Innopower OY

Suomi 2008: o
143 MW, 118 tuulivgimalaitosta
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= Tuulipuisto > 5§ MW

® Tuulipuisto 0.6...5 MW .
® Yksittdinen laitos 1...3 MW ; - vl
® Yksittdinen laitos < 1 MW 3 >

Oulurmalon toulipunto
Riutunkas T1-T0
2x3IMN
1x1.3MN
Ix 1MW
yhe 103 MW

Kobiolan tuulipuisto
Kokkola T1-12
FERE"

Kristsnankaupangin tusbpuisto
Kristina T4-T2

IxTMN
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Kristiilnankaupungin tuulipuisto
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Kristiilnankaupungin tuulipuisto

Kuva: Hannu Vallas
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Kokkolan tuulipuisto

POHJOLAN PVO-INNOP ROY
VOIMA Rk

POHJOLAN

11(28) PVO-INNOPOWER OY, Lauri Luopajarvi 23.4.2009 VOIMA



Oulunsalon tuulipuisto
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Oulun tuulipuisto
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Kemin tuulipuisto
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Kemin tuulipuisto

Kuvasovite
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Kasvunakymat Suomessa
Suomen tuulivoimapotentiaall

= Maakuntaselvitysten perusteella teoreettinen
tuulivoimapotentiaali 9000-10000 MW (30 TWh)*
= offshore 5000-8000 MW

= Teknis-taloudellisesti rakennettavissa 2000-3000
MW (6-9 TWh)*
= |[Imasto- ja energiastrategian mukainen hallituksen
asettama tavoite vuoteen 2020 mennessa 2000 MW
= Syottotariffi alustavasti 83,5 €/ MWh, kayttoon 2010

= Suurin osa potentiaalista merella
= paremmat tuulet ja tuotto-odotukset
= erittain kovat kustannus- ja rakentamishaasteet

*Lahde: KTM:n raportti Tuulivoimatavoitteiden toteutumisnakyméat Suomessa - péivitetty tilannekatsaus 2007,P0yry Energy Oy



MW

Tuulivoiman tuotantokapasiteetin kehitys
Suomessa

2500
limasto- ja energiastrategian tavoite
2000
2000
1500 —
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Lahteet: VTT, KTM, TEM
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EU-maiden tuulivoiman tuotantotavmtteet

® 2008 (TWh)
® 2020 (TWh)

Lahde: Wind Power Monthly
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Tuulivoimahankkeet perameren alueella

=

Roytta, Rajakiiri Oy, n. 300 MW , )
Ajos, PVO-Innopower Oy, 120-170 .y 5
MW R

N

Maakrunni, Fortum, 350-400 MW
Pitkamatala, Fortum, 800-900 MW
Suurhiekka, WPD, 400-600 MW

Hoikkahiue-Luodeletto, Pohjolan
Voima / Oulun Energia, 400 - 650
MW

7. Nimetttmanmatala, Pohjolan
Voima/Oulun Energia, 100-150
MW

8. Huikku-Riutunkari, Oulun Seudun -
Sahko, 240 MW ERAMERI

PTENVIKEN

L

9. Lapaluoto-Maanahkiainen, Rajakiiri
Oy, 500 MW

10. Raahe, Hyo6tytuuli Oy, 15 MW

Yhteensa yli 3000 MW

Pohjakartta: Fingrid
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Tuulivoimahankkeet Merenkurkun
etelapuolella ja Pohjanmaalla
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A NORRA KVARKEN
_ o \ AR MERENKURKKU
1. Raippaluoto, EPV Tuulivoima Oy, —s ol
n. 135-225 MW W Coa
2. Korsnas, WPD, 150-800 MW \ "y, ‘L- '.
3. Teuva, EPV Tuulivoima, 90-150 MW 4'1' % ﬂ L
4. limajoki/Kurikka, EPV Tuulivoima, s 44 ow:
36-60 MW ‘ ) 5‘* e
5. Kristiinankaupunki, PVO-Innopower . '{* e
Oy, 240-400 MW 1,
6. Siipyy, Suomen Merituuli Oy,
n. 240-400 MW
7. Maalahti, EPV Tuulivoima,
105-175 MW
8. Metsala, EPV Tuulivoima,
120-250 MW
0. Vahakyro, EPV Tuulivoima,
39-65 MW ‘ :
Yhteensa n. 1000-2500 MW (5 g

<k
(o ¥

N

Pohjakartta: Fingrid

CRIKAMEPDY
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Tuulivoimahankkeet Selkameren ja
Ahvenanmaan alueella

1. Pori, Hy6tytuuli, 70 - 160 MW
2. Pori, ST1, 12 MW

3. Alands Vindandelslag, Foglo,
10 - 14 MW

4. Alands Vindenergi, Eckero,
12 - 28,8 MW

Yhteensan. 100 - 200 MW

POHJOLAN
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Tuulivoimahankkeet Suomenlahden alueella

Hankoniemi, WPD, 15 MW

Hankoniemi, SaBa Vind, 6 MW

Inkoo, Suomen Merituuli Oy, 180-300 MW
Loviisa, ST1, 20 MW

Hamina, Haminan Energia, 12 MW
Yhteensa yI| 300 MW

akrwbE

L s KR T I
Pohjakartta: Fingrid
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Meriperustushanke

Kehitetaan teollisen mittakaavan
perustusratkaisua merituulivoimaloille
Suomen olosuhteisiin

Toteutetaan Kemin Ajoksen edustalle
rakentamalla kesalla 2009 monopile-
perustus ja voimalan torni

Suoritetaan mittauksia ymparivuotisest
kuormituksista

Kokeiden jalkeen voidaan kayttaa 3
MW:n tuulivoimalan perustuksena

Y hteistyossa PVO-Innopower Oy,
Suomen Hyotytuuli Oy, Rajakiiri Oy ja
Suomen Merituuli Oy



Nykyisten puistojen laajentaminen ja uudet
alueet (alustava)

= Kemi, Ajos
“\ff_/z/

= Kokkola
= Kristiinankaupunki

= Kotka, Mussalo
= Jusi

= Yhteensa n. 50 MW A
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Ajoksen Iaajennusmahdolllsuudet (alustava)

S ach. TR 4
ﬁ‘\ N

Kemin Ajoksen
nykyista 30 MW:n
tuulipuistoa (siniset
pisteet) laajennetaan
merelle pain

Kokonaisteho

laajennuksen jalkeen }\{’ RETE

150-200 MW
Voimalakoko 3-5 MW

Ymparistovaikutusten
arviointi alkamassa -
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Kristiilnankaupungin merituulipuisto
= Offshore P
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= 82x3-5MW

= Ymparistovaikutusten
arviointi on meneillaan
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Oulun—Haukiputaan merituulipuisto
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Yhteenveto

Tuulivoimaa rakennetaan lisda

Suomen tavoite 2000 MW / 2020 mennessa on kova
= Edellyttad mm.:
= riittavaa tukipolitilkka
* sujuvaa lupa- ja kaavoitusmenettelya

Suomessa selvityksessa yli 5000 MW:n edesta
tuulivoimahankkeita

= Suurin osa merella

Pohjolan Voimalla selvityksessa ja suunnittelussa n.
1500 MW hankkeet



