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Tiivistelma

Selvityksessa on tarkasteltu energia-asioiden sisaltymistd opetukseen opetussuunnitelmien,
opetusmateriaalien, opettajien perus- ja tdydennyskoulutuksen seka yritysyhteistydn nako-
kulmista. Tahan selvitykseen on koottu johtopaatdksia myds aiemmasta energia-alan koulu-
tustarjontaa kartoittaneesta selvityksestd, ja nain pyritty rakentamaan kokonaiskuva energia-
asioiden sisdltymisesta opetukseen eri kouluasteilla.

Kauppa- ja teollisuusministerid sekd& Opetushallitus ovat rahoittaneet selvitystd. Hank-
keen ohjausryhména on toiminut opetusministerion asettama energia-alan koulutustoimi-
kunta. Selvityksen toteutuksesta vastasivat Motiva Oy ja Energiateollisuus ry.

Selvityksessa kartoitettiin, mitd energiantuotantoon, energian tehokkaaseen kayttéon ja
uusiutuviin energialahteisiin liittyvid materiaaleja on tarjolla perus- ja toisen asteen opetuk-
seen. Lisaksi keréttiin tietoa koulujen ja energia-alan yritysten vélisesta yhteistydsta sekéa
selvitettiin alustavasti energia-asioiden siséltymista opettajien perus- ja tdydennyskoulutuk-
seen.

Selvityksessa tarkasteltiin erityisesti peruskoulu- ja lukio-opetusta, koska ammatillisten
tutkintojen sek& ammattikorkeakoulu- ja yliopisto-opetuksen osalta tilannetta oli jo aiemmin
selvitetty. Selvityksen perusteella havaittiin useita kehityskohteita, joiden avulla energiaope-
tusta voitaisiin kehittdd ja varmistaa kansallisen ilmastostrategian tavoitteiden toteutuminen
koulutussektorilla.

Energia koettiin yleisesti ottaen vaikeaksi aiheeksi kasitella etenkin alemmilla luokka-
asteilla. Energia-asioiden kasittelyn helppotajuisuuteen ja havainnollistamiseen on kiinnitet-
tava erityistd huomiota. Energiakysymyksia kannattaa opetuksessa lahestya useista eri na-
ko&kulmista, silld energiantuotannon ja kéytdn vaikutukset ulottuvat niin talouteen, tydllisyy-
teen, turvallisuuspolitiikkaan kuin ympéaristdon. Myés omien toimien vaikutus energiankayt-
t66n sekd energiankaytdn ja ilmastonmuutoksen valinen yhteys tulisi konkretisoida, jotta
esimerkiksi ilmastonmuutos ei jaisi etaiseksi, abstraktiksi asiaksi.

Konkreettisia jatkotoimenpide-ehdotuksia tuotiin esiin kaikkien selvityksessa tarkastel-
tujen osa-alueiden osalta. Yksittaisten irrallisten toimenpiteiden sijaan tulisi jatkotoimia kui-
tenkin suunnitella ja toteuttaa systemaattisesti ja pitkdjanteisesti yhteistydssa usean eri ta-
hon kanssa. Yksi vaihtoehto jatkotoimeksi olisi kehitysohjelman kaynnistdminen, joka
kokoaisi energia-asioiden opetukseen vaikuttavat tahot yhteen.






Alkusanat

Tama selvitys on jatkoa vuonna 2003 valmistuneelle hankkeelle "Energia-alan koulutustar-
jonnan kartoittaminen”, joka kasitteli koulutustarjontaa toisen asteen ammatillisissa oppilai-
toksissa sekd ammattikorkeakoulu- ja yliopisto-opetusta.

Kasilla olevassa selvityksessa tarkastellaan energia-asioiden sisaltymista perusopetuk-
seen niin opetusmateriaalien, yritysyhteistydn kuin opettajien taydennyskoulutuksenkin
osalta. Tahan selvitykseen on koottu johtopaatdksid aiemmasta hankkeesta ja nain on pyrit-
ty rakentamaan kokonaiskuva energia-asioiden sisaltymisestd opetukseen eri kouluasteilla
ja siten hahmottamaan mahdolliset kehitystarpeet.

Kauppa- ja teollisuusministerid seka Opetushallitus ovat rahoittaneet selvitystd. Hank-
keen ohjausryhmané on toiminut opetusministerion asettama energia-alan koulutustoimi-
kunta.

Energia-alan koulutustoimikunnan jasenet:

Aimo Aalto, puheenjohtaja Kauppa- ja teollisuusministerio

Lauri Kurvonen, sihteeri Opetushallitus

Matti Ahtiainen, varapuheenjohtaja STTK/TU

Olli Hautakoski, varasihteeri Opetushallitus

Heli Peltonen Energiateollisuus ry

llpo Mattila MTK

Osmo Kahkonen Suomen Kuntaliitto / Keravan Energia
Marko Koskela Akava / Insinddriliitto

Martti Alakoski SAK / Sdhkbalojen ammattiliitto
Pekka Heinonen OAJ / Paimion ammatillinen aikuiskoulutuskeskus
Markku Suvanen Opetusministerid

Jukka Salminen ARL / Porin tekniikkakeskus
Varajasenet:

Irmeli Lind Helsingin Energia

Tomi Salo Suomen Yrittdjat / Koneyrittdjien liitto
Mauri Marjamaki Suomen Kuntaliitto

Sanna-Katri Raikkénen AKAVA/TEK

Seppo Kerttula SAK/KTV

Ritva Lahdesmaki STTK / Suomen Konepéaallystoliitto
Veli-Pekka Vepsaléinen OAJ / Savon aikuiskoulutuskeskus
Paivi Laitila Motiva Oy

Heikki Kolari ARL / Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus



Selvityksen toteutuksesta vastasivat Motiva Oy ja Energiateollisuus ry.

Tekijat haluavat esittda kiitokset kaikille selvitykseen osallistuneille, erityisesti haastatel-
luille opetusalan viranomaisille, oppikirjakustantajille, opettajien ainejérjestdjen edustajille
seka yksittéisille opettajille, joilta saimme arvokkaita kommentteja ja ndkemyksia selvitys-
tyon aikana. Aihepiiri on erittdin laaja, joten selvitystydssa on jouduttu tekemaan rajauksia
haastattelujen maarassa ja aineistojen kartoituksessa.

Kaikki kommentit ja kehitysehdotukset selvityksen tekijoille ovat tervetulleita myds niilta
henkil6ilta, joita ei ollut mahdollista haastatella.

Tehty selvitys palvelee osaltaan energia-alan koulutustoimikunnan kaavaileman laa-
jemman toimenpideohjelman suunnittelua energia-asioiden sisallyttdmiseksi nykyista tii-
viimmin opetukseen.

Paivi Laitila Irmeli Mikkonen
Motiva Oy Motiva Oy

Heli Peltonen Suvi Salmela
Energiateollisuus ry Motiva Oy
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1 Selvityksen tausta ja tavoitteet

1.1 Taustaa

Kansallisessa ilmastostrategiassa (2001) todetaan, ettd energiatalouden, ilmastonmuutos-
kysymysten ja energiansaastdn opetus tulee sisallyttdd nykyista laajemmin opettajien tay-
dennyskoulutukseen seka kaikkien koulutustasojen opetukseen. Lisaksi todetaan, etta kou-
lutusta uusiutuvien energialahteiden suunnitteluun ja kayttdon liittyvissa asioissa lisatéaan
kaikilla koulutustasoilla (Kansallinen limastostrategia, 2001).

lImastostrategiaa toteuttavassa Energiansaastéohjelmassa (2003-2006) ja Uusiutuvan
energian edistdmisohjelmassa (2003-2006) on vastaavantyyppiset maininnat. Uuden ener-
gia- ja ilmastostrategian laadinta on tydn alla ja se valmistunee loppuvuodesta 2005.

Kansallisen ilmastostrategian ja opetusministeridn asettaman energia-alan koulutus-
toimikunnan linjausten mukaisesti (lite 1) koulutuksen eri tasoille tulee siséllyttaa ilmaston-
muutosta seka uusiutuvien energialdhteiden kéyttéa koskevaa tietoa. Pohja ammatilliseen
koulutukseen rakennetaan jo peruskoulussa. Eri koulutusasteilla tuleekin koulutustoimikun-
nan ehdotuksen mukaisesti myds lisétd energia-alan yleissivistyksellistd opetusta ja nain
osaltaan lisata nuorten kansalaisten tietoisuutta energia-asioista.

Energia-alan koulutustoimikunnan tavoitteena on kéynnistad pitkgjanteisen toimenpi-
deohjelman laatiminen energia-asioiden opetuksen edistamiseksi eri koulutusasteilla. Toi-
menpideohjelman avulla pyritddn varmistamaan kansallisen ilmastostrategian toteutuminen
koulutussektorilla. Ohjelman tavoitteena on myds lisata energia-alan vetovoimaisuutta kou-
lutus- ja ammattialana.

Kasilla olevan selvityksen tarkoituksena on varmistaa, ettd mahdollinen toimenpideoh-
jelma vastaa mahdollisimman hyvin eri toimijoiden tarpeita.

Energia-alan koulutustoimikunnan tehtavat:

Opetusministeridon asettamien koulutustoimikuntien ja koulutuksen yhteistydneuvottelukun-
nan tehtavana on edistda yhteistydssa opetusministerion ja Opetushallituksen kanssa koulu-
tuksen ja tybeldméan vuorovaikutusta (asetus 1005/2000 1 §). Talla hetkellé toimii 31 koulutus-
toimikuntaa seka koulutuksen yhteistydneuvottelukunta. Koulutustoimikuntien jasenet ja vara-
jasenet edustavat tydnantajia, tyontekijoita, opettajia ja opetushallintoa.

Nykyinen energia-alan koulutustoimikunta on nimetty 1.2.2004-31.1.2007 valiseksi ajaksi.
Energia-alan koulutustoimikunnan paatavoitteena on tukea alalle tulevien seka alalla jo ty6s-
kentelevien henkildiden koulutuksen kehittdmista niin, ettd se vastaa mahdollisimman hyvin
tybelaman tarpeita. Koulutustoimikunta seuraa alansa ty6tehtaviin liittyvien ammattitaito- ja
-tietovaatimusten kehitysta sek& naiden aiheuttamia muutostarpeita alan koulutuksen sisal-
toéon, laatuun ja maaraan. Lisaksi toimikunnan tavoitteena on edesauttaa kestéavaa kehi-
tysta edistamalla kansallisen ilmastostrategian huomioon ottamista ja soveltamista
alan koulutuksessa. Koulutustoimikunta seuraa ja tarvittaessa ohjaa myds kaytannon
hankkeita, jotka pyrkivat toteuttamaan edella esitettyja tavoitteita.



1.2 Selvityksen sisalto ja tavoitteet

Tassa selvityksessa on kartoitettu:

o Mitéa energiantuotantoon, sen tehokkaaseen kayttdon ja uusiutuviin energialahteisiin
liittyvid opetuskokonaisuuksia ja materiaaleja on tarjolla perus- ja toisen asteen ope-
tukseen.

e Selvityksen yhteydessa kerattiin myds tietoa koulujen ja yritysten yhteistydmuodois-
ta.

o Lisdksi selvityksessa on alustavasti hahmotettu opettajien perus- ja tdydennyskoulu-
tuksen tilannetta energia-asioihin liittyen.

Selvitys luo pohjaa pitkéjanteisen energia-asioiden opetuksen edistdmistéd koskevan toi-
menpideohjelman suunnittelulle.

1.3 Selvityksen rajaukset

Selvityksessa energia-asioilla tarkoitetaan energiantuotantoon ja -kayttéén liittyvien asioiden
tarkastelua kestavan kehityksen nakdkulmasta. Kestava kehitys on laaja kasite, jossa ener-
gia-asioita voidaan tarkastella esim. taloudellisten, teknisten, sosiaalisten ja ymparistoteki-
jéiden kannalta. My&s ilmastostrategiassa todetaan energian kayttdéon liittyvien toimien vai-
kuttavan niin kasvihuonekaasupaéstéjen maéraan kuin energiahuollon varmuuteen ja luon-
nonvarojen saastamiseen.

Selvitys painottuu ensisijaisesti peruskoulu- ja lukio-opetukseen. Opetusmateriaalien
osalta selvitettiin energia-asioiden sisaltymistd kemian, fysiikan, biologian, maantiedon,
luonnontiedon, kotitalouden ja yhteiskuntaopin oppikirjoihin. Lista tarkastelluista oppikirjois-
ta (72 kpl) ja tukimateriaaleista (16 kpl) on raportin liitteena (liite 2).

Téssa selvityksessé ei ollut mahdollista tutustua olemassa olevien yli 50 ammatillisen
tutkinnon opetusmateriaaleihin ja koulutustarjontaan. Vuonna 2003 valmistuneessa selvi-
tyksessa “Energia-alan koulutustarjonnan kartoittaminen”, on tarkasteltu koulutustar-
jontaa aloilla, joilla on suora vaikutus energiankaytté6n ja tuotantoon. Selvityksen koh-
teena oli télléin nimenomaan ammatillinen toisen asteen koulutus sekd ammattikorkeakou-
lu- ja yliopisto-opetus. Selvityksessa kartoitettiin koulutustarjontaa siitd ndkdkulmasta, miten
uusiutuvat energialdhteet ja energiansaastd on siséllytetty opetukseen edelld mainituilla
koulutusasteilla.

Nain ollen kasilla oleva ja aiempi selvitys tdydentavat toisiaan. Taman selvityksen joh-
topaatdksissa ja toimenpide-ehdotuksissa on nostettu esiin myos keskeisia kohtia aiemmas-
ta selvityksestd. Taman tarkoituksena on helpottaa lukijaa kokonaiskuvan muodostamisessa
energia-asioiden sisaltymisesta opetukseen eri koulutusasteilla.
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2 Selvityksen toteutus

Selvitysta varten kerattiin laaja tausta-aineisto suomenkielisestad opetusmateriaalitarjonnasta.
Aineisto kattaa kotimaisten suurten oppikirjakustantamoiden (WSQOY, Tammi, Otava, Edita)
materiaalia sekd erilaisten muiden organisaatioiden ja jarjestdjen tarjoamaa materiaalia
energia-asioiden opetuksen tueksi. Oppikirjoista kaytiin lapi erityisesti fysiikan ja kemian,
biologian, maantiedon, luonnontiedon, kotitalouden ja yhteiskuntatiedon oppikirjoja, joissa
yleisimmin kasitelladn energiaan liittyvid aihekokonaisuuksia. Erilaisten energiaan liittyvien
aihekokonaisuuksien sisdltymisesta oppikirjoihin ja muuhun materiaaliin tehtiin matriisi (liite
2), joka mahdollistaa aineiston systemaattisen tarkastelun ja antaa kokonaiskuvan tilantees-
ta.

Lisdksi oppikirjakustantajilta ja toimituspdallikoltd kysyttiin ndkemyksia siitd, miten
energia-asioita kasittelevat opetus- ja oppimateriaalit ovat kehittyneet viime vuosina, minka-
laisia muutoksia kasiteltdvien asioiden painopisteissé on tapahtunut ja mihin suuntaan ma-
teriaaleja pitaisi tulevaisuudessa kehittaa.

Yritysten ja koulujen vélisen yhteistydn muotoja selvitettiin Energiateollisuus ry:n jasen-
kenttdan kohdistetulla kyselylla (liite 3).

Opettajien perus- ja tAydennyskoulutustarpeita kartoitettiin alustavasti ottamalla yhteyt-
ta opettajien ainejarjestdihin, haastattelemalla opettajia ja opetusalan viranomaisia. Selvitys-
ta varten haastatellut tahot on mainittu I1&hdeaineistossa.
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s Suomen koulutusjarjestelma

Oppivelvollisuus alkaa sinéd vuonna, jolloin lapsi tayttaa seitseman vuotta. Sitd ennen hanella
on oikeus osallistua vuoden ajan kuusivuotiaille tarkoitettuun vapaaehtoiseen, maksutto-
maan esiopetukseen.

Perusopetus kestdd yhdeksan vuotta. Oppivelvollisuus péattyy perusopetuksen oppi-
maarén suorittamisen jélkeen tai viimeistaan silloin, kun oppivelvollisuuden alkamisesta on
tullut kuluneeksi kymmenen vuotta. Peruskoulun oppimaaran suorittanut voi hakea lukio-
koulutukseen tai ammatilliseen peruskoulutukseen. Suomen koulutusjarjestelmaa havain-
nollistaa seuraavalla sivulla oleva kaavio (www.oph.fi).

Esiopetus on tarkoitettu 6-vuotiaille, jotka seuraavana vuonna aloittavat oppivelvolli-
suuskoulun. Esiopetukseen osallistuminen on vapaaehtoista, ja sitd annetaan 6-vuotiaille
paivakodeissa ja peruskoulujen yhteydessa toimivilla esiluokilla.

Perusopetus tarkoittaa yleissivistdvda koulutusta koko ikéluokalle. Se on tarkoitettu
lapsille seitsemannestd ik&dvuodesta kuudenteentoista ikAvuoteen ja sen suorittaminen pe-
ruskoulussa kestdd yhdeksan vuotta. Peruskoulun suoritettuaan oppilas on suorittanut op-
pivelvollisuutensa. Perusopetus muodostuu vuosiluokista 1-9. Perusopetuksen jalkeen
haetaan toisen asteen koulutukseen eli joko lukiokoulutukseen tai ammatilliseen peruskou-
lutukseen. Opiskelija voi my&s jatkaa perusopetusta vuoden mittaisessa vapaaehtoisessa
lisdkoulutuksessa eli 10. luokalla.

Toisen asteen koulutukseen kuuluvat lukiokoulutus ja ammatillinen peruskoulutus.
Toisen asteen koulutuksen suorittaminen antaa yleisen jatko-opintokelpoisuuden korkea-
asteen opintoihin.

Lukiokoulutus rakentuu peruskoulun oppimaérélle ja on yleissivistdvaa. Lukion oppi-
maaréa on laajuudeltaan kolmivuotinen. Lukiokoulutus valmistaa ylioppilastutkintoon.

Ammatilliset perustutkinnot rakentuvat peruskoulun oppimaaréalle ja ovat kaikki kol-
mivuotisia (120 opintoviikkoa) sisaltaen tydssaoppimista vahintdan 20 opintoviikkoa. Amma-
tillisten perustutkintojen p&atavoitteena on ammatillinen osaaminen. Tutkinnon voi suorittaa
opetussuunnitelmaperusteisena koulutuksena tai ndyttétutkintona. Molempia suoritustapoja
voidaan toteuttaa myds oppisopimuskoulutuksena. Ammatillisena lisdkoulutuksena voidaan
suorittaa ammatti- tai erikoisammattitutkintoja. Ne on tarkoitettu aikuisille, usein tydssa toi-
mivalle vaestdlle.

Korkea-asteen koulutus muodostuu kahdesta rinnakkaisesta sektorista: ammattikor-
keakouluista ja yliopistoista. Yliopistoille on ominaista tieteellinen tutkimus ja siihen perustu-
va ylin opetus. Ammattikorkeakoulut suuntautuvat tyéeldmaan ja perustavat toimintansa sen
asettamiin korkean ammattitaidon vaatimuksiin.
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Yiiopistot

lisdkoulutus
ammattitutkinto

(10)

Perusopetus
Ikdvuodet 7-16

Esiopetus

Kuva 1 Koulutusjéarjestelméakaavio (Opetushallitus 2005).

*) Koulutusta jarjestetasn myds oppisopimuskoulutuksena

\  ammattitutkinto

13



3.1 Opetushallinto

Opetusministeri® maaraa peruskoulun ja lukion tuntikehyksista ja ainejaosta. Opetushallitus
laatii peruskoulun ja lukion opetussuunnitelmien perusteet eli opetuksen tavoitteet.

Ammatillisten tutkintojen (52 kpl) osalta opetusministeri® tekee koulutuksen rakenne-
paatokset, eli paattdd koulutusalat, tutkinnot ja koulutusohjelmat. Opetushallitus p&attaa
koulutusaloittain ja tutkinnoittain opintojen tavoitteista ja keskeisista sisélldista eli opetus-
suunnitelmien perusteista.

Yliopistot ja ammattikorkeakoulut suunnittelevat ja paattavat oppilaitoksissa annetta-
vasta opetuksesta itsendisesti.
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4«  Energia-asiat opetuksessa

Téassa luvussa tarkastellaan energia-asioiden siséltymistd opetussuunnitelman perusteisiin,
joka antaa kehykset kouluissa annettavalle opetukselle. Liséksi tarkastellaan lyhyesti ope-
tusalan toimijoiden ndkemyksié energia-asioiden opetuksen kaytdnnon toteutuksesta.

4.1 Opetussuunnitelman perusteet ja niiden paivitys

Opetushallituksen asettamat opetussuunnitelman perusteet maarittelevat sisallén ja tavoit-
teet opinnoille niin peruskouluissa, ammatillisissa perusopinnoissa kuin lukiossa. Opetus-
suunnitelman paéatehtava on maarittédd, kuinka opetus jarjestetdan ja toteutetaan.

Valtakunnallisten perusteiden lisdksi jokaisella kunnalla ja yksittaisell4 koululla on omat
opetussuunnitelmansa. Koulu- tai kuntakohtaiset opetussuunnitelmat pohjautuvat valtakun-
nallisiin opetussuunnitelmien perusteisiin. Myds oppikirjat nojaavat opetussuunnitelmien
perusteisiin. Nain ollen opetussuunniteiman perusteet on keskeinen ty6kalu, jolla vai-
kutetaan energia-asioiden opetukseen kouluissa.

Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteet ovat juuri muuttumassa. Vanhat ope-
tussuunnitelman perusteet on otettu kéyttdén vuonna 1994. Uusien opetussuunnitelman
perusteiden mukaisia opetussuunnitelmia on voitu ottaa kayttéon jo 1.8.2004 alkaen ja ne
tulee ottaa kayttdéon viimeistdan 1.8.2006. Yleensa opetussuunnitelman perusteita uusitaan
noin viiden vuoden valein.

Ammatillisten perustutkintojen perusteet on uudistettu vuosina 1999-2001. Ammatti-
tutkintojen ja erikoisammattitutkintojen perusteita uudistetaan jatkuvasti sitd mukaa, kun
ammattien ja tydn vaatimukset muuttuvat.

42 Energia-asioiden sisiltyminen opetussuunnitelman perusteisiin

Uusissa perusopetuksen opetussuunnitelman perusteissa kiinnitetddn huomiota kokonai-
suuksien rakentamiseen. Kokonaisuuksien rakentumista opetussuunnitelman perusteissa
tukevat aihekokonaisuudet — opetustydn keskeiset painopistealueet, joita toteutetaan eri
oppiaineissa. Aihekokonaisuuksia on kaikkiaan seitseman. Energia-asioiden kasittelyyn liit-
tyvia aihekokonaisuuksia ovat mm. osallistuva kansalaisuus ja yrittjyys, vastuu ympéaristos-
t4, hyvinvoinnista ja kestavastd tulevaisuudesta — sekd ihminen ja teknologia -
aihekokonaisuus. Opetussuunnitelman perusteet korostavat myés koulutuksen toteut-
tamista osana yhteiskuntaa ja ty6elaméaa.

Yksittaisten oppiaineiden opetussuunnitelmissa energia-asiat nédkyvat selkeimmin fysii-
kassa, mutta myds luonnontiedossa, kotitaloudessa, kemiassa seka biologiassa ja maan-
tiedossa. Energia-asiat toistuvatkin 1api kouluasteiden aina ala-luokilta peruskoulun viimeisil-
le luokille.
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Opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti oppilaiden tulee esimerkiksi 6. luokan
paattyessa tietdd, ettd sahkdad ja [dmpoa voidaan tuottaa erilaisten luonnonvarojen avulla
sekd osata luokitella luonnonvaroja uusiutuviin ja uusiutumattomiin (fysiikka ja kemia). 9.
luokan paéttyessa oppilaiden tulee muun muassa osata arvioida erilaisten voimalaitosten
hyétyjé ja haittoja. (Opetussuunnitelman perusteet, 2004).

Muutoksena aikaisempaan oppiainejakoon kemian ja fysiikan opetus alkaa uusien
opetussuunnitelman perusteiden mukaisesti jo peruskoulun viidennelta luokalta.

Lukio-opetusta koskevissa opetussuunnitelman perusteissa havaittiin selvityksen aika-
na ainakin kaksi kehityskohdetta, jotka vaikuttavat energia-asioiden késittelyyn opetuksessa.
Ensinn&kin energia-asiat on siséllytetty lukion fysiikan 2. kurssiin, joka on valinnainen kurssi.
Nain ollen ne oppilaat, jotka eivat valitse lukiossa pitkaa fysiikkaa saavat kouluaikanaan va-
hemman perustietoa energiasta kuin laajan oppimaéran valinneet. Toisena puutteena voi-
daan pitaa sitd, ettd energia-asioita ei ole siséllytetty juurikaan yhteiskuntaopin opetuskoko-
naisuuksiin. Edella mainittuja puutteita kuitenkin korvaa osaltaan se, ettd energia-asiat sisal-
tyvéat lukion maantiedon pakollisiin kursseihin.

Vuonna 2003 valmistuneessa ammatillista koulutusta sek& ammattikorkeakoulu- ja yli-
opistokoulutusta tarkastelleessa selvityksessa havaittiin, ettd uusiutuvien energialdhteiden
siséllyttdminen energian tuotantoon ja kulutukseen liittyvisséd koulutuksissa on viime aikoina
lisdantynyt ammattikorkeakoulu- ja yliopistotasolla. Syyna tdhan néahtiin erityisesti teollisuu-
den tarpeet ja kiinnostus hiilidioksidipaéstéjen vahentdmiseen. Ammatillisessa opetuk-
sessa uusiutuvia energialahteita ei ole viela kovin vahvasti lisédtty opetukseen. Tietoa
energiansaastosta olisi selvityksen mukaan lisattava kaikilla opetusaloilla ja -tasoilla.
Liséksi tietoa energiatehokkuudesta tulee siséallyttaa erityisesti energiankulutukseen
vaikuttavien ammatillisten alojen koulutukseen (Energia-alan koulutustarjonnan kartoit-
taminen, 2003).

Ammattikorkeakoulut ja yliopistot ovat autonomisia oppilaitoksissa annettavan opetuk-
sen suhteen.

43 Opetuksen kaytannon toteutus

Keskusteluissa opetusalan toimijoiden kanssa ilmeni, ettd energia-asioita késitellaédn perin-
teisesti eniten fysiikan ja maantiedon opetuksessa. Viime vuosina energia-asioiden kasittely
kemian opetuksessa on kuitenkin tullut yleisemmaksi.

Oppiaineiden valiset raja-aidat ovat usein korkeita, mika voi olla esteena asioiden ko-
konaisvaltaiselle kasittelylle. Esimerkiksi energiaa saatetaan fysiikassa kasitella 1&ahinna fysi-
kaalisena ilmiona ja tdman ominaisuuksien ndkdkulmasta, eiké tuoda esiin energian kaytdn
ongelmia ja haasteita. Haastateltujen opetusalan toimijoiden mukaan alemmilla luokka-
asteilla on paremmat mahdollisuudet kasitelld asioita oppilaiden kanssa poikkitieteellisesti ja
tukea oppilaiden kokonaiskuvan muodostamista energia-asioista.

Suomen ymparistdkasvatuksen seuran (Sykse) teettdmastad selvityksesta (Alasentie,
Lindholm, Saastamoinen, Venéldinen 2004) kay ilmi, ettd kasvatusasteesta riippumatta
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energia-asioita pidetaan vaikeasti lahestyttavana. Vihrea lippu -kouluille' tehdyn kansion
energiaa koskeva osio koettiin luokka-asteesta riippumatta vaikeaksi 1&dhestya ja paivako-
deissa energiaosion teksteja pidettiin aikuisillekin liian vaikeina ymmartda. Energia ilmiéna
koetaan abstraktiksi ja liilan kasitteelliseksi asiaksi, jota on vaikea konkretisoida erityisesti
pienille lapsille (Alasentie ym, 2004). Tama tulee huomioida oppi- ja opetusmateriaalien ke-
hittmisessa. Haastatellut oppikirjakustantajat olivat asiasta yhta mieltd. My6s selvityksesséa
haastatellut opettajat toivoivat selkedmpaa ja helppotajuisempaa energia-asioiden kasittelya
opetusmateriaaleissa.

Erityisesti alaluokille suunnattujen materiaalien kehittdmisessa haasteellista on nimen-
omaan helppotajuisen tiedon tuottaminen. Opettajat kaipaavat faktaa tuekseen, mutta sen
tulee olla ymmarrettavisséa ilman teknisté pohjakoulutusta. Abstrakteiksi koettujen energia-
asioiden kasittelyd helpottamaan tulisi myés kehittdad kokeellisia, havainnollistavia
menetelmia. Naiden kokeiden suorittamiseen tarvittavien valineiden ja laitteiden tulisi 16ytya
"tavallisen peruskoulun” tarvikevarastosta.

Kuva 2 Energia-asiat saatetaan kokea erityisesti alemmilla luokka-asteilla vaikeik-

si opettaa. Opettaja Elina Jussila Nivalan Jarvikylédn koululta havainnollista-

van led-sovelluksen parissa.

' Vihrea lippu on paivékotien, koulujen ja oppilaitosten ymparistdohjelma. Ohjelmassa yhdistyvat ym-
paristbkasvatus ja ymparistbkuormituksen vahentaminen. Vihrea lippu on osa kansainvalistd Eco-
Schools -ohjelmaa.
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s Energia-asiat opetusmateriaaleissa

Tassa selvityksessa kartoitettiin erilaisten energiaan liittyvien aihekokonaisuuksien sisalty-
mista erityisesti peruskoulun ja lukion oppikirjoihin sekd muuhun, esimerkiksi jérjestdjen
tuottamaan, opetuksen tueksi tarkoitettuun materiaaliin. Tuloksista koottiin matriisi (liite 2).
Sen avulla saatiin kokonaiskésitys energia-asioiden sisaltymisesta oppikirjoihin ja voitiin ha-
vaita erilaisia painopistealueita materiaaleissa. Oppikirjoista kerattiin erilliseen kansioon
tausta-aineistoksi ne osiot, joissa energian sdastdd tai uusiutuvia energialdhteitd kasiteltiin.
Tama tausta-aineisto antaa yleiskuvan siitd milla tavoin asioita on oppikirjoissa kasitelty ja
esimerkiksi minkalaisia havainnollistavia kokeita niissé on esitelty.

Tahan lukuun on myods koottu selvitystd varten haastateltujen oppikirjakustantajien,
toimituspaallikdiden, opetusalan viranomaisten, yksittaisten opettajien sekd opettajien aine-
jarjestdjen edustajien ndkemyksia energia-asioiden kasittelystd opetus- ja oppimateriaaleis-
sa, materiaalien suunnittelusta, mahdollisista puutteista seka siitd, miten oppi- ja opetusma-
teriaaleja pitaisi tulevaisuudessa kehittda energiakysymysten osalta.

5.1  Oppikirjojen suunnittelun lahtokohtia

Valtakunnalliset opetussuunnitelmien perusteet ohjaavat pitkalti oppikirjojen suunnit-
telua, joten perusteissa mainitut aihekokonaisuudet nékyvat myés oppikirjoissa.

Oppikirjoja suunnitellaan tiiviissa yhteistydssa opettajien kanssa. Oppikirjojen toimitta-
jilla on usein opettajatausta. Kirjan tydstdminen saatetaan aloittaa laajoilla haastattelukier-
roksilla, jolloin opettajilta tiedustellaan, mitd aihealueita he kasittelevat opetuksessa, mita
asioita he haluaisivat oppikirjoihin lisda, ja mitka aihealueet ovat oppilaille erityisen vaikeita.

Asiasisaltéjen liséksi oppikirjojen suunnittelussa huomioidaan Iluonnollisesti
myos pedagogisia ndkékohtia. Esimerkiksi alemmille luokka-asteille suunnatuissa oppikir-
joissa opiskellaan uusia kasitteita oppilaille entuudestaan tuttujen ilmididen kautta. Erityises-
ti alemmilla luokka-asteilla oppilaiden on vaikea ymmartda energian kasitetta, joten sita 1a-
hestytdan usein luonnonilmididen kautta tai muiden lasten arkeen kuuluvien esimerkkien
avulla (esim. aurinko ldmmitta4 -> vesi sulaa).

Tehtavaosioiden tai esimerkiksi havainnollistavien kokeiden tulisi alaluokilla olla
sellaisia, ettd ne on mahdollista toteuttaa ilman erityista vélineist6a. Yleensa vasta yla-
asteilla on kaytettavissa erityiset fysiikan ja kemian luokkahuoneistot asianmukaisine va-
lineineen.

Perus- ja lukio-opetuksen oppikirjoja paivitetddn parhaillaan uusien opetussuunnitel-
man perusteiden mukaisiksi, ja osa uusien perusteiden mukaisista oppikirjoista on jo ehtinyt
valmistua.
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5.2 Energia-asiat eri oppiaineiden materiaaleissa

Energia-asioita kasitelldan tyypillisesti luonnontiedon, fysiikan ja kotitalouden oppikirjoissa.
Kemian kirjoissa energian kayttdon, saastdon ja uusiutuviin energialahteisiin liittyvat aiheet
ovat vdhemman esilla ja yhteiskuntaopin kirjoista ne puuttuvat miltei kokonaan pienia mai-
nintoja lukuun ottamatta.

Lukion fysiikan oppikirjojen osalta tilanne ei ole tdysin opetussuunnitelmaa vastaava.
Opetussuunnitelman mukaisesti energia-asioita kasitelldan lukion fysiikan 2. kurssissa, mut-
ta Tammen fysiikan kirjassa, jota kayttdd 90 % lukiolaisista, ké&sitelladn energia-asioita jo
kaikille pakollisessa fysiikan ykkdskurssissa.

Kyseiseen oppikirjaan kuuluu myds poikkeuksellinen liite, Energia yhteiskunnassa, se-
kad samanniminen video, joka on tuotettu yhteisty6ssa energia-alan yritysten ja jarjestdjen
kanssa. Yritysten mukanaolo Energia yhteiskunnassa -paketin toteuttamisessa lisda olen-
naisesti informaation kéytdnnonlaheisyytta.

Yhteiskuntaopin kirjoissa energia-asioita kasitelladn melko niukasti (ks. liite 2). Jos
energiaan liittyvia yhteiskunnallisia ja poliittisia kysymyksié on joissakin oppikirjoissa kasitel-
ty, ne tulevat esiin vain erittin suppeina mainintoina. On kuitenkin nahtévissa, etta energia-
kysymysten yhteiskunnallinen ja taloudellinen merkitys (turvallisuus, omavaraisuus, aluepo-
litikka) tulevaisuudessa lisdantyy entisestdén. Energia-asioiden vahyyttd yhteiskuntaopin
kirjoissa voidaankin pitdd huomattavana puutteena.

5.3 Energiakysymysten painopistealueet oppikirjoissa

Lapi kouluajan toistuvia energiaan liittyvid osa-alueita ovat energian késite ja energian tuo-
tanto (ks. liite 2). Ne sisaltyvat 1ahes kaikkien luokka-asteiden oppikirjoihin. Energian kayttd
ja energian saast6 ovat myds esilla miltei kaikkien luokka-asteiden oppikirjoissa.

Uusiutuvia energialdhteitd kasitellddn edellisida aihekokonaisuuksia huomattavasti va-
hemmén. Useat haastatellut opetusalan toimijat toivoivatkin, ettéd uusiutuvia energialdhteita
kasiteltaisiin materiaaleissa enemman. limastonmuutos ja kasvihuoneilmié ovat esilla
useissa kirjoissa, mutta monesti yhteys energiantuotantoon jaa selittamétta. Energian
kayton ja omien toimien yhteys ilmastonmuutokseen tulisi materiaaleissa selkedmmin
tuoda esiin. Omaa arkielaméaa lahella olevat riittdvan havainnolliset esimerkit helpotta-
vat asian ymmarrysta.

Eri vuosiluokilla painotukset eri aihealueiden kasittelyssa ovat hieman erilaisia. Alem-
milla luokka-asteilla sdhkdturvallisuuteen ja sdhkdn saastdon liittyvia kysymyksia kasitelladn
korostetusti, kun taas erilaisia energian tuotantomuotoja késitellddn vdhemman. limaston-
muutos tulee esiin vasta peruskoulun ylaluokilla ja lukion oppikirjoissa.

My®6s eri oppiaineiden valilld on erilaiset painotukset energia-asioiden kasittelyssa. Ko-
titalouden oppikirjoissa tuodaan esiin energian saastéon liittyvia kysymyksia. Kemias-
sa ja fysiikassa energiakysymyksia lahestytaan kemiallisten ja fysikaalisten ilmididen
kautta. Niissd perehdytdan esimerkiksi eri energiamuotojen ominaisuuksiin tai tekniikoihin,
joihin erilaiset energiantuotantomuodot perustuvat.
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Kustantajien mukaan energia-asioiden kasittely on lisd&ntynyt ja monipuolistunut viime
vuosina ja kirjoja paivitetddn energia-asioiden osalta. Esimerkiksi paastékauppaan liittyvia
asioita on jo sisallytetty ammatillisten koulutusalojen oppikirjoihin. Useat haastatellut toivat
kuitenkin esiin, ettd energia-asiat ovat usein oppikirjoissa esilla hyvin lyhyina, irrallisina osi-
oina.

Toisen asteen ammatillisen koulutuksen oppikirjojen osalta oli havaittavissa suu-
ria kirjakohtaisia eroja. Esimerkiksi Tekniikan Fysiikka ja Tekniikan Kemia - kirjoissa ener-
giantuotantoon, sa&std6n ja uusiutuviin energialahteisiin liittyvia asioita ei mainittu lainkaan,
kun taas saman kustantajan toisessa oppikirjassa ne tuoctiin energiansaéstéa lukuun otta-
matta esiin. Haastatellun oppikirjakustantajan mukaan energiakysymysten yhteiskunnallisia
ja ympéristonsuojelullisia ndkodkulmia kasitelldan kattavasti sosiaalialan ja muiden "pehmei-
den” alojen kirjoissa, kun taas tekniikan alan fysiikan oppikirjoista ne puuttuvat lahes taysin.

5.4 Muu opetusmateriaali

Opetussuunnitelmat antavat yleiset periaatteet opetukselle, mutta opettajien tulee pystya
kokoamaan opetukseensa aineksia oppikirjojen lisdksi myds muista lahteista.

Varsinaisten oppikirjojen liséksi 16ytyykin laaja valikoima eri yhteiséjen ja jarjes-
téjen tuottamaa materiaalia opetuksen tueksi. Ndm& materiaalit on myds lueteltu ope-
tusmateriaalitaulukossa (liite 2).

Eri yhteisdjen ja jarjestéjen tuottamat materiaalit ovat monipuolisia opetusmene-
telmien suhteen ja ne tarjoavat hyvin kattavasti informaatiota energiansaastosta, uu-
siutuvista energialahteistd seka ilmastonmuutoksesta. Téllaisten materiaalien etuna op-
pikirjoihin verrattuna on se, ettd ne on suunniteltu vain ja ainoastaan energia-asioiden tai
esimerkiksi ilmastonmuutokseen liittyvien asioiden kasittelyyn. Esimerkiksi llmastonmuutok-
sen  viestintdohjelma on  tuottanut  kouluille  suunnattua  taustamateriaalia.
(www.ilmastonmuutos.info)

Oppikirjojen tarjpamaan energiatietouteen verrattuna erilliset materiaalit ovat huomat-
tavan laajoja. Lisaksi tallaiset materiaalit voidaan rakentaa poikkitieteellisista lahtékohdista,
mika auttaa laajojen kokonaisuuksien hahmottamista. Oheis- ja tukimateriaalien tuotanto vie
myos yleensd vahemman aikaa kuin varsinaisten oppikirjojen, joten niiden tiedot ovat ajan-
kohtaisia. Tuki- ja oheismateriaalin ei kuitenkaan ole yleenséa tarkoitus korvata varsi-
naista opetusmateriaalia, vaan tdydentaé sita. Esimerkiksi opettajien tdydennyskoulutus-
ta jarjestavalla taholla pidettiinkin erittéin tervetulleena energia-asioihin liittyvda oheismateri-
aalia.

Selvitysta varten haastatellut tahot, niin viranomaiset, opettajien tdydennyskoulutusta
jarjestévat tahot kuin opettajat itsekin, tiesivat naistd materiaaleista vaihtelevasti. Selvityksen
perusteella eri tahojen tuottamaa tukimateriaalia energia-asioiden opettamiseen on kuiten-
kin melko runsaasti ja monipuolisesti tarjolla (liite 2). Tam4 viittaisikin siihen, ettd ongelma
ei ole materiaalien puute vaan se, etteivat opettajat 16yda tai ole tietoisia opetuksen
tueksi tarkoitetuista eri jarjestdjen tuottamista materiaaleista.

Olisikin kiinnitettava erityista huomiota siihen, etta opettajat 16ytavat tallaiset aineistot
helposti. Esimerkiksi verkkomateriaali tulisi sijoittaa sellaisille sivustoille, joita opettajat ovat
tottuneet kayttdméaan. Myds energiatoimistoissa nahtiin, ettd opettajat tarvitsisivat opas-
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tusta lisatiedon lahteille ja materiaalin kaytt66n. Haasteena on my®s tuki- ja taustamate-
riaalien, esimerkiksi www-sivustojen paivittdminen, koska usein téllaiset materiaalit tuotetaan
projekteissa.

Erds haastateltu opettaja toi esiin my6s verkkokoulujen hyddyntamiseen liittyvia kay-
tdnndn ongelmia. Koulun ATK-valmiudet eivét olleet riittdvat siihen, ettd luokka olisi voinut
tybskennelld samaan aikaan samalla sivustolla. Liséksi erillisiin aineistoihin ja opetusmateri-
aaleihin tutustuminen vaatii opettajilta aikaa ja pohdintaa siitd, miten verkossa esiteltavéat
asiat edistavéat opetusta. Verkkokoulujen ja -materiaalien osalta olisi aina mainittava mi-
hin opetussuunnitelman kohtaan ja asiasisaltéon se liittyy.

5.5 Opetusmateriaalien kehitystarpeet

Energia-asioiden opetus- ja oppimateriaaleista, niin oppikirjoista kuin erillisista jarjestdjen
tuottamista materiaaleistakin saatu palaute on yleisesti ottaen hyvaa.

Ala-asteiden oppikirjoihin toivottiin lisda erityisesti kdytanndn toteutusvinkkeja ja ha-
vainnollistavia kokeita siséltédvid materiaaleja. Esimerkiksi uusiutuvien energialdhteiden osal-
ta tallaista materiaalia ei suomenkielisend juuri ole saatavilla. Ajallisten resurssien niukkuu-
desta johtuen opettajat tukeutuvat opetuksessa usein paaosin oppikirjaan. Opettajat totesi-
vatkin ettad energiaa ja siihen liittyvid opetussisaltéja havainnollistavia kokeita ei yksinkertai-
sesti ole aikaa suunnitella itse. Mikali tallaisia "nikseja” olisi liitetty oppikirjaan/opettajan op-
paaseen, niita tulisi todennakdisesti kaytettyd enemman.

Toisaalta havainnollistavien kokeiden toteuttamiseen tarvittava vélineisté usein
puuttuu ala-asteilta ja niiden harjoittelu saattaa vaatia luokanopettajalta aikaa. Oppikir-
jatoimittajat toivatkin esiin, etté alaluokilla toteutettavien kokeiden tulee olla niin yksinkertai-
sia, etta tarvittava valineistd 16ytyy “oppilaan pulpetista”. Ylipdataan havainnollistavissa ko-
keissa ja harjoituksissa tarvittavan valineistdn pitda olla edullista ja helposti saatavilla olevaa.
Seka ajalliset etté taloudelliset resurssit estavat muuten ko. kokeiden soveltamista opetuk-
sessa.

Uusiutuvien energialdhteiden kasittelyd materiaaleissa kaivattin enemman. Energian
saastdn osalta ndkemyksissa oli eroavaisuuksia. Esimerkiksi energiatoimistojen kokemus-
ten mukaan energian saastddn liittyvat asiat ovat vieraita, mutta myos painvastaisia nake-
myksia 16ytyi. Energiansdastdon liittyvien asioiden opettamista pidettiin kuitenkin helpom-
pana kuin esimerkiksi eri energiantuotantomuotojen opettamista.

Materiaalien helppotajuisuuteen tulee kiinnittda erityistd huomiota. Niin opettajat
kuin oppikirjakustantajat painottivat energia-asioiden helppotajuista kasittelya oppikir-
joissa. Liian tekninen energia-asioiden kasittely oppimateriaaleissa voi vieraannuttaa erityi-
sesti alempien luokka-asteiden opettajia.
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s Opettajien koulutus seka
opettajien taydennyskoulutustarpeet

6.1 Luokanopettajakoulutus

Energia-asioiden sisaltymista luokanopettajakoulutuksiin tarkasteltiin 1&hinna opetusta anta-
vien laitosten www-sivujen ja niistd 16ytyvien opetussuunnitelmien perusteella, sekd muuta-
milla perus- ja tdydennyskoulutuksesta vastaavien tahojen haastatteluilla.

Luokanopettajat eli vuosiluokkien 1-6 opettajat suorittavat kasvatustieteen maisterin
(KM) tutkinnon, jonka laajuus on 160 opintoviikkoa. Tutkinto siséltda opetettavien aineiden
niin sanotut monialaiset opinnot (35 ov) ja opettajan pedagogiset opinnot (35 ov). Tutkinnon
suorittamiseen kuluu keskimaarin viisi vuotta. Luokanopettajakoulutusta tarjoaa talla hetkella
12 yliopistoa tai yliopiston alaista yksikk®a. Lista koulutusta antavista yliopistosta 16ytyy
osoitteesta www.sool.fi/okopa/luok.htm. Joillakin yliopistoilla on tarjolla erityispainotteisia
luokanopettajan koulutusohjelmia. Tallainen on esimerkiksi Oulun yliopistossa toteutettava
teknologiapainotteinen luokanopettajakoulutus.

Luokanopettajien koulutuksessa painotetaan didaktiikkaa ja kutakin opetettavaa
oppiainetta opiskellaan vain 1-2 opintoviikon verran. Energia yksittdisena asiana
osoittautui luokanopettajien koulutuksen nakékulmasta liian pieneksi tarkastelukoh-
teeksi. Uusien aihekokonaisuuksien my6té energiaan ja sen ymparistdévaikutuksiin liittyvat
kysymykset siséltyvat kuitenkin kestavan kehityksen aihekokonaisuuteen. Nain ollen opet-
tajankoulutuksen sisalt6ja tarkasteltiin tissa selvityksessa siitd ndkdkulmasta, miten ener-
gia-asioita tukevat laajemmat kokonaisuudet — kuten esimerkiksi teknologia, ympéaristénsuo-
jelu ja luonnontieteet — esiintyivat opetuksen sisallissa.

Selkeimmin teknologiapainotteisuus nakyy Oulun yliopiston antaman luokanopet-
tajakoulutuksen sisalldissa. He ovat antaneet teknologiapainotteista luokanopettajakoulu-
tusta vuodesta 1996 lahtien. Teknologiapainotteisen koulutuksen tavoitteena luokanopetta-
jakoulutuksen yleistavoitteiden liséksi on muun muassa lisatd opettajan valmiuksia kasvat-
taa oppilaat ymmartdmaan teknologista maailmaa, sen hyvid ja huonoja puolia, sekd sen
kehittdmistd yksilon ja yhteiskunnan tasolla (wwwedu.oulu.fi). Tama tavoite tukee myds
energia-asioiden mukanaoloa ja ndkymista opetustyssa.

Jyvéaskylan yliopiston opettajakoulutuslaitos tarjoaa sivuainevaihtoehdoiksi seuraavia
15 ov:n laajuisia kokonaisuuksia; teknologiakasvatus ja tekninen tyé sekd ympéaristd- ja
luonnontieto (www.jyu.fi/tdk/kastdk/). Lehtori, jonka ala on teknisen tyon ja teknologian pe-
dagogiikka kertoi lisaksi, ettd sekd peruskoulussa opetettavien aineiden ja aihekokonai-
suuksien monialaisissa opinnoissa etta sivuaineopinnoissa on hyddynnetty energiaan liitty-
via esimerkkeja. Opiskelijat ovat mm. saaneet tehtdvakseen valmistaa laitteen, joka hyddyn-
td4 aurinkoenergiaa. Opiskelijat ovat myds tutustuneet eri energiantuotantomuotoihin ja
kayneet vierailulla energiantuotantolaitoksessa. Jyvaskylan yliopiston opettajankoulutuslai-
tos tekee myo6s yhteistyétd Ymparistotieteen laitoksen kanssa. Joensuun yliopiston alai-
sessa Savonlinnan opettajankoulutuslaitoksessa tutkimuskohteina ovat mm. teknologian
oppiminen ja opetus seka teknologiaymparistdissa tapahtuva ongelmanratkaisu ja tyénteko.
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Naméa em. esimerkit tukevat myds energia-asioiden sisaltymistd opetukseen. Naiden lisaksi
muutamilla opettajankoulutuslaitoksilla on mainittu yksittaisia teknologiaan ja yhteiskuntaan
littyvid valinnaisia kursseja; Ihminen, tutkimus ja teknologia, 2 ov (Tampereen yliopisto)
seka Luonnonilmibiden tutkimisen perusteet, 2 ov (Rovaniemen yliopisto).

Helsingin yliopiston soveltavan kasvatustieteen laitoksella on ollut mahdollista suorit-
taa 15 opintoviikon laajuinen ymparistdkasvatuksen approbatur-opintokokonaisuus. Syksys-
t4 2005 lahtien opintokokonaisuuteen ei endé oteta uusia opiskelijoita. Taman kokonaisuu-
den tilalle on suunnitteilla ymparistéalan monitieteinen opintokokonaisuus, jonka on tarkoi-
tus kéynnistya syyslukukaudella 2006.

Energia-asiat yksinaan on liian pieni kokonaisuus, jotta sitd voisi tai kannattaisi
sisallyttaa opettajankoulutukseen. On kuitenkin jarkevaa painottaa ns. ylakasitteiden ku-
ten teknologian hyddyntamisen ja ympéaristdvastuullisuuden nakymista opettajien koulutuk-
sessa. Ongelma téllaisissa sivuaineopintoihin perustuvissa kokonaisuuksissa on kuitenkin
se, ettd substanssi-tietoa energiantuotantoon ja -kayttdéon liittyvistd ymparistonédkdkohdista
valittyy 1&hinna niille luokanopettajiksi opiskeleville, jotka edelld mainittuja sivuainekokonai-
suuksia opintoihinsa valitsevat. Esimerkiksi pakollista kestdvan kehityksen aihekokonai-
suuteen liittyvaa kurssia ei sisélly opettajien peruskoulutukseen.

Aineenopettajilla ja ammatillisissa oppilaitoksissa opettavien osalta tilanne on erilainen,
silld luonnontieteellisten aineiden opettajat ovat suorittaneet ao. tieteenalan yliopistotason
opintoja vahintddn 60 opintoviikkoa, mika takaa hyvéat perustiedot.

6.2 Katsaus opettajien taydennyskoulutukseen

Opettajien taydennyskoulutusta tarjoavat useat organisaatiot, kuten Opetushallitus ja erilai-
set opettajien ainejarjestét. Eniten energia-asioihin liittyvaa tdydennyskoulutusta tarjoaa
télld hetkellda LUMA-keskus, joka tukee ja edistdad luonnontieteiden, matematiikan ja
teknologian opetusta. BMOL:n (Biologian ja maantiedon opettajien ainejarjestdlld) seka
kotitalousopettajien liiton jarjestdmissd tdydennyskoulutuksissa ei toistaiseksi ole kasitelty
energia-asioita.

LUMA-keskuksen taydennyskoulutus

Helsingin yliopiston matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan koordinoima LUMA-
keskus (www.helsinki.fi/luma) on merkittdva teknologian alan tdydennyskoulutusta opettajil-
le tarjoava organisaatio.

LUMA-keskuksen tarkoituksena on yhteistydssa eri tahojen kanssa tukea ja edistda
luonnontieteiden, matematiikan ja teknologian opetusta ja oppimista kaikilla asteilla varhais-
kasvatuksesta yliopistoon seké lasten ja nuorten luonnontieteellista, matemaattista ja tekno-
logista harrastuneisuutta.

Keskuksen toiminnan paateemat vuonna 2005 ovat kestava tulevaisuus (kestava kehi-
tys) ja kansainvalinen fysiikan vuosi.

LUMA-keskuksessa jarjestettdva koulutus pohjautuu valtakunnalliseen opetussuunni-
telmaan. Energia-asiat nakyvat vahvimmin fysiikan opettajille suunnatuissa koulutuksissa,
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mutta niité saatetaan kasitelld myds kemian ja biologian koulutustilaisuuksissa. Koulutuksis-
sa on muun muassa ollut alustuksia kestavan kehityksen mukaisesta energiantuotannosta.

LUMA-keskuksessa annettava koulutus on opettajille maksutonta. Koulutukset jar-
jestetadan iltaisin, joten opettajat osallistuvat niihin omalla vapaa-ajallaan. LUMA-keskus on
myds suuri tiedonvalittaja. Sen verkkosivuilla kdy kuukausittain noin 70 000 opettajaa.

Opetushallituksen koordinoima taydennyskoulutus

Opetushallituksen koulutus- ja konsultointiyksikko jarjestad koulutusta rehtoreille, opettaijille,
koulun muulle henkiléstoélle, kouluviranomaisille ja sidosryhmille. Koulutusta tarjotaan erilai-
sista teemoista eri puolilla Suomea.

Opetushallituksen alainen Opetusalan koulutuskeskus, Opeko jarjestaa taydennyskou-
lutusta seka tarjoaa konsultointi- ja kehittdmispalveluja ensisijaisesti opetusalan henkiléstél-
le esi- ja perusopetuksen, toisen asteen yleissivistavan ja ammatillisen koulutuksen seka
aikuiskoulutuksen alueilla (www.opeko.fi).

Opekon koulutustarjonnassa nakyy uusien opetussuunnitelmien kayttéénoton vaiku-
tukset. Opeko tarjoaa koulutusta mm. fysiikan, kemian ja teknologian opettamiseen 5-6.
vuosiluokilla. Koulutusten tavoitteena on mm. vahvistaa opettajien kokeellisten opetusmene-
telmien hallintaa. On positiivista, ettd Opeko mainitsee erikseen yksittaisen koulutuksen
kohdalla tavoitteeksi koulun ja yritysten véliseen yhteisty6hén harjaannuttamisen.

24



6.3 Opettajien tadaydennyskoulutustarpeet

Opetusalan toimijoiden haastatteluissa tuli esiin muutamia osa-alueita, joihin energia-
asioihin liittyvadssé koulutuksessa tulisi keskittyd. Tassa selvityksessé on painotettu opetus-
materiaalin kartoittamista ja opetusalan toimijoiden haastatteluissa keskustelu kiertyi usein
materiaalitarjonnan ympérille. Nain ollen koulutustarpeiden osalta ehk& korostetusti tulivat
esiin materiaalin kehittdmiseen liittyvat seikat, ei niinkaan varsinainen tadydennyskoulutus.

Tarjottavan tdydennyskoulutuksen hyddyntamiseen liittyviksi esteiksi mainittiin koulu-
tuksen maksullisuus ja ajan puute. Jos koulutus jarjestetddn koulupéivan aikana, joutuu
koulu hankkimaan sijaisen koulutuksessa olevalle opettajalle. Poikkeuksena ovat koulujen
Veso-paivat, jolloin opetusta ei yleensa kouluissa jarjestetd. Jos koulutus jarjestetaan illalla,
opettajat joutuvat osallistumaan koulutukseen omalla vapaa-ajallaan.

Kokeellisuutta kaivattiin niin materiaaleilta kuin koulutukseltakin. Havainnollistavi-
en kokeiden opettelu yksin koulussa voi olla ty6lastd, joten téllaista koulutusta pidettiin mie-
lekkdana ja tarpeellisena. Myds kestavan kulutuksen ja tuotannon toimikunnan (KULTU)
ehdotuksessa (2005) todetaan, ettd vain pieni osa opettajista on saanut koulutusta kestavan
kehityksen teemojen kasittelyyn ja ettd kokonaisvaltaisesta opetusmateriaalista on puutetta.
Johtamisella on suuri merkitys, joten my6s rehtoreiden kouluttamiseen tulee kiinnittda huo-
miota.

Kuva 3 Opettajat tarvitsevat tukea havainnollistavien, kokeellisten opetusmenetel-
mien opetteluun. Teknologiakasvatus Nyt! -projektin tdydennyskoulutusti-

laisuudessa opeteltiin ohjelmoimaan Putte-robottia.
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7 Energia-alan kouluyhteistyo eri luokka-asteilla

Perusopetuksen uudet opetussuunnitelman perusteet korostavat entistd enemmaéan
koulujen ja tyéelaman yhteisty6ta. Yritysyhteistyd on yksi keino konkretisoida ja havain-
nollistaa abstrakteiksi todettuja energia-asioita eri kouluasteilla tapahtuvassa opetuksessa.

Energia-alan yritysten ja oppilaitosten vélista yhteisty6ta selvitettiin yrityksiin suunnatul-
la kyselylla. Kysely (liite 3) l&ahetettiin niille Energiateollisuus ry:n jasenyrityksistd, jotka ovat
nimenneet henkildstdstdan koulu-yritysyhteyshenkildn. Kysely l&hetettiin ndin kaikkiaan 107
yritykselle ja vastauksia saatiin 50 kpl. Kyselylomakkeella haluttiin selvittédd eri luokka-asteen
oppilaitosten kanssa tehdyn yhteistydn maéaréa ja toimintamuotoja viimeksi kuluneen vuo-
den aikana. Kyselyn painopiste oli perus- ja toisen asteen oppilaitosten kanssa tehdyssa
yhteistydssa.

Ainoastaan kaksi yritysta ilmoitti, ettd he eivat viimeisen vuoden aikana ole tehneet yh-
teisty6ta koulujen kanssa. Kooste kyselyn tuloksista on oheisessa kuvassa.

Energia-alan kouluyhteistyo eri luokka-asteilla
Mainintojen maara

80

70
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40 i - e
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Yhteistyon muodot

M Ala-aste Ylaaste Lukio mAmm.oppilaitos

Kuva 4 Energia-alan kouluyhteistyo eri luokka-asteilla. Energiateollisuus ry:n jédsen-

yrityksille suunnattu kysely.

Kyselyssé selvitettiin myds péapiirteissédan yritysten tekemaa korkeakouluyhteisty6té. Lisak-
si yrityksilta kysyttiin heidan motiiveja ja odotuksia kouluyhteisty6tad kohtaan seka sita, miten
yritykset ovat kokeneet hydtyvansé yhteistydsta.
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7.1 Valtakunnalliset yhteistyohankkeet

Energiaa Suomessa -hankkeella on jo pitkat perinteet energiayhtididen ja koulujen yhteis-
tydmuotona. Hanke jakaantuu alueellisiin toteutuksiin: Energiaa Uudellamaalla, Energiaa
Sisd-Suomessa seka Energiaa Pohjois-Suomessa. Lisatietoja osoitteesta
www.energiaasuomessa.net. Energiaa L&nsi-Suomessa -toteutuksen omat sivut 16ytyvat
osoitteesta www.energiaalansisuomessa.fi.

Energiaa Suomessa -hanke on suunnattu paaasiassa peruskoulun 8. tai 9. luokka-
laisille sekéd heidan opettajilleen. Kuhunkin alueelliseen hankkeeseen kuuluvat yritykset
tarjoavat alueensa koululuokille mahdollisuuden voimalaitosvierailuun. Vierailut toteutetaan
joko kevaalla tai syksylla. Tavoitteena on jakaa energiatietoutta ja tarjota tietoa oman alueen
energia-asioista seké kertoa energia-alan ammateista.

Hankkeessa toteutetaan Energiaa Suomessa -lehted, jota jaetaan hankkeeseen osallis-
tuneille nuorille. Lehti on myds luettavissa projektin kotisivuilla. Lehden artikkelit tukevat
kouluissa toteutettavaa luonnontieteellistd opetusta ja antavat vinkkeja lisatietolahteista.

Energiateollisuus ry ylldpitdd nuorisosivustoa osoitteessa www.energia.fi/energia-
ammatti. Sivustolla kerrotaan energia-alan koulutus- ja ammattivaihtoehdoista. Sivut on
tarkoitettu koulutusvalintoja miettiville nuorille, heidan opettajilleen seké opinto-ohjaajille.

Merkittavin yksittainen yritysten yhteistydmuoto ala-asteiden kanssa on Motiva Oy:n ja
Lastenkeskuksen toteuttama Energiansaastoviikko. Lokakuussa jarjestettdvaan Tokaluok-
kalaisten energiansaastéviikkoon osallistuu puolet ikéluokasta, eli vuosittain noin 25 000
oppilasta. Tokaluokkalaisten energiansaastdviikkoa on vietetty jo kymmenen vuoden ajan ja
siihen on kaikkiaan osallistunut yhteensa 200 000 lasta. Yritykset ovat joko aktiivisesti itse
olleet toteuttamassa teemaviikon toimenpiteitd yhteistydkoulujensa 2. luokkalaisten kanssa,
esim. pitaneet oppitunteja aiheesta, ovat tuottaneet materiaalia tai ovat olleet rahallisesti tu-
kemassa teemaan liittyvdn materiaalin valmistusta. Muutamat yhtiét ovat teemaviikon puit-
teissa tehneet vierailuja myds paivakoteihin. Siella kohderyhmina ovat olleet paaasiassa esi-
koululaiset. Ala-asteilta tehddan myds jonkin verran muita kuin Energiansaastoviikkoon liit-
tyvia vierailuja energiayhti6ihin ja voimalaitoksiin.

7.2 Yritysvierailut

Yritysvierailu on kaikki luokka-asteet huomioiden ylivoimaisesti yleisin kouluyhteis-
tyon muoto. Vierailuja tehdaan tasaisesti kaikilta luokka-asteilta. Vierailuilla annetaan yleis-
kuva yhtidn toiminnasta, tarkemmat yksityiskohdat vaihtelevat osallistujien ian ja taustan
mukaan. Muutamat yritykset ovat myds kutsuneet alueen ammattioppilaitosten opettajia ja
rehtoreita tutustumaan toimintaansa.

7.3 Tyéelamaan tutustumisjakson (TET) toteutus

Tybelamaan tutustumisjaksojen toteuttaminen peruskoulun 9. luokkalaisille on toinen yri-
tysten johdonmukaisesti kayttdma kouluyhteistydn muoto. TET-jaksoja toteutetaan jossain
maarin myos lukiolaisille. Kaikkien osapuolten kannalta mielekas TETin toteuttaminen vaatii
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yritykseltd vaivanndkda ja hyvdd ennakkosuunnittelua, minka jotkut yritykset ilmoittavatkin
syyksi sille, ettd he ottavat vain muutamia TETtildisida vuodessa.

7.4  Asiantuntijavierailut yrityksesta kouluun

Yritysten edustajia vierailee kaikilla luokka-asteilla. Ala-asteille suunnatut vierailut liittyvat
osin em. Energiansaastoviikkoon. Eniten yritysten asiantuntijoita hyédynnetaan ammatil-
lisessa koulutuksessa. Vierailuja toteutetaan sekd opetustarkoituksessa ettd tiedottamis-
kanavana energia-alan ammatti- ja koulutusvaihtoehdoista. Muutama yritys kertoi aikovansa
aloittaa tai lisaté ko. yhteistydmuotoa tulevaisuudessa nimenomaan paikallisen ammattiop-
pilaitoksen kanssa.

7.5 Tyodssaoppimisen toteuttaminen

Tybéssaoppimisella tarkoitetaan tydpaikalla kédytdnndn tybtehtévien yhteydessa jarjestettavaa
ammatillisen perustutkinnon opetussuunnitelmien mukaista kaytdnndn opetusta. Tydssaop-
piminen on siis kyselyssd mukana olleista yhteistydmuodoista ainoa, joka koskee vain yhta
tutkimukseen kuuluvista koulutusasteista. Tyéssdoppimisen laajuus kolmen vuoden tut-
kinnoissa on vahintaan 20 ov (ammatillisen perustutkinnon kokonaislaajuus on 120 ov).
Kyselyyn vastanneissa yrityksista oli vimeisen vuoden aikana ollut yhteensa hieman yli 200
tydssaoppijaa. Tyossaoppimisen toteuttaminen vaatii yritykselta tiivista yhteydenpitoa
oppilaitokseen. Talldin myds muut yhteistydmuodot — esimerkiksi yritysvierailut, asiantunti-
javierailut ja opettajien tyéelaméjaksot — lisdantyvat.

Osin tydssaoppimisen toteuttamiseen liittyvat myos opettajien tydelamajaksot. Tydssa-
oppimisen toteutus on helpompaa, mikéali oppilaitoksen opettaja(t) ovat selvilla yrityksen
kaytanndista. Opettajien tydelamajaksoja jo toteuttaneiden yritysten lisdksi moni yritys mai-
nitsi niiden kuuluvan lahiaikojen suunnitelmiin.

Ammattioppilaitosten kanssa tehty yhteistyd nakyy myos siina, ettd energia-alan
yritysten edustajia on jo jonkin verran mukana ammatillisten oppilaitosten hallituksis-
sa, erilaisissa koulutuksen kehittdmisen tyéryhmissad sekad sdhkéalan ammatillisissa
neuvottelukunnissa. Jasenyys hallintoelimissad antaa mahdollisuuden vaikuttaa yksittaisten
tutkintojen sisaltdihin seka tutkintojen tydelamalahtodisyyteen.

7.6 Muu kouluyhteistyo perus- ja toisella asteella

Yritykset tukevat rahallisesti oppilaitosta, luokkaa tai yksittaistd oppilasta usealla tavalla.
Yleisin tukimuoto on stipendien jakaminen, noin puolet vastanneista yrityksista oli mydnta-
nyt stipendeja kuluneen vuoden aikana. Yleisimmin stipendeja jaettiin ammatillisissa oppilai-
toksissa opiskeleville, mutta my6s lukion tai yldasteen opiskelijoille. Stipendeja jaettiin mm.
kiinnostuksesta/menestyksesta luonnontieteellisissa aineissa. Yritykset ilmoittivat myoés tu-
keneensa rahallisesti koulujen jarjestdmia tapahtumia; leirikouluja, tiedeleireja tai discon
/konserttien jarjestamista.
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Muuten kuin taloudellista tukea tarjoamalla eivat yritykset muutamaa poikkeusta lukuun
ottamatta ole olleet mukana leirikoulu- tai opintokerhotoiminnassa. Muutama yritys on
kuitenkin toteuttanut yhteistydkoulujensa kanssa tiede- ja teknologialeireja joko itsendisesti
tai yhteisty6ssa Taloudellisen tiedotustoimiston kanssa.

Yrityksilla oli kummi- tai nimikkoluokkia kaikilta eri kouluasteilta. Toiminta kummiluo-
kan kanssa vaihteli; luokan kanssa toteutettiin erilaisia projekteja eri oppiaineissa, heidan
luokkaretkidadn sponsoroitiin yms. Kummiluokkatoiminnan hyvana puolena on sen pitkajan-
teisyys — yhteistydén kesto antaa mahdollisuuden monipuoliseen toimintaan. Kummiluokka-
toiminta on kuitenkin energia-alan yritysten keskuudessa, ainakin vield, melko vahaista.

Osa kyselyyn vastanneista yrityksista oli ollut mukana nuorille suunnatuilla messuilla.
Valtakunnalliset Next Step — tyd- ja koulutusmessut mainittiin yksittaisend messutapahtuma-
na. Energia-alalla on useana vuonna ollut Next Step -messuilla yritysten ja jarjestdjen yhtei-
nen osasto. Yritykset olivat myds olleet mukana oppilaitosten jarjestdmien avointen ovien
paivilla esittelemassa toimintaansa seka alaa yleisesti.

7.7 Kesatyoét

Keséatydpaikkojen tarjoaminen ei suoranaisesti ole koulujen kanssa tehtavaa yhteistyota,
mutta koska kesatdiden tarjoaminen kohdistuu pddosin samaan kohderyhméaén kuin muut-
kin selvityksessa esitellyt toimenpiteet, otettiin se mukaan selvitykseen. Kesatyopaikat ovat
itse asiassa maarallisesti merkittéavin energia-alan yritysten ja nuorten yhteistyémuoto.
Valtaosa kesatyOpaikoista tarjotaan ammatillisissa oppilaitoksissa alaa opiskeleville nuorille.
Kyselyyn vastanneista yrityksista yli 80 % oli tarjonnut kesatyéta ammatillisen oppilaitok-
sen opiskelijoille. Kesaty6t ovat usein jatkoa hyvin menneelle tyéssdoppimisjaksolle. Myods
ylaasteen ja lukion opiskelijoille tarjotaan kesatditd, mutta heille on kuitenkin vahemman
toita tarjolla. Heidan tydtehtdvansa ovat useimmiten kiinteiston- ja pihanhoitoon liittyvia tai
toimistotehtavia.

7.8 Yritysten yhteistyo ammattikorkeakoulujen, yliopistojen
ja/tai teknillisen korkeakoulun kanssa

Yritysvierailut ja -esittelyt seka opiskelijoille ettd opettaja-/professorikunnalle mainittiin ylei-
sesti myds korkeakouluyhteistydn muotona. Opinnayte-, insindoéri- ja diplomitdita yritykset
teettévat varsin paljon. Liséksi muutamat yritykset tekevat Teknillisen korkeakoulun ja teknil-
listen yliopistojen kanssa saanndllista ja pitkajanteista tutkimusyhteisty6ta. Muutamat yri-
tykset ovat osallistuneet korkeakouluissa jarjestettaville rekrytointi- ja koulutusmessuille.
Yritykset tukevat ainejarjestjen/kiltojen toimintaa sekd mydntavéat korkeakouluopiskelijoille
stipendeja.
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7.9 Yritysten kokemat hyédyt kouluyhteistyosta

Kyselyyn vastanneet yritykset pitivat kouluyhteisty6ta lahes poikkeuksetta tarkedna ja hyo-
dyllisend. Koulujen kanssa tehtavan yhteistyén motiiveista tarkeimpana pidettiin yrityksen ja
alan tunnetuksi tekemistd. Monissa vastauksissa oltiin huolissaan siita, riittdako alalle am-
mattitaitoista tydvoimaa tulevaisuudessa. Useista vastauksista myds huomasi, etta yritys oli
ymmartédnyt oman tarkean roolinsa alan paikallisena imagon rakentajana seka alan ja sen
tyotehtavien esittelijana. Kouluyhteisty6ta pidettiin yleisesti osana yrityksen yhteiskun-
tavastuuta. Kouluyhteistyd ja nuorten kanssa toimiminen ovat myds kanavia tavoittaa nuor-
ten vanhemmat.

Yritykset eivat kuitenkaan kokeneet olevansa kouluyhteistydssa pelkdstdan antavana
osapuolena. Vastauksissa mm. sanottiin nuorten tuovan tyéyhteis66n uutta osaamista ja
ajan tasalla olevaa tietoa. Nuoret edustavat myds uudenlaista arvomaailmaa. Yhteistydn
seurauksena on myds koettu, etté yritys on voinut vaikuttaa ammatillisella puolella alan
koulutuksen opetussuunnitelmaan ja toteutukseen.

Yritysten ajatuksia kouluyhteistydsta kuvaa seuraava yrityksen kommentti kysyttaessa,
mit& he ovat kokeneet saaneensa koulujen kanssa tekemastaan yhteistydsta:

"Koululaiset ovat tulevaisuudessa potentiaalisia osaajia, asiakkaita, paattajia sekd omistajia.
Toivomme, ettd kouluyhteistydn kautta he saavat "kipindn” ja kiinnostuvat energia-alasta ja
energia-asioista, miksei my6s yhtiostamme. Me saamme monesti kiperia kysymyksia ja hy-
vid oivalluksia seké iloa.”
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s  Yhteenveto ja jatkotoimenpide-ehdotuksia

Selvityksessa kartoitettiin energia-asioiden sisaltymista perus- ja toisen asteen opetukseen
ja opetusmateriaaleihin. Selvityksessa kerattiin myds tietoa koulujen ja yritysten yhteisty6-
muodoista sekd hahmotettiin alustavasti opettajien perus- ja tdydennyskoulutuksen tilannet-
ta energia-asioihin liittyen.

Tahan kappaleeseen on koottu johtopaatdksia ja kehittdmisehdotuksia koskien ope-
tussuunnitelman perusteita, opetusmateriaaleja, opettajien tdydennyskoulutusta ja yritysyh-
teisty6ta. Koska selvitys tdydentdd vuonna 2003 toteutettua Energia-alan koulutustarjonnan
kartoitusta, on yhteenvetoon koottu myds keskeisid havaintoja ja tuloksia aiemmasta rapor-
tista.

8.1 Yleiset kehitystarpeet

Energia koetaan yleisesti ottaen vaikeaksi aiheeksi kasitelld etenkin alemmilla luokka-
asteilla. Tdma on ymmarrettdvaa, koska luokanopettajien koulutuksessa ei energia-asioita
varsinaisesti kasitelld. Energia-asioiden kasittelyn helppotajuisuuteen ja havainnollistami-
seen on kiinnitettdva erityistd huomiota. Erityisen tédrkedd se on oppikirjoja ja opetuksen
tukimateriaaleja suunniteltaessa, mutta myds tavallisissa opetustilanteissa seka laajemmin-
kin energia-asioista viestittdessa.

Energiaopetuksen poikkitieteellisyyteen tulee kiinnittdd enemman huomiota, silla ko-
konaiskuvan muodostaminen energiakysymyksisté vaatii niin yhteiskunnallisten kuin ener-
giaan liittyvien fysikaalisten kasitteiden ymmartamista. Ongelmana erityisesti ylemmilla luok-
ka-asteilla nayttaisi olevan oppiaineiden véliset melko korkeat raja-aidat, jolloin kuva ener-
gia-asioista jaa helposti pirstaleiseksi.

Median vélitykselld on myds pyrittdvd nostamaan yleisté tietoisuuden tasoa energian
tuotannon ja kaytdn taloudellisista ja ekologisista vaikutuksista. Jotta esimerkiksi ilmaston-
muutos ei jaisi etaiseksi, abstraktiksi asiaksi, omien toimien vaikutusta energiankaytté6n
sekéa energiankayton ja ilmastonmuutoksen yhteytta tulisi konkretisoida.

8.2 Opetussuunnitelmien perusteet

Yksittaisten oppiaineiden opetussuunnitelmissa energia-asiat nakyvét selkeimmin fysiikassa
ja maantiedossa, mutta myos luonnontiedossa, kotitaloudessa, kemiassa ja biologiassa.
Energia-asiat toistuvatkin 1&api kouluajan aina ala-luokilta peruskoulun viimeisille luokille.
Perusopetuksen opetussuunnitelman perusteisiin energia-asiat on paapiirteissdan sisallytet-
ty hyvin.

Energia-asioiden késittely on kuitenkin vahaista yhteiskunnallisten aineiden opetukses-
sa; niin opetussuunnitelman perusteissa kuin tarkastelluissa oppikirjoissakin. Energiakysy-
myksilld on huomattavia yhteiskunnallisia merkityksi&, niin politikkaan, talouseldmaan kuin
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yksittaisten ihmisten arkeenkin. Tulevaisuudessa energia-asioiden poliittinen ja taloudellinen
merKkitys tulee ennestaan lisddntymaéan kun yhteiskunta joutuu etsimaén ratkaisuja hiilidiok-
sidipaastdjen vahentdmiseen, kasvihuoneilmién hidastamiseen ja talouskasvun yllapitami-
seen uusiutumattomien energiavarojen huvetessa. Energia-asiat tulisi vahvemmin sisél-
lyttaa osaksi esimerkiksi yhteiskuntatieteellisten aineiden opetusta.

Selvityksessé tuli myds esiin, ettd energia-asiat sisaltyvat lukio-opetusta koskevissa
opetussuunnitelman perusteissa lukion fysiikan 2. kurssiin, joka on valinnainen kurssi. Mikali
energia-asiat siséltyisivat jo lukion fysiikan 1. kurssin aihekokonaisuuksiin, varmistettaisiin,
ettd myds lyhyen fysiikan oppimaaran valitsevat saavat riittdvat valmiudet ymmarta ja ottaa
kantaa energiakysymyksiin.

Energia-alan koulutustarjontaa kartoittaneessa selvityksessé (2003) todettiin, etta eten-
kin ammatillisessa opetuksessa uusiutuvien energialdhteiden osuutta tulisi lisata. Energiate-
hokkuuteen liittyvda opetusta tulisi lisata erityisesti energiankulutukseen vaikuttavien alojen
koulutukseen. Ammattikorkeakouluissa ja yliopistotasolla uusiutuviin energialdhteisiin liitty-
vaa koulutusta on jo siséllytetty.

Toimenpide-ehdotuksia:

e opetussuunnitelmien laadinnassa tulee jatkossakin hyddyntad mahdollisimman
laajasti eri hallinnonalojen ja kdytdnndn kokemukset

o selvitettdva mahdollisuuksia energia-asioiden sisallyttamiseksi osaksi yhteiskunta-
opin opetussuunnitelman perusteita

o selvitettdva mahdollisuuksia sisallyttda energia-asiat lukion fysiikan 1. kurssiin lukio-
opetusta koskeviin opetussuunnitelman perusteisiin

e energiatehokkuuteen liittyvaa opetusta lisattava energiankulutukseen vaikuttavien
ammatillisten alojen koulutuksessa

e uusiutuviin energialahteisiin liittyvaé opetusta tulisi lisatd ammatillisessa
koulutuksessa.

8.3 Oppimateriaalit ja opetusaineistot

Energiaan, sen kaytt6on ja saastoon liittyvaa erilaisten toimijoiden ja jarjestéjen tuot-
tamaa opetuksen tukimateriaalia, esimerkiksi verkkosivuja tai verkosta ladattavia ma-
teriaaleja, on saatavilla melko runsaasti, mutta suoranaisesti uusiutuviin energialéahtei-
siin liittyvaa opetusmateriaalia on tarjolla niukemmin. Esimerkiksi kokeellisia opetusesi-
merkkeja uusiutuvista energialdhteistd ei ole juuri saatavilla suomenkielisend. Monissa
verkkomateriaaleissa on ongelmana verkkosivustojen tietojen vanheneminen, koska usein-
kaan projekteina tuotetuissa aineistoissa ei péivitykseen ole varauduttu.

Haasteena on se, miten opettajat 16ytavat eri toimijoiden laatimaa ja eri puolilla hajal-
laan olevaa tuki- ja taustamateriaalia, joka usein on erittdin monipuolista ja laadukasta. Jat-
kossa tulisi varmistua siité, ettd materiaalit tai tieto materiaaleista 16ytyy lahteista joita
opettajat kayttavat. Opetuksessa hyddynnettdvien materiaalien paivittamisestad on
myo6s pystyttdvad huolehtimaan. Liséksi opettajille on tarjottava opastusta materiaalien
kayttéon ja selkeytettdva materiaalien yhteys opetussuunnitelmiin.
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Abstrakteiksi koettujen energia-asioiden kasittelyd helpottamaan tulisi kehittdd kokeel-
lisia opetusmenetelmid. On kuitenkin muistettava, ettd alemmilla luokka-asteilla tallaisten
kokeiden suorittamiseen tarvittavien valineiden ja laitteiden tulee 16ytya "tavallisen peruskou-
lun” tarvikevarastosta. Omaa arkielaméaa lahella olevat esimerkit konkretisoivat asiaa ja
helpottavat sen ymmartamista. Eri yhteistyétavat yrityselaman ja alan jarjestéjen kans-
sa konkretisoivat ja havainnollistavat opetusta. Yhteistydmuotoja ovat mm. vierailut yri-
tyksiin ja luennoitsijat yrityksista oppilaitoksiin.

Raportin liitteena (liite 2) olevaan listaan on koottu tietoa opetuksen tueksi tarjolla ole-
vista verkko- ym. materiaaleista.

Toimenpide-ehdotuksia:
e kehitetddn kokeellisia opetusmenetelmia energiaan liittyvien ilmididen ja energian-
tuotantomuotojen, erityisesti uusiutuvien energialdhteiden havainnollistamiseksi
o tieto opetuksen tuki- ja taustamateriaaleista kerataan verkkosivuille, joista opettajat
ovat tottuneet etsimaan tietoa.
e varmistetaan sivustojen péivitysmahdollisuus ja resurssit jo aineistoja tuotettaessa.
Linkkien rakentaminen ja péivitys verkkosivujen valilla.

8.4 Opettajien perus- ja taydennyskoulutus

Energia-asioihin liittyvda koulutusta on jarjestetty opettajille usein erilaisten hankkeiden tai
projektien kautta. On myds tarkead, ettd tdydennyskoulutusta jarjestavien tahojen vakiintu-
neessa koulutustarjonnassa energiatehokkuus, energianséastd ja uusiutuvat energialdhteet
ovat mukana. Taydennyskoulutusta organisoivilla tahoilla on keskeinen rooli uusimman tie-
don valittdmisessé jo tydeldmassa oleville opettajille.

Uusien aihekokonaisuuksien my6ta energiaan ja sen ymparistévaikutuksiin liittyvat ky-
symykset sisaltyvat kestavan kehityksen aihekokonaisuuteen. Ympaéristokasvatus on va-
linnainen sivuaine luokanopettajien koulutuksessa. Vaarana on, ettd substanssitietoa
energian tuotantoon ja kayttdon liittyvistd ymparistdnakodkohdista valittyy 1&hinna niille luo-
kanopettajiksi opiskeleville, jotka valitsevat ymparistkasvatuksen sivuaineeksi.

Aineenopettajilla ja ammatillisissa oppilaitoksissa opettavien osalta tilanne on parempi,
silla luonnontieteellisten aineiden opettajat ovat suorittaneet ao. tieteenalan yliopistotason
opintoja vahintdan 60 opintoviikkoa.

Yleisesti opettajien koulutuksessa tulee kannustaa tulevia opettajia kayttamaan oppikir-
jojen liséksi myds muita lahteitd opetuksessa. Taydennyskoulutuksissa opettajille on tar-
jottava opastusta téllaisten materiaalien kaytté6n ja selkeytettdvd materiaalien yhteys
opetussuunnitelmiin.

Lisdksi opettajia tulee rohkaista energia-asioiden poikkitieteelliseen kasittelyyn, jotta
oppilaille muodostuisi kokonaiskuva energian tuotantoon ja kéyttéén liittyvistd nakodkohdis-
ta. Erityisen tarkedd tdma olisi ylemmilld luokka-asteilla ja ammatillisessa koulutuksessa,
jossa oppiaineiden valilla saattaa olla korkeita raja-aitoja.
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Toimenpide-ehdotuksia:
e kannustetaan opettajia kasittelemaan energia-asioita poikkitieteellisesti
e rohkaistaan opettajia kayttdmaan oppikirjojen lisdksi myds muita lahteité
opetuksessa
o jarjestetdan sdanndllisesti tdydennyskoulutusta energia-asioista
o valitetddn uusin tieto energia-asioista tdydennyskoulutusta jarjestaville tahoille,
opettajien ainejérjestdille, yhteisdille ja kasvatusalan lehdille.

8.5 Yritysyhteistyon kehittaminen

Yritysten nakdkulmasta yksi tarkeé tavoite oppilaitosten ja energia-alan yritysten valiselle
yhteistydlle on turvata ammattitaitoisen tyévoiman saanti alalle myés tulevaisuudessa. Kou-
luyhteistyo on tarkea valine sekéd koko energia-alan etta yksittdisen yrityksen imagon
parantamiseen nuorten silmissa.

Toisaalta oppilaitoksen ndkdkulmasta yritysyhteistyd voi toimia myds opiskelua rikas-
tuttavana ja monipuolistavana asiana. Perinteisten yritysvierailujen lisaksi yrityksilla voisi olla
paljon annettavaa my®s kaytdnnodn opetustydhon; nykyistéa laajempi asiantuntijavaihto
yrityksista kouluihin ja painvastoin, opetuksen toteuttaminen soveltuvin osin yrityksen
tiloissa, opintokerhojen ja leirikoulujen toteuttaminen sekd muu mahdollinen yhteisty6
opetuksen toteutuksessa. Yritysten asiantuntijoita olisi myds mahdollista hyédyntaa opin-
totehtavien suunnittelussa tai jopa oppikirjojen suunnittelussa.

Ammatillisen peruskoulutuksen osalta tydssdoppimisen toteuttaminen on luonnollinen
yritysyhteistydn muoto. Tydelama ja yritykset tulisi mieltda yhta luontevana yhteisty6-
kumppanina myés perusasteen opetuksessa.

Toimenpide-ehdotuksia:
o edellytyksia yritysten ja perusasteen oppilaitosten véliselle yhteistydlle on parannet-
tava
o opettajien tydelamatietdmysta on lisattédva seka opettajien perus- ettd tdydennys-
koulutuksessa
o yritysten tietdmysta koulutusjarjestelmasta ja yritysten roolista mahdollisena yhteis-
ty6kumppanina on lisattava.

8.6 Toimenpideohjelma

Energia-asioiden ka&sittelyyn opetuksessa ja opetusmateriaaleissa vaikutetaan useilla eri
tahoilla. Oheisessa kaaviossa on hahmoteltu toimintakenttdd, joka vaikuttaa energia-
asioiden kasittelyyn opetuksessa.
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Jotta tulevaisuudessa saataisiin aikaan mahdollisimman suuri vaikuttavuus yksittaisten irral-
listen toimenpiteiden sijaan, tulisi jatkotoimia suunnitella ja toteuttaa systemaattisesti ja pit-
kdjanteisesti yhteistydssé usean eri tahon kanssa. Mikali tallaista systemaattista, pitkajan-
teistd ohjelmaa vai vastaavaa ei ole, on vaarana ettéd energia- ja ilmastoasioiden kasittely
on edelleen hajanaista, olemassa oleva tieto hyvistd oppimateriaaleista, tyokaluista ja
toimintatavoista ei tavoita keskeisia toimijoita ja toimintojen vaikuttavuus on kokonai-
suutena heikko. Vaarana on myds kansallisten resurssien hukkaaminen.
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Vastaavanlaisia johtopaatdksia on esitetty "Kestdvan kehityksen teknologioiden edis-
tdminen — Kansallinen ETAP 2004 etenemissuunnitelman” luonnoksessa, jossa todetaan,
etta:

"Julkisen vallan tulisi tarjota enemman resursseja ympéristdkasvatukseen (menetelmien kehit-
tdmiseen ja kaytdnndn tydhon). Ala koostuu suuresta méaarasté pienia toimijoita (mm. yksittaiset
erikoistuneet koulutusyksikét, eri yhdistykset, yksittdiset aktiivit kansalaiset...). Vaikka suuri osa
niista tekeekin omalla tahollaan ansiokasta ty6ta, kokonaisuutena erittédin hajanainen kentta kar-
sii jatkuvasta resurssipulasta ja keskindisen koordinoinnin puutteesta. Tamé& vaikeuttaa koko
ymparistdkasvatusalan pitkajanteista kehittamista.”

Kestavan kulutuksen ja tuotannon toimikunnan ehdotuksessa (KULTU) esitetdan useita toi-
menpide-ehdotuksia kestavan kehityksen edistdmiseksi koulutus- ja kasvatustydssa. Toi-
menpide-ehdotuksia kohdistetaan mm. opettajien perus- ja tdydennyskoulutukseen, oppi-
materiaalien kehittdmiseen ja viestintakampanjoihin.

Erds vaihtoehto jatkotoimeksi olisi kehitysohjelman kaynnistdminen edella esitettyjen
toimenpiteiden edistamiseksi, joka my6s kokoaisi energia-asioiden opetukseen vaikuttavat
tahot yhteen. Ohjelma toimisi tydkaluna, jonka avulla voitaisiin varmistaa energia-asioiden
systemaattisempi sisallyttdminen opetukseen ja kansallisen ilmastostrategian tavoitteiden
parempi toteutuminen koulutussektorilla. Mikali tallainen ohjelma todetaan tarpeelliseksi ja
sen valmistelu saa laajempaa kannatusta, energia-alan koulutustoimikunta voisi olla yksi
vaihtoehto jatkamaan asian valmistelua yhteistydssa opetushallinnon ja muiden keskeisten
hallinnonalojen ja toimijoiden kanssa.
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Lite 1 Energia-alan koulutustoimikunnan ehdotus

L. Kurvonen, A. Aalto 18.2.2005
Energia-alan koulutustoimikunta EHDOTUS

ENERGIA-ALAN KOULUTUSTOIMIKUNNAN EHDOTUS

- Kansallisen ilmastostrategian toteuttaminen koulutussektorilla

Tausta

Viimeisen 150 vuoden aikana ihmiskunnan laajamittainen fossiilisten polttoaineiden valjas-
taminen energian tuotantoon seka laajat metsaalueiden kéytén muutokset eli ns. hiilinielujen
véheneminen eri puolilla maailmaa ovat lisdnneet kasvihuonekaasujen maaraé ilmakehassa.
lImakehan kaasukoostumuksen muutokset muuttavat maapallolle saapuvan ja taalta poistu-
van aurinkoenergian keskinaistd suhdetta niin, ettd keskilampdtila maapallolla nousee ja
sen seurauksena ilmastossa tapahtuu muutoksia. Kansainvalisen yhteistydn avulla pyritaddn
hidastamaan ilmastonmuutosprosessia, koska hallitsemattomana talla muutoksella voi olla
hyvin kohtalokkaat seuraukset koko ihmiskunnalle.

Suomessa valtaosa kasvihuonekaasupaastdistd syntyy uusiutumattomien energia-
lahteiden kaytdsta. Tavoitteeksi Suomessa on asetettu kasvihuonekaasupaastdjen vahen-
t&minen niin, ettd ne vahenisivat vuonna 1990 vallinneelle tasolle Kioton pdytakirjan ensim-
maiselld sitoumuskaudella (2008-2012). Kasvihuonekaasupéastdjen vahentdmistavoitteet ja
niiden toteuttamiseksi tarvittavat keskeiset toimet on maaritelty valtioneuvoston eduskunnal-
le vuonna 2001 antamassa selonteossa (Kansallinen ilmastostrategia, VNS 1/2001), jota
ollaan parhaillaan uusimassa. Tarkeitd hillitsemistoimia ovat energian tehokas kayttd ja
energiansaastd seké uusiutuvien energialdhteiden kayton lisddminen.

Koulutuksen tavoitteet

Haastavan kasvihuonekaasujen vahentamistavoitteen saavuttamiseksi tarvitaan myds
uusien toimintatapojen ja -menetelmien kehittdmista ja soveltamista sekd asenteiden ja tot-
tumusten muokkaamista.

Koulutus ja opetus ovat avainasemassa silloin, kun tavoitteena on pysyvasti muuttaa
koko vaestdn ajattelu- ja toimintatapoja. Koulutuksen eri tasoille tuleekin sisallyttda ilmas-
tonmuutosta ja siihen sopeutumista koskevaa tietoa.

Opetussiséltoja ja -tavoitteita tulee kehittdd mm. niin, ettd koulutuksessa otetaan huo-
mioon energian sééstdmisen edistdminen seka energiatehokkaiden tuotantojarjestelmien,
kiinteistdjen, liikkumismuotojen- ja tapojen kaytén lisddminen.
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Opetussiséltdjen ja -tavoitteiden tulisi kasitella myos pédéstdkauppaa, silla Suomi joutu-
nee jatkossa myds hankkimaan lisda paastdoikeuksia.

Tavoitteena on myés uusiutuvien energialdhteiden kéytdn lisddminen niin, etta niilla voi-
daan korvata fossiilisten polttoaineiden kaytt6a ja saadaan nain energiantuotantoa, -jakelua
ja -kayttdéa siirretyksi ekologisesti kestdvammalle pohjalle. Tietoa ja koulutusta uusiutuvista
energialdhteistd, niiden kaytdn suunnittelusta ja toteutuksesta tuleekin lisata kaikilla koulu-
tustasoilla.

Kohderyhmat

Esiopetus, peruskoulu, lukio, ammatillinen peruskoulutus, ammatillinen aikuiskoulutus,
ammattikorkeakoulutus, yliopistot, opettajakoulutus ja opettajien tdydennyskoulutus.

Toteutus

Koulutustavoitteiden toteutus vaihtelee kohderyhmittain.

Peruskoulussa ja lukiossa tulisi liséta energia-alan yleissivistyksellistd opetusta ja siten lisata
kansalaisten tietdmysta energiapoliittisista tavoitteista ja niiden taustoista.

Ammatillisessa perus- ja aikuiskoulutuksessa tulisi energia-alaan liittyvilld koulutusaloilla lis&-
ta yleistavoitteita toteuttavan tekniikan tuntemusta seka niihin liittyvia asennus-, huolto-, ylla-
pito-, korjaustaitoja ja -tietoja. Em. koulutusasteiden siséltévaatimuksista paattaa opetushal-
litus antamalla opetus-suunnitelman perusteet -maarayksia, joten opetusviranomaiset voivat
suoraan vaikuttaa perus- ja ll-asteen opetuksen tavoitteisiin ja sisaltéihin. Lisdksi tulisi tukea
alaan liittyvien uusien ammatillisten koulutusohjelmien ja -kokonaisuuksien siséltdjen ja ta-
voitteiden suunnittelua seka niiden opetuksen toteuttamista.

Ammattikorkeakoulut ja yliopistot ovat opetussiséaltdjen ja -tavoitteiden suhteen autonomisia.
Naiden toimintaan voitaisiin vaikuttaa luomalla yhteistydverkostoja ja -projekteja, joiden puit-
teissa luotaisiin ja toteutettaisiin yleistavoitteita tukevaa opetusta ja tutkimusta. lImastostra-
tegian tavoitteet tulisi ottaa huomioon myds opettajakoulutuksen ja opettajien tdydennys-
koulutuksen suunnittelussa ja toteutuksessa.

Opetusministerion asettaman energia-alan koulutustoimikunnan on tarkoitus v. 2006 alkuun
mennessa laatia erillinen yksityiskohtaisempi "Energia-alan koulutuksen toimenpideohjel-
ma”. Ohjelmassa maariteltaisiin tarkemmin ne koulutus- ja opetustoimenpiteet, joita toteut-
tamalla voitaisiin 1&hivuosina paasta kansallisen ilmastostrategian tavoitteisiin koulutuksen ja
opetuksen osalta.
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Lite2 Opetusmateriaalitaulukko

Oppikirjat

Energian késite/
sahkoenergia

Energiantuotanto/
energialdhteet

Energian kayttd

Energian saasto

Uusiutuvat
energialahteet

limastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Vuosiluokat 1-2

Ymparisto- ja luonnontieto

Jaljilla ympéristd- ja luonnontieto,
Tammi

Luonnonkirja 1, WSOY

Luonnonkirja 2, WSOY

YLLI 1, Otava

YLLI 2, Otava

Vuosiluokat 3-6

Ymparisto6- ja luonnontieto

Luonnonkirja 3, WSOY

Koulun ympaéristétieto 3, Otava

Luonnonkirja 4, WSOY

Koulun ymparistétieto 4, Otava

Luonnonkirjan fysiikka ja kemia 5-6,
WSOY

Luonnon tutkija 5-6, WSQY, vanha opas

Fysiikka ja kemia

Koulun kemia ja fysiikka 5, Otava

Koulun kemia ja fysiikka 6, Otava
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Oppikirjat

Energian kasite/
séhkdenergia

Energiantuotanto/
energialahteet

Energian kéyttd

Energian saasté

Uusiutuvat
energialahteet

llimastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Biologia ja maantieto

Luonnonkirjan biologia ja maantieto
5-6, WSOY

Koulun biologia ja maantieto 5, Otava

Koulun biologia ja maantieto 6, Otava

Vuosiluokat 7-9

Fysiikka

Aine ja energia, fysiikka (7-9. Ik),
WSOY

X X X X X
Fysiikan avain 1 (7-9. Ik)
Fysiikan avain 2 (7-9. Ik) X X X
Fysiikan avain 3 (7-9. lk) X
Kemia
Aine ja energia, kemia (7-9. Ik), WSOY
Kemian avain 1, (7. Ik), Otava (X) X X
Kemian avain 2, (8. k), Otava
Biologia
Luonnonkirja 7-9. Ik, WSOY
Koulun biologia (7-9. lk), Otava
Maantieto
Koulun maantieto (7. Ik) Amerikka,
Otava (x) (X)
Koulun maantieto (8. Ik) Eurooppa tai
Maailma, Otava
Koulun maantieto (9. Ik) Suomi, Otava X X X X
Maailman ympari (7-9. k), WSOY
Suuntana Suomi (7-9. Ik), WSOY X X X X X
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Oppikirjat

Energian kasite/
sahkoenergia

Energiantuotanto/
energialdhteet

Energian kayttd

Energian saasto

Uusiutuvat
energialdhteet

llmastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Matkalle Eurooppaan (7-9. lk) WSOY

X

X

X

X

X

Kotitalous

Kotitalouden perustaidot (7. k)
Otava

X
Maistuu hyvalta, (valinnainen kurssi),

Otava X

Hyvaa Pataa, Kotitalouden taitokirja,

WSOY X

Yhteiskuntaoppi

Yhteiskunta NYT 9, WSOY X, maininta X, maininta

Horisontti (yhteiskuntaoppi)
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Oppikirjat

Energian kasite/
séhkdenergia

Energiantuotanto/
energialahteet

Energian kéyttd

Energian saasto

Uusiutuvat
energialahteet

llimastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Lukio

Fysiikka

Fysiikka 1,
Energia Yhteiskunnassa -lite, Tammi

Physica 1, WSOY

Physica 2, WSOY

Fotoni 1, Otava

Fotoni 2, Otava

Fotoni 6, Otava

Fotoni 7, Otava

Kemia

Neon 1, lukion kemia, Edita

Kemisti 1 ja 2, WSOY

Mooli 1, Otava

Mooli 2, Otava

Mooli 3, Otava

polttokennot

Mooli 4, Otava

Kide 3, Otava

Biologia

Koulun Biologia Lukio 1, Otava

Koulun Biologia Lukio 2, Otava

Koulun Biologia Lukio 3, Otava
(valinnainen kurssi)

Koulun Biologia Lukio 4, Otava
(valinnainen kurssi)
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Oppikirjat

Energian kasite/
séhkdenergia

Energiantuotanto/
energialahteet

Energian kéyttd

Energian saasto

Uusiutuvat
energialahteet

llimastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Maantieto

Lukion maantiede 1, Sininen planeetta,
Otava

Lukion maantiede 2, Yhteinen maailma,
Otava

Lukion maantiede 3, Riskien maailma,
Otava

Lukion maantiede 4, Aluetutkimus,
Otava

Globus 1-2, WSQY (lukion maantieto)

Globus, Riskien maailma, WSQOY
(valinnainen kurssi)

Terra Nova, Uhkien ja mahdollisuuksien
maailma, WSQY (valinnainen kurssi)

Yhteiskuntaoppi

Kansalainen ja yhteiskunta, Edita

Kansalainen ja talous, Edita

Lukiolaisen taloustieto, WSOY

Lukiolaisen yhteiskuntatieto, WSOY

Ajasta aikaan Valta, valtio ja
yksilo, WSOY

Lukion yhteiskuntatieto, Otava

Forum yhteiskuntatieto, Otava
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Oppikirjat

Energian kasite/
séhkdenergia

Energiantuotanto/
energialahteet

Energian kéyttd

Energian saasté

Uusiutuvat
energialahteet

llimastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Ammatillinen koulutus

Kemia ja fysiikka

Tekniikan kemia, Edita

X (x) X
Tekniikan Fysiikka, Edita x X X,
7 askelta fysiikkaan ja kemiaan,
WSOY X X X X X
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Muu materiaali

Energian kasite/
sahkéenergia

Energiantuotanto/
energialdhteet

Energian kéytt

Energian saasto

Uusiutuvat
energialahteet

limastonmuutos/
kasvihuoneilmio

Hei Kaikki Toimii -opetuspaketti,
Lasten Keskus, Motiva Oy
www.motiva.fi/opetusmateriaalit

Energiapelikortit, Motiva Oy
www.motiva.fi/opetusmateriaalit

Koulun energiansaéstajan kansio,
Motiva Oy
www.motiva.fi/opetusmateriaalit

Energiaa! -vihkonen, Motiva Oy,
Taloudellinen tiedotustoimisto

www.tat.fi/fi/koulut/energia/sisallys.htm

limasto jaahylle -oppimateriaali, Sykse
www.sykse.net/ilmasto/materiaali.htm

Aurinko-opas, Aurinkoteknillinen yhdistys
www.aurinkoteknillinenyhdistys.fi/opas

Vihrea Lippu -ohjelma, Sykse
www.sykse.net/vihrealippu/

Sallittu Kaupunki — Opas helsinkildisyyteen

limari — iimastotietoa kouluille
Dodo, Maan ystavat www.ilmasto.org

Neuvokkaat roolipelikortit, Kuluttajavirasto
www.motiva.fi/opetusmateriaalit

Matkalla Suomessa -peli
www.motiva.fi/matkallasuomessa

Matkalla Suomen kaupungeissa -peli,

www.ytv.fi/matkapeli

Maapallopeli CD-Rom
www.motiva.fi/opetusmateriaalit

llman muutosta -verkkokoulu (8-9. Ik)
Taloudellinen tiedotustoimisto
http://ilmanmuutosta.tat.fi
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M : : Energian kéasite/ | Energiantuotanto/ | Energian Energian Uusiutuvat limastonmuutos/

uu materiaali a2 . - .2 g - , -
sahkOenergia energialahteet kaytto saasto energialahteet | kasvihuoneilmio

Myllarin tuulivoimaa,

Suomen tuulivoimayhdistys www.windpower.org/fi/kids X

Energiaverkko, Pohjoiskarjalan ammattikorkeakoulu

hitp://elearn.ncp.fi/materiaali/kainulainens/energiaverkko/ X X X X

Ydinasiaa -verkkokoulu, Taloudellinen tiedotustoimisto

http://ydinasiaa.tat.fi X

Aarre maan syvyyksistd -verkkokoulu, Taloudellinen tie-

dotustoimisto http://aarremaansyvyyksista.tat.fi X X

Vaikuttavat energiavalinnat -koulutusmateriaali, SLL

www.ekoenergia.info/ekoenergia/energiamuodot/ X X X X X
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ites Yrityskysely

Energiateollisuus ry/Heli Peltonen

Merkitk&a rastilla (X) oheiseen taulukkoon, mita koulu-yritysyhteistyén muotoja olette toteuttaneet ja milla kouluasteilla olette yhteisty6té tehneet viimei-
sen vuoden aikana. Kohtaan lisatietoja toivon kommentteja ja esimerkkeja ko. yhteistydbmuodon toteutuksesta; minka aineen yhteydessa yhteisty6ta on
tehty, miten yhteisty® on organisoitu, mita yhteisty® on siséltanyt, millaisia projekteja on toteutettu jne. Lisatietoja voi jatkaa seuraavan sivun lissdkommentteja
-laatikkoon. Seuraavalla sivulla on lisdksi muutama jatkokysymys yrityksenne kouluyhteistydsta. Suuri kiitos vaivannaosta!

Koulu-yritysyhteistyén muoto Ala-aste | Ylaaste Lukio Ammatillinen Lisatietoja
(1-6.1k) | (7-9. Ik) peruskoulutus

Yritysvierailut

Kummi-/nimikkoluokkatoiminta

Kesatyot

TET-jaksot

Yhteiset projektit

Asiantuntijavierailut yrityksesta kouluun
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Yhteisty® messujen/néayttelyiden
merkeissa

Tybssdoppimisen toteuttaminen

Opettajien tyéelamajaksot

Opintokerhot

Leirikoulutoiminta

Stipendit

Opetusmateriaalin toteuttaminen

Yrityksen edustaja on mukana oppilaitok-
sen hallintoelimisséa

Jotain muuta, mita?

*) Merkitse lisatietoihin tydssaoppijoiden maara vimeisen vuoden aikana

Lisakommentteja yrityksenne oppilaitosyhteistydn toteutuksesta:




Mita yhteistyota olette tehneet ammattikorkeakoulujen, yliopistojen ja/tai teknillisen korkeakoulun kanssa?

Mit& hyotya yrityksellenne on ollut koulujen kanssa tehdysté yhteistydsta?

Vastaaja:

Sahkoposti:

Yritys:
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