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ALKUSANAT

Energia-alan koulutustarjonnan kartoituksessa selvitettiin ensisijaisesti koulutustarjonta
aloilla, joilla on suora vaikutus energiankayttéén ja tuotantoon. Lisaksi kartoitettiin aloja,
joilla on valillista vaikutusta energiantuotantoon ja kulutukseen. Erityisesti selvitettiin
uusiutuvien energialahteiden ja energiansaaston sisallyttamista opetukseen.

Tama koulutustarvekartoitus on tehty energia-alan koulutustoimikunnan aloitteesta.
Koulutustarvekartoituksen rahoittivat Kauppa- ja teollisuusministerio, Opetusministerio ja
Opetushallitus. Koulutustoimikunnan jasenina toimivat:

Teija Lahti-Nuuttila, puheenjohtaja, Tekes

Matti Ahtiainen, varapuheenjohtaja, Toimihenkildunioni

Lauri Kurvonen, sihteeri, Opetushallitus

Olli Hautakoski, varasihteeri, Opetushallitus

Pirkko-Liisa Ketolainen, Pohjois-Karjalan sahko; varaj. Kirsti Aho, Helsingin Energia Oy
Liisa-Maija Peravainio, MTK; varaj. llpo Mattila, MTK

Osmo Kahkonen, Keravan Energia; varaj. Mauri Marjamaki, Kuntaliitto

Heikki Huovinen, Adato Energia Oy; varaj. Ulla-Maija Rajakangas, Suomen lakimiesliitto
Martti Alakoski, S&hkoalojen ammattiliitto ry; varaj. Ritva Vali-Heikkila, KTV ry.

Ritva Lahdesmaki-Johansson, Suomen Konepaallystoliitto (M. Ahtiaisen varaj.)

Risto Palmu, Kainuun ammatti-instituutti; varaj. Keijo Katainen, Paimion akk

Markku Suvanen, Opetusministerid (L. Kurvosen varaj.);

Paivi Laitila, Motiva Oy (T. Lahti-Nuuttilan varaj.)

Heikki Kolari, Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus; varaj. Pertti Vehmanen, Raision
ammattioppilaitos

Tyon toteutuksesta vastasivat Motiva Oy ja sen alihankkijana Varsinais-Suomen
Energiatoimisto.

Koulutustarvekartoitus tehtiin osaksi tutustumalla koulutusohjelmiin valintaoppaiden ja
Internetin avulla. Lisaksi haastateltiin eri koulutusasteiden ja —ohjelmien vastaavia
professoreita ja opettajia ja muita koulutusasioista vastaavia henkiléita eri organisaatioissa.

Koulutustarvekartoituksessa selvisi, etta uusiutuvat energialahteet on sisallytetty melko
hyvin yliopisto- ja ammattikorkeakouluopetukseen, etenkin bioenergian osalta.
Ammatillisessa opetuksessa, etenkin talo- ja rakennustekniikassa uusiutuvien
energialahteiden opetusta pitaisi lisata. Energiatehokkuus ja energiansaasto on sisallytetty
koulutusohjelmiin jossain maarin, mutta energiansaastdopetusta pitaisi lisata kaikille
koulutusasteille.

Kiitos selvitykseen osallistuneiden, erityisesti haastateltujen, energia-alan koulutus-
toimikunnan ja muiden toimikuntien, ndkemyksista ja arvokkaista kommenteista.

Tavoitteena on, etta tama selvitys julkaistaan esimerkiksi opetusministerion julkaisu-
sarjassa. Kartoitus on saatavissa sahkdisessa muodossa muun muassa seuraavista
osoitteista:

www.motiva.fi

www.vsenergiatoimisto.fi

Helsingissa 30.5.2003
Paivi Laitila Irmeli Mikkonen Anne Ahtiainen

viestintajohtaja viestintapaallikko johtava energia-asiantuntija
Motiva Oy Motiva Oy Varsinais-Suomen Energiatoimisto
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1 Taustaa

Kansallisessa ilmastostrategiassa on koulutusasiat todettu eraaksi
toimenpidealueeksi pyrittaessa tavoitteeseen kasvihuonekaasujen vahentamiseksi.
Tarkoituksena on sisallyttaa ilmastonmuutosta koskevaa tietoa koulutuksen eri
tasoille. Suurena haasteena energia-alalle tulevina vuosina on hiilidioksidipaastojen
vahentaminen siten, ettd Suomi voi tayttaa kansainvaliset velvoitteensa
kasvihuonekaasupaastojen rajoittamiseksi. Koulutustarjonnan on vastattava tahan
tulevaisuuden haasteeseen.

Energiansaastolla ja uusiutuvilla energialahteilla arvioidaan molemmilla olevan
mahdollista kattaa noin neljannes Suomen kasvihuonekaasujen
vahentamistavoitteesta. Paivitetty Energiansaastdohjelma ja uusi Uusiutuvan
energian edistamisohjelma asettavat vaatimuksia ryhtya toimenpiteisiin, joilla
varmistetaan seka energiansaaston etta uusiutuvien energialahteiden
sisallyttaminen eri tasojen opetusohjelmiin.

Energia-alan koulutustoimikunta

Opetusministerid on asettanut energia-alan koulutustoimikunnan ajalle 1.2.2001-
31.1.2004. Toimikunnan tehtavana on mm. arvioida ja ennakoida alansa
ammatillisesti suuntautuneen koulutuksen kehitystarpeita ja laatia
kehitysehdotuksia. Toimikunta on todennut ilmastokysymysten olevan keskeinen
energia-alan koulutustarpeisiin vaikuttava tekija.

Energia-alan koulutustoimikunta totesi, etta tiedot eri koulutusalojen
koulutustarjonnasta seka ilmastokysymysten huomioimisesta ovat hajanaisia.
Tiedot on koostettava, jotta ilmastostrategian koulutustoimenpiteiden ja
koulutustoimikunnan tehtavien toteutuksessa paastaisiin eteenpain. Taman
pohjalta voidaan tuottaa ilmastostrategiaa tukevia jatkotoimenpide-ehdotuksia ja
alustavia koulutussuosituksia.

Hankkeen tavoite

Koulutustarvekartoitus tehtiin energia-alan koulutustoimikunnan aloitteesta.
Kartoituksen rahoittajina toimivat Kauppa- ja teollisuusministerid, Opetusministerio
ja Opetushallitus ja sen toteuttamisesta vastasi Motiva Oy, jonka alihankkijana
tydssa toimi Varsinais-Suomen Energiatoimisto. Hankkeen paatavoitteena oli laatia
ehdotus siita, miten kansallisen ilmastostrategian koulutusta koskevat toimenpiteet
voitaisiin toteuttaa. Hankkeen osatavoitteena oli koota hajallaan olevat tiedot
energia-alan koulutustarjonnasta.

Tyodssa selvitettiin miten eri koulutusaloilla on otettu huomioon uusiutuvat
energialahteet ja energiansaastd. Ensimmaisessa vaiheessa tutkittiin koulutusaloja,
jotka ensisijaisesti liittyvat energiantuotantoon. Toisessa vaiheessa tutkimusta
laajennettiin aloille, jotka ovat toissijaisessa asemassa lahinna energian kuluttajina.



Koulutuskartoitus aloitettiin tutustumalla eri asteiden valintaoppaisiin, jotta saatiin
kattava kuva tarjolla olevasta opetuksesta ja maarasta. Samalla pyrittiin tutkimaan
alojen oppilasmaarat, aloittaneet, valmistuneet ja keskeyttaneet. Oppilasmaarista ei
ole olemassa kovin kattavaa julkista tilastoa.

Tutkimus kohdistui ammatilliseen opetukseen ja sen piirissa olivat ammatilliset
oppilaitokset ja ammattikorkeakoulut seka soveltuvin osin yliopisto- ja
korkeakouluopetus ja aikuiskoulutus. Kartoituksessa haastateltiin eri alojen ja
koulutusasteiden opettajia.

Tyo aloitettiin marraskuussa 2002 ja viimeiset haastattelut tehtiin toukokuussa
2003.

1.1 Projektin rajaus

Projekti keskittyi ensisijaisesti energia-alan koulutustarjonnan kartoittamiseen ja
siihen liittyvien koulutussuositusten konkretisointiin. Suoraan energiankulutukseen
ja tuotantoon vaikuttava koulutusala oli energia-ala, jonka alaisuudessa on sahko,
kaukolamp®, energiantuotanto, -siirto ja -jakelu ja energia-alan tekniset
toimihenkilot.

Valillisesti energiankulutukseen ja tuotantoon vaikuttaviksi koulutusaloiksi katsottiin
alussa talotekniikka- ja rakennusala, auto- ja kuljetusala, matkailuala, hotelli-,
ravintola- ja cateringala. Tasta joukosta tutkimuksen perusteella jatettiin
ulkopuolelle hotelli-, ravintola- ja cateringala. Valillisesti energiankulutukseen ja
tuotantoon vaikuttaviksi koulutusaloiksi todettiin my6s ymparistoala ja luonnonvara-
ala.

Jako eri alojen valilla on vaikeaa, koska esimerkiksi talotekniikassa opetetaan
kiinteistOkohtaisia lammodntuotantomuotoja ja —jakelua. Samoin luonnonvara-alalla
on suuri merkitys bioenergian tuotannossa.

1.2 Kartoituksessa kaytetty materiaali

Koulutusohjelmia ja niiden sisaltdja tutkittiin haku- ja valintaoppaista.
Valintaoppaina kaytettiin kevaalla 2002 ilmestyneita oppaita. Lisaksi etsittiin
lisatietoa Internetista seka oppilaitosten kotisivuilta. Valintaoppaissa parhaiten esilla
olivat ammatillisen koulutuksen koulutusohjelmat, joiden sisalté on melko tarkkaan
maaratty opetushallituksen paattamissa opetussuunnitelmien perusteissa.



Ammattikorkeakoulujen ja yliopistojen koulutusohjelmien sisallosta ei 10ydy kootusti
yhta selkeita periaatteita kuin ammatillisesta koulutuksesta. Ammattikorkeakouluilla
on enemman mahdollisuuksia painottaa koulutusohjelmien sisalléssa paikallisen
elinkeinoelaman kannalta tarkeita seikkoja tai tehda koulutusohjelmista
omaleimaisia ja entista kilpailukykyisempia ja houkuttelevampia tydmarkkinoilla.
Yliopistotutkintojen rakenteesta, laajuudesta ja tavoitteista saadetaan
tutkintoasetuksissa. Yliopistoilla on kuitenkin melko vapaat kadet suunnitella
koulutusohjelmiensa sisalto, joka saattaa vaihdella hyvinkin paljon eri yliopistojen
valilla.

Kartoitusta varten haastateltiin myds eri oppilaitosten ja eri opetusasteiden opettajia
ja koulutusohjelmista vastaavia henkiloita. Kaytetty materiaali ja haastattelut ovat
tarkemmin lahdeluettelossa.



2 Koulutustasot ja koulutuksen perusteet

2.1 Toisen asteen ammatillinen koulutus
Periaate

Ammatilliset perustutkinnot rakentuvat perusopetuksen oppimaaralle (9 vuotta),
mutta myods lukion oppimaaran tai ylioppilastutkinnon suorittaneet voivat hakeutua
peruskoulupohjalta opiskeleville tarkoitetuille ammatillisen perustutkinnon ns.
ylioppilaiden kiinti6paikoille.

Toisen asteen ammatilliset tutkinnot ovat kolmivuotisia (120 opintoviikkoa) sisaltaen
tyossa oppimista vahintaan 20 opintoviikkoa. Tutkinnon voi suorittaa paitsi
oppilaitoksissa tapahtuvana koulutuksena, myds nayttotutkintoina seka
oppisopimuskoulutuksena. Ammatillinen perustutkinto antaa kelpoisuuden kaikkeen
korkea-asteen koulutukseen.
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Kuva 1. Suomen koulutusjarjestelma (lahde www.oph.fi)

Ammatillinen koulutus perustuu lakiin ja asetukseen ammatillisesta koulutuksesta.
Niissa saadetdan mm. koulutuksen yleisista tavoitteista ja ketka voivat hakea
jarjestamislupaa OPM:sta, opetuksesta seka opiskelijan oikeuksista ja
velvollisuuksista



Opetusministeriod tekee koulutuksen rakennepaatokset eli paattaa koulutusalat,
tutkinnot ja koulutusohjelmat. Opetushallitus paattaa koulutusaloittain ja
tutkinnoittain opintojen tavoitteista ja keskeisista sisalldista. Opetussuunnitelman
perusteet on sitova maarays, jonka pohjalta koulutuksen jarjestaja laatii
opetussuunnitelman, jossa voidaan ottaa huomioon oppilaitoksen erityispiirteet ja
paikalliset olosuhteet.

Tilanne

Syksylla 2000 ammatillista koulutusta annettiin 302 ammatillisessa oppilaitoksessa,
44 kansanopistossa, 11 musiikkioppilaitoksessa, 11 liikkunnan koulutuskeskuksessa,
2 kansalaisopistossa ja yhdessa ammattikorkeakoulussa, eli yhteensa 371
oppilaitoksessa.

Ammatillisessa koulutuksessa oli vuonna 2000 yhteensa 159 900 opiskelijaa, joista
ammatti- ja erikoisammattitutkintoihin valmistavissa koulutuksissa 23 200
opiskelijaa. Aloittaneita opiskelijoita oli 59 600. Naista tekniikan ja liikkenteen alalla
aloittaneita oli 37 %. Koko opiskelijamaarasta tekniikan ja liikenteen opiskelijoita oli
38 %. Tutkintoja suoritettiin kaikkiaan 55 000, joista ammatti- ja erikoisammatti-
tutkintoja oli 12 700. Loput olivat ammatillisen peruskoulutuksen tutkintoja.

2.2 Ammattikorkeakoulut
Periaate

Ammattikorkeakoulut ovat korkea-asteen kouluja, joiden opintojen laajuus on 140-
180 opintoviikkoa ja ne rakentuvat lukion oppimaaralle/ylioppilastutkinnolle tai
toisen asteen ammatilliselle perustutkinnolle.

Tilanne

Syksylla 2000 oli toiminnassa 31 ammattikorkeakoulua. Niissa opiskeli 114 000
opiskelijaa, joista aikuiskoulutuksessa oli 18 % eli 20 500. Eniten opiskelijoita oli
tekniikan ja lilkkenteen koulutusalalla, 32 %. Uusia opiskelijoita aloitti
ammattikorkeakouluissa 33 600 vuonna 2000. Valmistuneita vuonna 2000 oli Iahes
14 200, joista aikuisopiskelijoita oli 24 %.

2.3 Yliopistot
Periaate

Yliopistoissa voi suorittaa alempia ja ylempia korkeakoulututkintoja seka tieteellisia
jatkotutkintoja. Yliopistosektori muodostuu monitieteisista yliopistoista seka tiede- ja
taidekorkeakouluista. Yliopiston hallitus paattaa yliopiston jakautumisesta
tiedekuntiin tai muihin yksikéihin seka naiden alaisiin laitoksiin tutkimuksen ja
opetuksen jarjestamista varten. Yliopistoissa opintotarjonnasta vastaavalla



professorilla on erittain vapaat kadet sisallon paattamiseen. Yleensa opetukseen
sisallytetaan kyseisen yliopiston erityisia tutkimusalueita. Tutkintojen rakenne on
periaatteessa melko samanlainen eri yliopistoissa, mutta sisalléssa voi olla
suuriakin eroja.

Alemman korkeakoulututkinnon laajuus on 120 opintoviikkoa ja ylemman tutkinnon
laajuus on useimmilla aloilla 160 opintoviikkoa lukuun ottamatta diplomi-
insindoritutkintoa (180 ov), ladketieteen lisensiaatin tutkintoa (240-250 ov),
proviisorin ja hammaslaaketieteen lisensiaatin tutkintoa (200 ov) seka
elainlaaketieteen lisensiaatin tutkintoa (220 ov). Alempia korkeakoulututkintoja
voidaan suorittaa kaikilla koulutusaloilla lukuun ottamatta teknistieteellista alaa ja
|aaketieteellisia aloja. Ns. Bolognan prosessissa luodaan kandidaatin tutkinto
teknistieteellisen alan alemmaksi korkeakoulututkinnoksi vuonna 2005.

Tilanne

Vuonna 2000 yliopistoja oli kaikkiaan 20, joissa oli opiskelijoita 157 800.
Yliopistoissa aloitti 20 000 uutta opiskelijaa. Valmistuneita oli 16 800, joista
ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneita oli 11 500. Teknistieteellisella alalla
opiskeli reilu viidennes yliopisto-opiskelijoista.

2.4 Aikuiskoulutus
Periaate

Aikuiskoulutus tarjoaa mahdollisuuden saada koulutusta ja suorittaa tutkintoja
missa vaiheessa elamaa hyvansa. Aikuiskoulutusta jarjestetaan nuorten
koulutusjarjestelmaan kuuluvissa oppilaitoksissa, yksinomaan aikuiskoulutusta
jarjestavissa oppilaitoksissa, aikuiskoulutusta tarjoavissa yrityksissa seka
tyopaikoilla. My0s yliopistot jarjestavat aikuiskoulutusta. Aikuiskoulutus voi olla
yleissivistavaa tai ammatillista koulutusta. Erikoiskoulutusta tekniikan alalla
tarjoavat mm. AEL, POHTO ja Tietomies Oy Rastor Ab.

2.4.1 Ammatillinen aikuiskoulutus

Ammatillinen aikuiskoulutus jakaantuu ammatilliseen perus- ja lisakoulutukseen.
Koulutus voi olla tutkintoon johtavaa tai ammatillista lisakoulutusta. Peruskoulutus
on tutkintoon johtavaa ja lisakoulutus ei valttamatta aina johda tutkintoon.
Tutkintoon johtavaa koulutusta saadetaan valtakunnallisesti.

2.4.2 Ammatti- ja erikoisammattitutkinnot

Ammatti- ja erikoistutkinnot on tarkoitettu eri alojen ammattilaisille, jotka haluavat
osoittaa kaytannon ammattitaitonsa ja patevyytensa. Tutkinnot suoritetaan
nayttokokein eli ammattitaito arvioidaan erilaisissa koetilaisuuksissa.
Ammattitutkintojen perusteet maaritellaan ammattitutkintotoimikunnissa.



3 Suoraan energiankulutukseen ja tuotantoon liittyvien
alojen koulutussuunnat

Ensisijaisiksi aloiksi kartoituksen kannalta valittiin energiantuotantoon ja
kulutukseen suoraan liittyvat alat, kuten energia- ja sahkoala.

3.1 Ammatilliset oppilaitokset

Ammatillisissa oppilaitoksissa tekniikan ja liikenteen alaan kuuluu Sahkdalan
perustutkinto. Sahkoalan perustutkinnossa on sahko- ja energiatekniikan
koulutusohjelma, joka valmentaa sahkdasentajan tutkintoon.

Perustutkinto antaa opiskelijalle tarvittavan perusosaamisen alan asennus-, huolto-
ja kunnossapitotehtaviin. Sahkdasentajan tutkinnossa annetaan perusvalmiudet,
joita tarvitaan sahkdverkkojen ja kiinteistdbautomaation, TV/Radio-, puhelin- ja ATK-
verkkojen asentamisessa ja huollossa. Sahkoalan opetussuunnitelmien perusteet
uudistettiin vuonna 2000.

Sahkdalan koulutusta antavat oppilaitokset seka avoimet opiskelupaikat on esitetty
liitteessa 1. Paikkoja oli tarjolla enemman kuin ensisijaisia hakijoita vuonna 2001,
jolloin hakijoita oli 560 ja paikkoja 636. Paikkoja oli lisatty vuonna 2002 eli tarjolla ol
789 paikkaa, lisaksi yhteispaikkoja muiden linjojen kanssa oli noin 800.

3.2 Ammattikorkeakoulut

Ammattikorkeakouluissa on tekniikan ja liikenteen alan seka sahko- etta
energiatekniikan koulutusohjelmia. Suoraan energiankulutukseen liittyvat tutkinnot
ovat insin6o6ri (AMK)

- energia- ja laivakonetekniikan (suuntautumisvaihtoehtoina
energiatekniikka ja merenkulkuala),

- energiatekniikan (suuntautumisvaihtoehtoina voimalaitoksen
kaynnissapito, voimalaitos- ja prosessisuunnittelu,
energiantuotannon ymparistétekniikka) ja

- sahkotekniikan koulutusohjelmassa.

Energia- ja laivakonetekniikan koulutusohjelmaa toteutetaan Satakunnan
ammattikorkeakoulussa. Merenkulkualan insin6oreja koulutetaan lisaksi
Kymenlaakson ammattikorkeakoulussa.

Energiatekniikan koulutusohjelmaa toteutetaan Kymenlaakson
ammattikorkeakoulussa.

Sahkoétekniikan koulutusohjelmaa toteutetaan Etela-Karjalan, Helsingin, Kemi-
Tornion, Keski-Pohjanmaan, Mikkelin, Pohjois-Suomen, Satakunnan, Tampereen ja
Vaasan ammattikorkeakouluissa.



Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmissa energiatekniikka on
suuntautumisvaihtoehtona Helsingin, Oulun seudun, Rovaniemen, Satakunnan,
Turun ja Vaasan ammattikorkeakouluissa. Lisaksi ruotsinkielisista oppilaitoksista
Svenska Yrkeshogskola ja Alands Yrkeshégskola (yhdistynyt vuoden 2003 alussa
Alands hogskolan:n kanssa, uusi nimi Hogskolan pa Aland) seké Sydvast
Yrkeshogskola antavat energiatekniikan opetusta kone- ja tuotantotekniikan
koulutusohjelman alla.

Taulukko 1.
Energia- (ja laivakonetekniikan) seka merenkulun koulutusohjelmat (insindori)
Koulu pyrkineita paikkoja pyrkineitd | paikkoja paikkoja
2001 2001 2002 2002 2003
Satakunnan amk 12 20 19 20 20
Kymenlaakson amk 35 40 37 40 39
yhteensa 47 60 56 60 59
Taulukko 2.
Sahkotekniikan koulutusohjelmat
Koulu pyrkineita paikkoja pyrkineita paikkoja paikkoja
2001 2001 2002 2002 2003
Eteld-Karjalan amk 18 24 27 24 24
Helsingin amk 147 90 166 90 90
Kemi-Tornion amk 54 53 55 53 51
Keski-Pohjanmaan amk | 21 20 22 20 20
Mikkelin amk 31 18 26 20 20
Pohjois-Savon amk 65 33 60 33 33
Satakunnan amk 96 70 99 70 70
Tampereen amk 214 70 271 70 70
Vaasan amk 60 60 94 50 50
Svenska yhs 38 46 39 44 48
Sydvast yhs 9 15 9 20 20
yhteensa 753 499 868 494 496
Taulukko 3.

Kone- ja tuotantotekniikan koulutusohjelmat (yhtena suuntautumisvaihtoehtona
energiatekniikka), paikat/pyrkineet koulutusohjelman kokonaismaara

Koulu pyrkineita paikkoja pyrkineita paikkoja paikkoja
2001 2001 2002 2002 2003

Helsingin amk 126 135 151 135 105
Oulun seudun amk 269 95 314 110 110
Rovaniemen amk 0 0 61 40 40
Satakunnan amk 83 55 87 55 55
Turun amk 165 75 154 75 74
Vaasan amk 66 40 70 40 40
Svenska yhs 69 42 62 46 54
Alands yhs* 11 16 12 16 16
Yhs Sydvast 20 20 9 20 20
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| yhteensi

1809

[478

1920

| 537

|514

* Vuoden 2003 haussa Hoégskolan pa Aland

3.3 Yliopisto-opinnot

Yliopisto-opintojen opiskelijatilastojen keruu on vaikeaa, koska koulutusohjelmat
vaihtelevat eri korkeakouluissa ja suuntautumisvaihtoehdot tehdaan vasta
myOdhemmassa vaiheessa opiskelua, ei viela hakuvaiheessa.

Energiatekniikka |16ytyy omana koulutusohjelmana vain Lappeenrannan
teknillisessa yliopistossa. Teknillisessa korkeakoulussa on oma sisaanottonsa
energiatekniikkaan konetekniikan osastolla.

Taulukko 4. Energiatekniikan opiskelijatilastoa

hakeneet |sisdanotetut |lasndolevat |poissaolevat |valmiit DI:t
2002/2003 | 2002 2002-2003 |2002-2003 2002

LTY 70 /38 78 336 87 46

TKK 91 59 182 * 27

* paaainevalinnan tehneita

Lisaksi energiatekniikkaa voi opiskella Teknillisen korkeakoulun teknisen fysiikan
koulutusohjelmissa, Tampereen teknillisen yliopiston kone- ja sahkotekniikan
ohjelmissa seka erityisesti prosessiteollisuuden energiatekniikkaa Abo Akademin
prosessitekniikan koulutusohjelmissa. Abo Akademin prosessitekniikkaan
ensisijaisia hakijoita vuonna 2002 oli 77 ja paikkoja oli 70. Abo Akademista ei
kuitenkaan valmistu energiatekniikkaan suuntautunutta diplomi-insin66ria edes joka

VUOSI.

Tampereen teknillisessa yliopistossa on ymparistd- ja energiatekniikan
koulutusohjelma, jossa erikoistutaan ymparistoa saastaviin tuotanto- ja
energiatekniikoihin. Lappeenrannan teknillisessa yliopistossa ymparistotekniikan
koulutusohjelmassa keskitytaan myos energiantuotannon ymparistétekniikkaan.

Taulukko 5. Ymparistotekniikan opiskelijatilastoa

hakeneet sisdanotetut |lasnaolevat |poissaolevat | valmiit DI:t
2002/2003 2002 2002-2003 |2002-2003 |2002
TTY™ 136/100 68 288 85 35
LTY 88/48 71 113 33 2

* Tampereen teknillisen yliopiston ymparisto- ja energiatekniikan koulutusohjelman
kokonaismaara

Sahkoétekniikkaa voi opiskella Teknillisen korkeakoulun elektroniikan ja

sahkaotekniikan koulutusohjelmissa. Tampereen ja Lappeenrannan teknillisissa
yliopistoissa on oma sahkoétekniikan koulutusohjelma. Oulun yliopistossa
sahkaotekniikan koulutusohjelma on jakaantunut erillisiksi elektroniikan ja
tietotekniikan koulutusohjelmiksi.



Taulukko 6. Sahkotekniikan opiskelijatilastoa
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hakeneet sisaanotetut |lasnaolevat |poissaolevat | valmiit DI:t
2002/2003 |2002 2002-2003 |2002-2003 |2002

TKK 1266 77

TTY 232/201 215 1464 384 144

LTY 83/54 97 338 83 12

oY= 447 395 1800 119

* Kokonaissisaanottomaara on kasvanut 1995 lahtien lahes kolminkertaiseksi

Lappeenrannan teknillisen yliopiston sahkotekniikan koulutusohjelma aloitti vasta
jokunen vuosi sitten ja on kasvattamassa opiskelijamaariaan, energiatekniikan
koulutusohjelmassa voi edelleen opiskella sahkoenergiatekniikkaa.

Jyvaskylan yliopistossa alkoi vuoden 2003 alussa Uusiutuvien energialahteiden
koulutus- ja tutkimusohjelma. Ohjelma on ainakin aluksi projektiluontoinen ja sen
aloitti 19 opiskelijaa. Projektirahoitusta on kolmeksi vuodeksi.

Vaasan yliopisto aloittaa diplomi-insinddrien koulutuksen syksylla 2003. Diplomi-
insinooritutkintoa suorittamaan valitaan 60 opiskelijaa, joista 40 sahko- ja
energiatekniikan koulutusohjelmaan ja 20 tietotekniikan koulutusohjelmaan.

Tekniikan alan koulutuksesta vastaa teknillinen tiedekunta. Vaasan yliopistossa DI-
koulutus toteutetaan jo vuonna 2005 voimaan tulevan uuden tutkintorakenteen
mukaisesti. Tekniikan alan alemman yliopistotutkinnon ohjeellinen suoritusaika on 3
vuotta ja sen laajuus on 180 opintopistetta (vastaa 120 opintoviikkoa). Ylemman eli
DI-tutkinnon laajuus on 300 opintopistetta (vastaa 180 opintoviikkoa). Sisallollisesti
koulutusohjelmat profiloidaan vahvasti alueen teollisuuden rakenteeseen tukeutuen.

Vuoden 2000 tilastoista selviaa, etta uusia opiskelijoita energiatekniikan diplomi-
insindorikoulutukseen valittiin 96. Opiskelijoita energiatekniikassa oli yhteensa 552
ja valmistuneita 68. Sahkotekniikassa uusia opiskelijoita oli 857, opiskelijoiden
kokonaismaara oli 6112 ja valmistuneita 428. Osa energia- ja sahkotekniikan
opiskelijoista on muiden koulutusohjelmien alla.

3.4 Aikuiskoulutus ja ammatti- ja erikoisammattitutkinnot

Asentajatasoista perus- ja lisakoulutusta annetaan ammattioppilaitoksissa ja
ammatillisissa aikuiskoulutuskeskuksissa. Lisaksi sita voi saada
oppisopimuskoulutuksena.

Kaukolampodasentajan ammattitutkinnon suorittaja tuntee
kaukolampokeskuksen, -verkoston ja asiakaslaitteiden toiminnan. Hanella on
perustiedot polttoaineiden ominaisuuksista, palamisesta ja kasittelytavoista seka
kaukolampodverkkojen kanavarakenteista, materiaaleista ja eristeista. Tutkinto on
ollut kaytossa vuodesta 1992 ja uudet vaatimukset tutkinnolle hyvaksyttiin tana
kevaana. Tutkintoja on suoritettu tdhan mennessa 142 kappaletta.
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Kaukolampoyliasentajan erikoisammattitutkinnon suorittajalla on
kaukolampoasentajan ammattitutkinnon tiedot, mutta lisaksi hanella on
tyonjohtamisen osaamista. Tutkinto on ollut kaytossa vuodesta 1996 ja tahan
mennessa tutkinnon on suorittanut 11 henkea. /Marjatta Talsi, Suomen
kaukolampoyhdistys/

Voimalaitoksen kayttajan ammattitutkinnon perusteissa on erikseen
alikonemestarin, A- ja B-koneenhoitajan ammattitaitovaatimukset.

Tutkinnon suorittaja tuntee voimalaitosprosessien kayton seka kunnonvalvonnan
merkityksen kayton, seisokin ja saildonnan aikana. Han ymmartaa energian hintaan
ja voimalaitoksen kannattavuuteen vaikuttavat tekijat. Han tuntee yrityksensa
ymparistopaamaarat ja on tietoinen laitoksensa ymparistovaikutuksista.

Lammontuotannon hallinta —osan suorittaja tuntee lisaksi termodynamiikan ja
hdyrytekniikan perusteet, lampodtekniikan padasaannot ja voimalaitokseen liittyvat
tunnusluvut.

Tutkinnon perusteet tulivat voimaan helmikuussa 2001. Tutkintoja oli suoritettu
toukokuuhun 2003 mennessa 12 kappaletta. Valmistavaa koulutusta on saanut yli
100 henkea. Osa koulutetuista ei suorita ammattitutkintoa vaan tyytyy alikone-
mestarin (yli 90 valmistavassa koulutuksessa ollutta on suorittanut alikonemestarin
tutkinnon) tai A- tai B-koneenhoitajan tutkintoon. /haastattelu Jari Viinanen,
voimalaitoksen kayttajan ammattitutkinnon tutkintotoimikunta/
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4 Valillisesti energiantuotantoon ja kulutukseen
vaikuttavat alat

Lahes kaikki alat kuluttavat energiaa tavalla tai toisella. Tarkastelun kohteeksi
valittiin eniten vaikuttavat alat, eli talotekniikka, rakennustekniikka, likenneala ja
luonnonvara-ala. Luonnonvara-alalla metsa- ja maatilatalous vaikuttavat etenkin
bioenergian tuotantoon.

4.1 Ammatillinen koulutus

Ammatillisen koulutuksen sisaltdé on melko pitkalti maaratty opetushallituksen
paattamissa opetussuunnitelmien perusteissa. Perustutkinnot muodostuvat
ammatillisista opinnoista (90 opintoviikkoa), yhteisista opinnoista (20 opintoviikkoa)
ja vapaasti valittavista opinnoista (10 opintoviikkoa) seka opinto-ohjauksesta.
Lisaksi tutkintoon sisaltyy tydssaoppiminen ja opinnaytetyo.

Luonnonvara-alan opetussuunnitelmien perusteet uudistettiin vuonna 2001.

Luonnonvara-alalla energiankulutukseen valillisesti liittyvia tutkintoja ovat
e maatalousalan perustutkinto
o maatilatalouden koulutusohjelma, maaseutuyrittaja
= koulutusohjelmaan sisaltyy yrittajyyteen, maatilan

monipuoliseen hyodyntamiseen, ymparistonhoitoon, loma-
asukkaiden palveluiden parantamiseen liittyvia opintoja

o hakijoita vuonna 2001 oli 451 ja valittuja 509, paikkoja vuonna 2002

oli tuplamaara eli 998 paikkaa

e metsaalan perustutkinto
o perustutkintoon sisaltyy metsanhoitoa, puunkorjuuta ja metsien
monikayttda seka ymparistonhoitoa
o metsatalouden koulutusohjelmasta valmistuu metsureita
metsakonealan koulutusohjelmasta valmistuu metsakoneen kuljettajia
o metsien monikayton koulutusohjelmasta valmistuu
metsaluonnonhoitajia
o hakijoita vuonna 2001 oli 456 ja valittuja 493, paikkoja vuonna 2002
oli 730

O

Talotekniikan ja rakennusalan opetussuunnitelmien perusteita uudistettiin vuonna
1999.

LVl-alalla tutkintoja ovat
o talotekniikan perustutkinto
o kiinteistdonhoidon koulutusohjelma, josta valmistuu kiinteistdnhoitajia
o LVl-asennuksen koulutusohjelma, josta valmistuu LVI-asentajia
o hakijoita vuonna 2001 oli 431 ja valittuja 623, paikkoja vuonna 2002
oli 775
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Rakennusalalla tutkinto on
e rakennusalan perustutkinto
o talonrakennuksen koulutusohjelma, josta valmistuu talonrakentajia
o hakijoita vuonna 2001 oli 1500, valittuja 1366, paikkoja vuonna 2002
oli 1533

Tekniikan ja liikenteen opetussuunnitelmien perusteita uudistettiin vuonna 2000.

Merenkulkualalla tutkinto on

e merenkulkualan perustutkinto

o perustutkinto sisaltaa navigaatiota, laivakonetekniikkaa ja

meriturvallisuutta
kansi- ja konekorjauksen koulutusohjelma, josta valmistuu korjaajia
sahkonkayton koulutusohjelma, josta valmistuu laivasahkoasentajia
konepaallyston koulutusohjelma, josta valmistuu vahtikonemestareita
hakijoita vuonna 2001 oli 155, valittuja oli 126, paikkoja vuonna 2002
oli 134

O O O O

Opiskelijamaarat on esitetty tarkemmin liitteessa 2.

Yleisesti ottaen nayttaa silta, etta kaikki halukkaat saavat opiskelupaikan
ammatillisesta oppilaitoksesta. Kaikkiin koulutusohjelmiin ei ensisijaisia hakijoita
riita tayttdamaan kaikkia tarjolla olevia paikkoja. Lisaksi esimerkiksi maatilatalouteen
tuli vuonna 2002 melkein tuplamaara aloituspaikkoja verrattuna vuoteen 2001.
Rakennustekniikan opetusta annetaan noin 70 ammattioppilaitoksessa ja
rakennustekniikan opiskelijoita on eniten tarkasteltavista aloista.

4.2 Ammattikorkeakoulut

Rakennustekniikan koulutusohjelmassa valmennetaan erilaisten rakennusten,
rakenteiden ja vaylien suunnitteluun, toteutukseen ja yllapitoon seka rakennusten
korjaamiseen, kunnossapitoon ja turvallisuuteen liittyvia asioita. Insindorin tyypillisia
tehtavia ovat suunnittelu-, tuotanto-, tuotekehitys-, tutkimus-, korjaus-,
kunnossapito- ja markkinointitehtavat.

Rakennustekniikan koulutusohjelma, insin66ri (AMK): koulutusta annetaan Etela-
Karjalan, Helsingin, Hameen, Jyvaskylan, Kajaanin, Kymenlaakson, Oulun seudun,
Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Rovaniemen, Satakunnan, Seinajoen,
Tampereen, Turun ja Vaasan ammattikorkeakouluissa seka Yrkeshogskola
Sydvastissa.

Rakennustekniikan koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 692
(hakijoita 1129), ja vuonna 2002 paikkoja oli 680 opiskelijalle.
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Talotekniikan ammattilaisella on perustietamysta Iampo- ja virtaustekniikan
alueista. Rakennusten energianjakelun sahkotekniikka ja rakennusten tietotekniikan
opintoja kuuluu alkuopintoihin. Ammattiopintoihin kuuluu kunkin suuntautumis-
vaihtoehdon mukaisesti lammitys- ja energiatekniikkaa.

Talotekniikan koulutusohjelma, insind6ri (AMK): koulutusta annetaan Espoo-
Vantaan teknillisessa, Mikkelin, Oulun seudun ja Tampereen
ammattikorkeakouluissa.

Talotekniikan koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 228
(hakijoita 750), ja vuonna 2002 paikkoja oli 226 opiskelijalle.

Ymparistoteknologian koulutusohjelmassa perehdytaan kestavan kehityksen
mukaiseen ymparistohaittojen ehkaisemiseen ja jo syntyneiden haittojen
korjaamiseen. Koulutusohjelmassa opetetaan myos paastojen ja jatteiden
kasittelytekniikoita. Energian kaytto ja luonnonsuojelu seka tuotannon
elinkaariajattelu kuuluvat myds osaltaan ymparistoteknologian alueeseen.

Ymparistoteknologian koulutusohjelma, insind6ri (AMK): koulutusta annetaan
Hameen, Lahden, Mikkelin, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon ja Vaasan
ammattikorkeakouluissa.

Koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 155 (hakijoita 296), ja
vuonna 2002 paikkoja oli 160 opiskelijalle

Kestavan kehityksen koulutusohjelma toteutetaan luonnonvara-alan
koulutuksena. Koulutusohjelman tavoitteena on kouluttaa kestavan kehityksen
edistajia yhteiskunnan eri sektoreille. Laurea-ammattikorkeakoulussa ja
Yrkeshogskola Sydvastissa painopistealueena on luonnonvarojen kayton ja
suunnittelun yhdistaminen, ammattiopinnoissa painotetaan biologian ja maatila- ja
ymparistotalouden ja hallinnon osaamista. Turussa koulutusohjelma profiloituu
urbaanin yhteiskunnan ymparistd- ja kehityskysymyksiin.

Kestavan kehityksen koulutusohjelma, ymparistdsuunnittelija (AMK): Laurean ja
Turun ammattikorkeakoulut seka Yrkeshogskola Sydvast.

Koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 57 (hakijoita 59%5), ja
vuonna 2002 paikkoja oli 57 opiskelijalle. Tahan koulutusohjelmaan oli pyrkineita
suhteessa paikkamaaraan selvasti eniten.

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelmassa koulutetaan monipuolisia
maaseutuelinkeinojen asiantuntijoita. Agrologeja toimii maaseudun
kehittamishankkeissa seka neuvonta-, koulutus- ja hallintotehtavissa.
Koulutuksessa perehdytaan luonnonvara-alan biologisiin, teknisiin ja taloudellisiin
prosesseihin.

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelma, agrologi (AMK): Hameen, Jyvaskylan,
Laurean, Oulun seudun, Pohjois-Karjalan, Pohjois-Savon, Rovaniemen ja
Seindjoen ammattikorkeakouluissa seka Yrkeshogskola Sydvastissa.
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Koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 321 (hakijoita 402), ja
vuonna 2002 paikkoja oli 307 opiskelijalle.

Metsa- ja puutalouden markkinoinnin koulutusohjelmassa perehdytaan
metsateollisuuden eri tuotantoprosesseihin, tuotteiden kayttoon ja markkinointiin.

Metsa- ja puutalouden markkinoinnin koulutusohjelma, metsatalousinsindori (AMK):
Kymenlaakson, Pohjois-Karjalan ja Seindjoen ammattikorkeakouluissa.

Koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 45 (hakijoita 71), ja
vuonna 2002 paikkoja oli 60 opiskelijalle.

Metsatalousinsindorin tehtavakenttaan kuuluvat mm. metsanomistajien
neuvominen metsanhoidossa ja metsatalouden harjoittamisessa, puun korjuun ja
kuljetuksien suunnittelu ja valvonta. Metsatalousinsindorin on ymmarrettava
metsaekosysteemin toimintaa ja metsatalouden ymparistovaikutuksia.

Metsatalouden koulutusohjelma, metsatalousinsindéri (AMK): Hameen,
Kymenlaakson, Mikkelin, Pohjois-Karjalan, Rovaniemen, Seinajoen ja Tampereen
ammattikorkeakouluissa seka Yrkeshogskola Sydvastissa.

Koulutusohjelmaan valittiin vuonna 2001 uusia opiskelijoita 214 (hakijoita 651), ja
vuonna 2002 paikkoja oli 199 opiskelijalle.

Tarkemmat opiskelijamaarat oppilaitoksittain on esitetty liitteessa 3.

4.3 Yliopistot
Yliopistoissa eri alojen jako koulutusohjelmien alle on hyvin erilainen.

LVI-tekniikkaa 16ytyy Lappeenrannan teknillisen yliopiston energiatekniikan
koulutusohjelmasta, rakennusten energiatekniikan syventymiskohteesta,
Tampereen teknillisen yliopiston ymparistd- ja energiatekniikan koulutusohjelmasta
ja Teknillisen korkeakoulun konetekniikan koulutusohjelmasta.

Rakennustekniikkaa 10ytyy Tampereen teknillisen yliopiston arkkitehtuurin ja
rakennustekniikan koulutusohjelmista, Teknillisen korkeakoulun rakennus- ja
ymparistotekniikan koulutusohjelmasta ja Oulun yliopiston arkkitehtuurin
koulutusohjelmasta. Arkkitehtuurin koulutusohjelmissa keskitytaan rakentamisessa
l&ahinna korjausrakentamiseen.

4.4 Aikuiskoulutus, ammatti- ja erikoisammattitutkinnot

Lammityslaiteasentajan ammattitutkinnon suorittaja osaa mm. dljyalan
maaraykset ja lammontuottojarjestelman tyot, lammaonjaon ja lammityksen saadot
seka polttoaineet. Tutkinnon suorittaneet voivat tydskennella kiinteistojen
lammontuotto- ja jakelujarjestelmien asennus-, korjaus- ja huoltotehtavissa.
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Putkiasentajan ammattitutkinnon suorittaja osaa itsenaisesti asentaa vesi-,
viemari- ja lammitysjarjestelmat seka mitata, saataa, huoltaa ja korjata LVV-laitteita.

Putkiasentajan erikoisammattitutkinnon perusteet ovat valmisteilla.

Kiinteistonhoitajan ammattitutkinnon suorittaja tuntee kiinteistonhoidon
perusteet ja han hallitsee mm. kaukolampoon liitetyn ja oljylammitteisen kiinteiston
lammityslaitteiden huollon ja tavanomaiset korjaustoimet.

Kiinteistonhoitajan erikoisammattitutkinnon perusteet ovat valmisteilla.

Nuohoojan ammattitutkinnon suorittajalla on hyvat perustiedot palonehkaisysta,
taloudellisesta energiankaytosta ja ymparistonsuojelusta.

Nuohoojamestarin erikoisammattitutkinnon suorittajalla on laajat tiedot
palamisesta, polttoaineista, lammityslaitteista ja niiden energiataloudesta. Han osaa
neuvoa ja opastaa asiakkaitaan palamiseen ja tulisijoihin liittyvissa kaytto-, huolto-,
korjaus- ja suunnitteluasioissa.

4.5 Liikenneala

Liikennealalla taloudellisen ajotavan koulutusta ovat edistamassa
Aikuiskoulutuskeskukset Rovaniemea lukuun ottamatta. EU:n vaatimukset
edellyttavat kuljettajien jatkokoulutusta. Tahan koulutukseen pyritdan saamaan
taloudellisen ajotavan koulutusta. Aikuiskoulutuskeskusten opetusohjelmaan
sisallytetaan 8 tuntia taloudellista ajotapaa, josta puolet on teoriaa ja puolet
kaytantoa.

Liikenneopettajia koulutetaan Hameen ammattikorkeakoulun Ammatillisessa
Opettajakorkeakoulussa. Opinnot kestavat 1,5 vuotta ja ovat 65 opintoviikon
laajuiset.
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5 Uusiutuvat energialahteet opetuksessa

5.1 Ammatillinen koulutus

Ammatillisen koulutuksen sisaltoa saatelee paaosin opetushallituksen paatokset
koulutusohjelmien sisallosta. Lisaksi oppilaitoksilla on jonkin verran mahdollisuuksia
muutella koulutusohjelmiensa sisaltoa.

Ammatillisen koulutuksen LVI-opinnoissa opiskelijoille esitellaan eri
lammitysvaihtoehdot, mutta vain hyvin kevyesti. Valinnaisina aineina 16ytyy muun
muassa kaukolampo ja -laitteet seka oljylammitys- ja oljypoltinasennus.
Pellettipolttimista tai aurinko- tai maalammasta ei ole valinnaisia kursseja, mutta
niita esitelldan perusopinnoissa. /haastattelu Seppo Ohtonen, Turun ammatti-
instituutti/

Sahkoasentajan koulutuksessa opetetaan mm. miten sahkdlammittimet
asennetaan. Sahkdntuotantoa ja esimerkiksi aurinkosahkdjarjestelman kytkentaa ei
ole mainittu opetussuunnitelmien perusteissa.

Luonnonvara-alalla on suunnitteilla Savonlinnan ammattiopiston toteuttamana
bioenergian tutkinto, jossa koulutettaisiin monialaosaajia, jotka voivat hyodyntaa
ammattitaitoaan ympari vuoden. Tutkinnossa opetettaisiin puu-, turve- ja
peltoenergian tuotantoa ja logistiikkaa. Tutkintosuunnitelma esiteltiin energia-alan
koulutustoimikunnalle 26.2.03 ja sille pyydettiin koulutustoimikunnan lausunto.

5.2 Ammattikorkeakoulut

Ammattikorkeakouluissa on enemman mahdollisuuksia vaikuttaa opetusohjelmien
sisaltoon kuin ammatillisessa koulutuksessa. Siksi opetusohjelmat eri
ammattikorkeakoulujen valilla vaihtelevat melkoisesti.

Uusiutuvien energialahteiden opetusta on lisatty viime aikoina useimpien energia-
ja talotekniikan tutkintojen opetukseen. Esimerkiksi Oulun teknillisessa
ammattikorkeakoulussa talotekniikan laboratorioon on suunnitteilla pellettikattilan
hankinta, samoin sielld on jo pitkaan kaytetty opetuksessa maalampdpumppua
seka aurinkolampdkeraimia (haastattelu Pirjo Kimari, Oulun amk). Tampereen
teknillisessa ammattikorkeakoulussa uusiutuvien osuutta talotekniikan opetuksessa
on lisatty. /haastattelu Pirkko Harsia, Tampereen amk/

Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulun luonnonvara-alan metsatekniikan
opintosuunnan perusopetuksessa esitelldaan uusiutuvat energialdhteet. Lisaksi on
mahdollista opiskella valinnaisena aineena bioenergiaa 2-5 opintoviikkoa.
/haastattelu Asko Puhakka, Pohjois-Karjalan amk/

Saarijarvella Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Luonnonvarainstituutissa agrologin
opinnoissa voi erikoistua bioenergiaan. Vuosittain bioenergian on valinnut
erikoistumissuunnakseen 5-10 opiskelijaa. Eriytyvat ammattiopinnot ovat
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laajudeltaan 45 ov. Lisaksi on mahdollista opiskella englanniksi puuenergian kayton
ja tuotannon laajuudeltaan 20 ov:n ammatillisia erikoistumisopintoja.
Bioenergiaopintoja on tarjolla myos avoimessa ammattikorkeakoulussa.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Luonnonvarainstituutissa on meneillaan
koulutustarvekartoitus, jonka tavoitteena on selvittaa bioenergiasektorilla
toimivien yrittgjien, bioenergian kayttajien ja energiaratkaisuihin vaikuttavien
paatoksentekijdiden tarpeet. Koulutustarvekartoituksen tuottaman informaation
pohjalta suunnitellaan ja toteutetaan yritysten tarpeisiin raataloityja
pilottikoulutuksia. Seka tutkintoon johtava etta erikseen raataldity bioenergia-
koulutus pidetdan Luonnonvarainstituutin koulutus- ja tuotekehityspalveluja
tarjoavassa Bioenergiakeskuksessa. Kartoitusprojekti paattyy vuoden 2003
lopussa. /haastattelu Lassi Hurskainen ja Tapani Sauranen, Jyvaskylan amk/

5.3 Yliopistot
Yliopistoissa energia-alalla opetetaan eniten bioenergiaan liittyvaa tekniikkaa.

Uutena koulutus- ja tutkimusohjelmana alkoi Uusiutuvat energialahteet Jyvaskylan
yliopistossa. Koulutukseen hakeutui vuoden 2003 alussa 19 opiskelijaa (luennoilla
on kaynyt noin 30 henkea). Opiskelijoilla on ennestaan pohjakoulutusta (maistereita
eri aloilta, insindoreja).

Koulutusohjelman sisaltoon on sisallytetty kaikki uusiutuvat energialahteet;
bioenergia, tuulivoima, aurinkoenergia, uudet tekniikat. Koulutus- ja
tutkimusohjelma on paaosin EU-rahoitteinen, lisaksi rahoittajina toimivat Keski-
Suomen laaninhallitus ja alan yrityksia. /haastattelu Jouko Korppi-Tommola,
Jyvaskylan yliopisto/

Lappeenrannan teknillisessa yliopistossa ja Mikkelin ammattikorkeakoulussa on
perusteilla yhteinen bioenergian tutkimusprofessuuri. Hankkeella halutaan
vahvistaa alueen bioenergiaosaamista ja alan yritysten toimintaedellytyksia.
Tarkoituksena on parantaa maakunnan osaamistasoa ja sitéa kautta nostaa koko
maakunta nousuun. Suurin osa professuurin kustannuksista maksetaan EU:n
tavoite 1 -ohjelman rahoista. Bioenergian tutkimusprofessorin virka perustetaan
Lappeenrannan teknillisen yliopiston energia- ja ymparistotekniikan osastolle.
Professori tyoskentelee Mikkelin ammattikorkeakoulun tiloissa. Professuuri paattyy
vuoden 2007 lopussa. /haastattelu Lasse Koskelainen, Lappeenrannan teknillinen
yliopisto/

5.4 Opettajien taydennyskoulutus

Kevaalla 2003 on jarjestetty eri puolella Suomea puolipaivaisia lahinna peruskoulun
ja lukion aineenopettajille suunnattuja koulutuksia ilmastonmuutoksesta osana eri
ministerididen rahoittamaa Iimastonmuutos. info —ohjelmaa. limasto jaahylle!
tehtavia ja vinkkeja ilmastonmuutoksen kasittelyyn koulussa —materiaalit opettajalle
ja oppilaille valmistuvat toukokuussa 2003. Opettajien koulutusta jatketaan syksylla
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2003. Ammattikorkeakoulujen ja ammatillisten oppilaitosten opettajille suunnattua
taydennyskoulutusta ei varsinaisesti ole olemassa. Opettajat kehittavat
ammattitaitoaan vapaaehtoisilla jatko-opinnoilla ja tyojaksoilla. Jotkut opettajat
saattavat osallistua normaaliin aikuiskoulutukseen esimerkiksi Inskon tai AEL:n
kursseilla. Ammattikorkeakoulun opettajien patevyysvaatimuksena on pedagogiset
opinnot ja tydkokemusta 3 vuotta tutkinnon suorittamisen jalkeen. Oletus on, etta
opettajat ovat saaneet tarpeeksi kokemusta opettamastaan alasta. Bioenergiasta
on olemassa hyvaa ammatillista lisakoulutusta, mutta muista uusiutuvista kursseja
on heikommin tarjolla.

5.5 Ammatillinen lisdakoulutus

Ammatillista lisdkoulutusta liittyen uusiutuviin energialahteisiin annetaan
Puuenergianeuvojien koulutus ja verkostoituminen —koulutuksessa. Tyon ohessa
suoritettava periodiopetus kestaa vuoden. Puuenergianeuvojat ovat metsaalan
ammattilaisia, jotka toimivat verkostona metsakeskuksissa eri puolilla Suomea.
Puuenergianeuvojiksi koulutettuja on Suomessa noin 50.

Kaytannon kouluttajina ovat toimineet Jyvaskylan, Satakunnan ja Pohjois-Karjalan
ammattikorkeakoulut, Keski-Suomen maatalous- ja metsaopisto seka
Tyotehoseura. Hankkeen ideoi ja pani alkuun Keski-Suomessa toimiva BENET
Bioenergiaverkosto yhteistydssa Motivan kanssa. Nyt koulutusta annetaan Pohjois-
Karjalan ammattikorkeakoulussa.

Lampayrittaja -koulutuksella pyritaan parantamaan maaseudun tyollisyytta ja
l6ytdmaan uusia elinkeinoja maaseudun elinvoimaisuuden parantamiseksi. BENET
Bioenergiaverkosto on yhdessa Motiva Oy:n kanssa kaynnistaneet kaksivuotisen
Lampadyrittaja Suomi —hankkeen, jossa pyritaan lisddamaan eri osapuolten
yhteisty6ta, osaamista ja tiedonvalitysta. Lampayrittajia oli vuoden 2002 lopussa
noin 120.

Muista uusiutuvista energialahteista on vaihtelevasti kursseja tarjolla. Joitakin
yksittaisia kursseja esimerkiksi lampopumpuista tai aurinkolampotekniikasta on
jarjestetty esimerkiksi Motiva Oy:n ja Suomen lampopumppuyhdistys ry:n toimesta.
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6 Energiansaasto ja energiatehokkuus opetuksessa

Energiansaasto on jaettu selvyyden vuoksi kahteen eri osaan: energiansaastolla
tarkoitetaan yleista, kuluttajien energiansaastoa ja energiatehokkuudella
tarkoitetaan enemmankin teknisilla keinoilla saatua energiansaastoa.

6.1 Ammatilliset oppilaitokset

Talotekniikan perustutkinnossa ei erikseen opeteta energiansaastoa, mutta
tekniikan kehittyessa pyritaan opettamaan uusia energiaa saastavia tekniikoita ja
energiatehokkuutta. Opetuksessa lasketaan esimerkiksi rakennusten
lammonkulutusta, ilmanvaihdon energiankulutusta ja lammaon talteenoton vaikutusta
seka vesivirtausten saatojen vaikutusta vedenkulutukseen. Yleisesti ottaen
energiatehokkuus on sisallytetty perusopetukseen.

Saato- ja automaatiotekniikan opetuksessa ei ole erikseen mainittu energiaa
saastavia tai energiatehokkaita ratkaisuja.

Rakennusalan perustutkinnossa selvitetaan rakennusten energiankulutusta ja
huolellisen tydn merkitysta, mutta varsinaiseen energiansaastoon ei juuri puututa.
Energiatehokkuus tulee esille uusien rakennusmaaraysten opetuksessa, mutta
varsinaisia laskelmia eri valintojen vaikutuksesta energiankulutukseen ei juuri
esiteta. Korjausrakentamisen opinnoissa mainitaan energiatalouden parantaminen.

Sahkoalan perustutkinnossa ei myoskaan ole erillisenad mainittu energiansaastoa.
Opetuksessa kaydaan lapi esimerkiksi valaistus, kaytettavat valaisimet ja lamput,
mutta opetusohjelmissa ei ole mainittu esimerkiksi erilaisten valaisimien
sahkonkulutuksen arviointia tai laskelmia, tai kytkentdjen energiatehokkuutta.

Rakennusten ja teollisuusprosessien energiakatselmuksista ei opetuksessa
juurikaan kerrota opiskelijoille. Energiakatselmoijien koulutus on Motiva Oy:n
jarjestamaa lisakoulutusta LVI- ja sahkdalan ammattilaisille.

6.2 Ammattikorkeakoulut

Ammattikorkeakouluissa energiatehokkuus tulee jonkin verran esille talotekniikassa
ja rakennustekniikassa. Koulukohtaisesti on hyvin paljon eroja siina, miten
energiansaastoa opetetaan muussa opetuksessa. Keskeisia aloja olisi
ymparistotekniikka ja kestava kehitys, joiden opetukseen energiansaasto tulisi
sisallyttaa entista enemman.

6.3 Yliopistot

Yliopistoissa ei varsinaista energiansaastoa opeteta juuri ollenkaan. Yliopistoissa
energiatehokkuus kasitetaan lahinna erilaisten laitteiden ja tekniikoiden
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hyotysuhteen parantamisena. Energiatalouden opintojen sisaltd on katsaus
energiamarkkinoihin ja -investointeihin.

Oljyn loppumiseen on varauduttava ja erilaisten tekniikoiden tutkimusta ja
koulutusta on lisattava. Energiatehokkuus on opetusala, jota tarvitaan lisaa.
Teknillisessa korkeakoulussa on jo opetuksessa erilaisten teollisuuden
energiatehokkuuden mallien kehittaminen. /Pekka Ahtila, Teknillinen korkeakoulu/

6.4 Opettajien taydennyskoulutus

Opettajien taydennyskoulutusta annetaan peruskoulun ja lukion aineopettajille
(Katso luku 5.4.). Ammatillisten oppilaitosten ja ammattikorkeakoulujen opettajille
soveltuvaa koulutusta liittyen energiansaastoon ja tehokkuuteen ei tarkastelussa
I0ydetty. Ammattikorkeakoulujen ja instituuttien opettajille voitaisiin raataldida
kursseja, joissa energian tehokkaasta kaytosta olisi oma osionsa.
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7 Johtopaatokset ja suositukset

Verrattaessa tilannetta energiansaaston ja uusiutuvien energialahteiden valilla on
nahtavissa positiivista suuntausta uusiutuvien energialahteiden sisallyttamisesta eri
tasojen opetukseen. Energiansaaston osalta tilanne vaikuttaa huonommailta.

Uudessa Uusiutuvan energian edistamisohjelmassa todetaan kansallisen
ilmastostrategian toimien ” Lisatadan koulutusta uusiutuvien energialdhteiden
suunnitteluun ja kayttoon liittyvissa asioissa kaikilla koulutustasoilla ” lisaksi
seuraavina uusina toimenpiteina:

Sisallytetaan uusiutuvien energialahteiden, ilmastonmuutoskysymysten
ja energiansaaston opetus nykyista laajemmin kaikkien koulutustasojen
opetustavoitteisiin seka opettajien tadydennyskoulutukseen. Erityisesti
syvennetaan bioenergian ja muiden uusiutuvien energialahteiden
opetusta ammatillisissa oppilaitoksissa.

Kansallisella tasolla on siis edelleen vahvasti velvoitteita energiansaaston ja
uusiutuvien energioiden sisallyttamisesta opetusohjelmiin.

7.1 Yleisia jatkotoimenpide-ehdotuksia

Ohjaus- ja seurantaryhma

Olisi perustettava eri toimijoista koostuva taho, jonkinlainen ohjaus- ja
seurantaryhma, joka seuraa ja pyrkii pitkajanteisesti ja aktiivisesti
myotavaikuttamaan muun muassa koulutusohjelmien sisaltoon seka yritysten ja
oppilaitosten yhteistyon kehittamiseen. Vaikka uusiutuvien energialahteiden osalta
tilanne vaikuttaa positiivisemmalta kuin energiansaaston kohdalla, ei voida
tuudittautua ajatukseen, etta uusiutuvat energialahteetkaan tulisivat nykyisilla
toimenpiteilla riittavan vahvasti integroitua eri opetusohjelmiin. Kyseessa saattaa
olla hetkellinen suuntaus, muotioikku.

Ryhma voisi esimerkiksi koostua nykyisen energia-alan koulutustoimikunnan
jasenista, ainakin osittain. Ryhman pitkan tahtaimen tavoitteena olisi
koulutusohjelmiin vaikuttaminen, jotta energiansaasto ja uusiutuvat energianlahteet
saataisiin niihin aidosti mukaan. Tallaisen ryhman taustalla tulee olla vahva tuki
alan vastaavilta viranomaisilta (mm. opetushallitus, opetusministerio, kauppa- ja
teollisuusministerio jne.).

Tarkeaa olisi joka tapauksessa kaynnissa olevien uusiutuvien energialahteiden
edistamiseen tahtaavien koulutusprojektien arviointi ja tarvittaessa niiden
jatkamisen edistaminen (esim. Jyvaskylan yliopiston uusiutuvien energialahteiden
koulutus- ja kehittamisohjelma). Projekteja voidaan arvioida loppuraporttien



24

perusteella, mutta koulutuksen jatkamisen kannalta olisi parempi, etta
jatkosuunnitelmia tehdaan ennen projektien paattymista, jotta koulutusta voidaan
jatkaa keskeytymatta. Ryhman jasenilla olisi hyva olla tietoa eri rahoitusvaihdoista,
jotta projektit voitaisiin ohjata sopiville tahoille, etta jatkorahoitusta olisi mahdollista
saada tarvittaessa muiltakin tahoilta kuin pelkastaan valtiolta. Tarkeaa olisi myods
varmistaa, ettei tutkimusrahalla tarvitse rahoittaa perusopetusta.

Taman hetken trendi teollisuudessa on, etta esimerkiksi sponsorirahat suuntautuvat
urheilusta peruskoulutukseen. Olisiko teollisuudella mahdollista rahoittaa eri
koulutustasojen koulutusprojekteja?

Seurantaryhman tehtavana olisi myds seurata oppilaitostilastoja, eli alan
opiskelupaikkojen kehitysta ja opiskelijoiden kiinnostusta (ensisijaisten hakijoiden
lukumaaria). Saatavilla on Tilastokeskuksen yllapitamia Oppilaitostilastoja, mutta
ongelmana naissa on, ettd ammattikorkeakoulu- ja yliopisto-opiskelijoiden maarat
ovat koulutusohjelmakohtaisia ja osa energiatekniikan opiskelijoista on muiden
koulutusohjelmien alla. Tietoa keskeyttaneista tai koulutusohjelmaa tai oppilaitosta
vaihtaneista ei ole helposti saatavilla, johtuen osaksi siita, etta '’keskeyttamista’ on
vaikea maaritella. Etenkin teknillisissa yliopistoissa valmistumisvaiheessa olevien
tekniikan ylioppilaat l&htevat jo tydelamaan mukaan, ja opinnot jaavat kesken
useaksi vuodeksi tai jopa kokonaan.

Yhteistyo oppilaitosten ja yrityselaman valilla

Oppilaitosten seka esimerkiksi energia-, talotekniikka- ja rakennusalan yritysten ja
yhteisdjen yhteisty6ta olisi kehitettava, uusista tekniikoista, laitteista ja
mahdollisuuksista olisi tiedotettava nopeasti eri tahojen kanavia hyodyntaen
(tilaisuudet, lehdet, www-sivut jne.).

Yritysten ja alan ammattilaisten asiantuntemusta kannattaisi hyodyntaa aiempaa
enemman koulutuksissa esim. luennointiapuna. Nain varmistettaisiin se, etta uusin
asiantuntemus ja kokemus esim. energiatekniikasta ja uusiutuvista energioista
saataisiin opetukseen. Nykyisin etenkin ammatillisten oppilaitosten ja
ammattikorkeakoulujen opetus riippuu pitkalti opettajien omasta ammattitaidosta ja
mielenkiinnosta. Juuri ammatillisella alalla olisi ensiarvoisen tarkeaa saada
kaytannon tietoa olemassa olevista tekniikoista, mahdollisuuksista ja jo toteutetuista
esimerkkikohteista.

Tiivimman yhteistyon ansiosta yritykset voisivat myos tarjota aiempaa enemman
kaytannon aiheita harjoitus- ja opinnaytetdihin. Yritysten ja oppilaitosten tiiviimpi
yhteisty0 palvelee opiskelijoita my0s siina mielessa, etta kohdatessaan alan
ammattilaisia tulevat opiskelijat saisivat realistisemman kuvan koulutusohjelmista
eika valinta pohjautuisi niin vahvasti markkinointimateriaalin varaan. Monet
mielleyhtymat likaisissa haalareissa puurtavista ammattilaisista, esim.
konemestareista ja asentajista, saattavat olla kaukana taman paivan ammattilaisen
tydskentelysta.

Yrityksia voisi hyddyntaa ammattiopettajien koulutuspaivan jarjestamisessa.
Ammattikorkeakoulujen ja ammatillisten oppilaitosten opettajien taydennys-
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koulutusta ei varsinaisesti talla hetkella jarjesteta, vaan opettajien aktiivisuudesta
riippuen he kehittavat ammattitaitoaan jatko-opinnoilla tai vapaaehtoisesti
ammatillisilla lisdkoulutuskursseilla. Taydennyskoulutuspaivien teemoiksi voisi valita
uusiutuvat energialahteet seka energiansaasto ja —tehokkuus, ja aiheina mm.
saastosopimukset teollisuudessa, rakennusalalla ja kuljetusalalla.

Adato Energia Oy aloitti syksylla 2002 yrityselaman ja koulumaailman yhteyksia
parantavan pilottiprojektin 'Energia-ala tutuksi’. Projektissa on tarkoituksena tehda
alaa tunnetuksi ja edistaa nuorten hakeutumista alalle. Kevaan 2003 aikana
pilottiyritykset (mm. Vattenfall Oy, Turku Energia Oy, Keravan Energia Oy)
kouluttavat henkilokunnastaan kouluyhteistydhon perehtyneita tydopaikkaohjaajia.
Koulutus tapahtuu paikallisissa oppilaitoksissa (mm. Espoon teknillinen oppilaitos,
Turun ammattikorkeakoulu). Tyopaikkaohjaajakoulutuksen paatyttya yrityksilla on
valmiudet tehda entista tiivimpaa yhteistyota opettajien ja oppilaitosten kanssa
esim. tarjoamalla opiskelijoille tydssaoppimispaikkoja. Talla hetkella Adato Energia
Oy:lla on haussa ESR-rahoitteinen jatkoprojekti, jossa on tarkoitus laajentaa
koulutusta kaikkiin energiayhtidihin.

Materiaali

Uusiutuviin energialahteisiin ja energiansaastoon on olemassa paljon erilaista
materiaalia. Materiaalin soveltuvuus eri koulutusasteille kuitenkin vaihtelee. Etenkin
ammatillisen koulutuksen ja ammattikorkeakouluopetuksen tueksi pitaisi saada
enemman ajankohtaista soveltuvampaa materiaalia. Oppikirjojen laadinnassa olisi
tarpeen kayttaa opettajien mielipiteita ja asiantuntemusta, koska talla hetkella
monet oppikirjat ovat liian monimutkaisia ja vaikeita ammatilliseen opetukseen.
Opetusmateriaalin pitaisi olla kaytannonlaheisempaa.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Luonnonvarainstituutti on tuottanut verkko-
oppimateriaalia ja hyodyntanyt sitd osana opetusta seka nuoriso- etta
aikuisopetuksessa. VirtuaaliAMK:ssa on valmisteilla bioenergiaopetusmateriaalin
sisalléntuotantorengas, jossa osapuolina ovat Jyvaskylan, Pohjois-Karjalan ja
Mikkelin ammattikorkeakoulut. Tuotettava materiaali on koko ammatti-
korkeakoulukentan hyddynnettavissa. Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulussa
tekeilla olevaa nettimateriaalia on noin 500 sivun verran. Erilaisissa projekteissa
tuotetaan mahdollisesti myos opetukseen soveltuvaa materiaalia, kuten BENET
bioenergiaverkoston Puuenergiakirja, joka ilmestyy loppukevaasta 2003.
Projekteissa tuotettua materiaalia pitda markkinoida niin, ettd kohderyhma sen
IOytaa.

Oppikirjojen kustantajiin olisi hyva ottaa yhteytta ja kertoa, mista saa ajankohtaista
ja asiallista tietoa oppikirjoihin. Tama koskee etenkin peruskoulun ja lukion
oppikirjoja, mutta myos ammatillisen koulutuksen perusoppaiden laatijoille
tietopaketti energiansaastosta ja uusiutuvista energialahteista voisi olla tarpeen.
Opetushallitukselta on mahdollisuus saada tukea kannattamattomien julkaisujen
tekemiseen, kun kyseessa on opetukseen tarkoitettua materiaalia.

Yhtenaiset nimikkeet
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Olisi varmistauduttava siita, etta eri koulutustasoilla ja opetusohjelmissa kaytetaan
mahdollisimman yhtenevia nimikkeita esim. koulutuksia markkinoitaessa. Lisaksi
energia-alan opetus on jakaantunut monien eri koulutusohjelmien alle.
Koulutusohjelmien esittely hakuoppaissa on melko suppeaa ja koulukohtaisissa
esittelyissa on koulutuksen sisaltd vain hyvin lyhyt kuvaus joko koulun omista
erikoisaloista tai pelkastaan yleiskuvauksia alasta. Koulutusoppaita selaava nuori
on hyvin vaikeassa tilanteessa arvioidessaan eri koulutuksien sisaltdja. Muotisanat
tai niiden puuttuminen voivat ratkaisevasti vaikuttaa siihen, mihin han hakeutuu.
Koulutusten markkinoinnissa pitaisi ynd enemman ottaa huomioon koulutuksen
ajankohtaisuus.

Ammattikorkeakoulutasolla esimerkiksi Kestavan kehityksen koulutusohjelmaan
hakeutui yli kymmenkertainen maara opiskelijoita sisdan otettavien maaraan
verrattuna. Tama on huomattavasti enemman kuin muihin tassa selvityksessa
tarkasteltuihin koulutusohjelmiin. Sinallaan on hieno asia, ettd koulumaailma seuraa
yhteiskunnallisia trendeja. On kuitenkin valitettavaa, jos nimikkeiston johdosta
koulutustarjonta, oppilaat ja koulutusten sisalto eivat kohtaa ja vastaa toisiaan.

Opetusta uusiutuvista energialahteista on ja ollaan sisallyttamassa opetusohjelmiin
huomattavasti enemman kuin energiansaastda. Yksi tdhan vaikuttava seikka
saattaa olla se, etta energiansaasto ei ole sanana houkutteleva. Energiansaaston
rinnalla on valilla kaytetty termeja energian tarkoituksenmukainen kaytto, energian
tehokas kayttd. Lukijan arvioitavaksi jaa ovatko ndma paremmin aikaan soveltuvia
termeja.

Opettajien taydennyskoulutus

Energiansaaston, uusiutuvien energialahteiden ja ilmastonmuutoksen opetus tulisi
sisallyttaa kiinteasti osaksi myods opettajien tdydennyskoulutusta eri opetustasoilla.
Projektiluonteiset koulutukset, kuten liImastonmuutoksen viestintaohjelmaan
sisaltyneet paaasiassa peruskoulun ja lukion aineenopettajille suunnatut
koulutustilaisuudet, eivat tavoita kaikkia opettajia. On hienoa, etta tallaisia
projektiluonteisia tdydennyskoulutuksia jarjestetaan, mutta useimmiten sinne
hakeutuvat henkilot, jotka muutenkin innokkaasti seuraavat alan kehitysta.

7.2 Koulutustasokohtaisia jatkotoimenpide-ehdotuksia

Kaikille koulutustasoille olisi mahdollista tehdd muutaman opintoviikon
koulutuspaketteja, joita koulut voisivat ottaa joko perusopetukseensa suoraan tai
valinnaisiin opintoihin. Koulutuspaketteihin kuuluisi materiaalia ja mahdollisesti
muutama vieraileva luennoitsija alueen yrityksista, Motivasta tai esimerkiksi
alueellisesta energiatoimistosta. Kouluihin voisi kaikille koulutusohjelmista
vastaaville kerata ja lahettaa tuhdin tietopaketin ilmastonmuutoksesta, uusiutuvista
energialahteista ja energiansaastosta.

Koulutuksissa pitaisi esitelld myds alan energiansaastdosopimukset, joita on nyt jo
yhdeksalle eri alalle. Ne ovat kauppa- ja teollisuusministerion ja eri
toimialajarjestdjen solmimia sopimuksia energiankaytdon tehostamiseksi. Etenkin
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ammattikorkeakouluista ja yliopistoista valmistuneilla pitaisi olla tietoa
sopimusmenettelysta ja sopimusten sisallosta ja hyodysta.

Ammatilliset oppilaitokset

Ammatillisen koulutuksen sisaltoon pitaisi saada enemman tietoa uusiutuvista
energialahteista ja energiansaastosta. Talotekniikan opiskelijat eivat
koulutuksessaan saa tietoa juuri muusta kuin 6ljy- ja kaukolammityksesta.
Materiaalia ammatilliseen koulutukseen pitaisi kehittaa lisaa etenkin uusiutuvista
energialahteista (aurinko- ja maalampd, pelletti, hake). Olemassa olevaa
materiaalia (esim. Motiva) energiansaastosta pitaa markkinoida ammatillisiin
oppilaitoksiin entistd enemman. Koulutusta esimerkiksi katselmoinneista pitaa
antaa myos alan opettajille.

Ammattikorkeakoulut

Ammattikorkeakouluille voisi markkinoida esimerkiksi valmiita koulutuspaketteja.
Esimerkiksi Turun ammattikorkeakoulun kestavan kehityksen koulutusohjelmassa
Varsinais-Suomen Energiatoimiston asiantuntijat ovat olleet luennoimassa
energiansaastosta.

Yliopistot

Teknilliset yliopistot muokkaavat kouluksensa sisaltoa melko nopeasti trendien ja
tarpeiden mukaan. Perusopetukseen voisi olla silti sisallytettyna esimerkiksi
energia-alan ja kiinteistdalan saastosopimukset.

Aikuiskoulutus

Nayttotutkintojen, ammatti- ja erikoisammattitutkintojen perusteisiin pitaisi saada
uusiutuvat energialahteet ja energiansaasto sisallytettya. Esimerkiksi
kiinteistonhoitajan ammatti- ja erikoisammattitutkintoon voitaisiin lisata
kaukolampolaitteiden ja dljylammityslaitteiden lisaksi uusiutuvat eli esimerkiksi
pellettiiammitys ja lampopumput.
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8 Yhteenveto

Koulutustarvekartoituksessa tutkittiin energian kulutukseen ja tuotantoon liittyvia
koulutusaloja, minkalaista koulutusta ja kuinka paljon on tarjolla eri koulutusasteilla.
Lisaksi selvitettiin, miten uusiutuvat energialahteet ja energiansaasto on huomioitu
koulutuksien sisallossa.

Yleisesti ottaen uusiutuvien energialahteiden sisallyttdminen koulutuksiin on viime
aikoina lisdantynyt ammattikorkeakoulu- ja yliopistotasolla. Syyna tdhan ovat
etenkin teollisuuden tarpeet ja kiinnostus hiilidioksidipaastéjen vahentamiseen.
Ammatillisessa opetuksessa ei viela uusiutuvia energialahteita ole kovin vahvasti
lisatty opetukseen.

Etenkin ammatillisessa opetuksessa uusiutuvien energialahteiden osuutta on
lisattava runsaasti. Kaikilla opetustasoilla on lisattava muidenkin uusiutuvien kuin
vain bioenergiatekniikan opetusta.

Energiansaastoa olisi lisattava kaikilla opetusaloille ja —tasoille. Energiatehokkuutta
opetetaan kaikilla tasoilla. Ammatillisessa opetuksessa opetetaan kaytettavissa
olevaa tekniikkaa, muilla tasoilla myds energiatehokkuuden perusteita seka
tutkimusta ja kehitysta. Energiatehokkuutta pitaisi korostaa entisestaan eri aloilla.

Energiantuotantoon liittyvien alojen koulutusohjelmille on annettava
suositus/maarays uusiutuvien energialahteiden sisallyttamisesta opetukseen.

Energiansaasto pitaa lisata kaikkiin opetussuunnitelmiin. Lisaksi energiatehokkuutta
pitaa lisata eniten energiankulutukseen vaikuttavien alojen koulutukseen.

Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmien perusteita uudistettiin 1999-2001.
Uusi uudistus olisi tarpeen, jotta iimastostrategian tavoitteet uusiutuvien
energialahteiden ja energiansaaston lisaamisesta opetuksessa saavutettaisiin myos
ammatillisessa koulutuksessa.
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9 Lahdeluettelo

9.1 Kirjallisuus

Energiansaastoohjelma 2003-2006. Tyoryhman ehdotus. Kauppa- ja
teollisuusministerion tyéryhma- ja toimikuntaraportteja 4/2003.

Uusiutuvan energian edistamisohjelma 2003-2006.Tyoryhman ehdotus. Kauppa- ja
teollisuusministerion tyéryhma- ja toimikuntaraportteja 5/2003.

Laki ammatillisesta koulutuksesta 630/1998
Asetus ammatillisesta koulutuksesta 811/1998

Opetushallitus, Ammatillisen koulutuksen opetussuunnitelmien perusteet
Opetushallituksen julkaisemat koulutusoppaat:

- Koulutusopas peruskoulun jalkeiseen koulutukseen 2002

- Ammattikorkeakoulujen valintaopas — Yrkeshogskolornas urval
2002

- Ammattikorkeakouluopinnot — Yrkehdgskolestudier 2003

- Yliopistojen valintaopas - Universitetens urval 2002

- Yliopisto-opinnot 2001-2002

- Aikuiskoulutusopas 2002

Oppilaitostilastot 2001, Tilastokeskus, Koulutus 2001:4

9.2 www-lahteet

www.minedu.fi

www.edu.fi
www.edu.fi/info/koulutusnetti
www.edu.fi/tonet/fi

www.oph.fi

www.motiva.fi
www2.energia.fi/fenergia-ammatti
www.oil-gas.fi

Oppilaitosten kotisivuja:

www.ekam.fi - Etela-Karjalan ammattikorkeakoulu
www.aokk.hamk.fi - Himeen ammattikorkeakoulu, Ammatillinen
opettajakorkeakoulu

www.hamk.fi - Hameen ammattikorkeakoulu

www.jypoly.fi - Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
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www.kajak.fi - Kajaanin ammattikorkeakoulu
www.kyamk.fi - Kymenlaakson ammattikorkeakoulu
www.mikkeliamk.fi - Mikkelin ammattikorkeakoulu
www.oamk.fi - Oulun seudun ammattikorkeakoulu
www.ncp.fi - Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu
www.spt.fi - Satakunnan ammattikorkeakoulu
www.sykli.net - Suomen Ymparistdopisto
www.tpu.fi - Tampereen ammattikorkeakoulu
www.turkuamk.fi - Turun ammattikorkeakoulu

www.lut.fi - Lappeenrannan teknillinen yliopisto
www.tut.fi - Tampereen teknillinen yliopisto
www.tkk.fi - Teknillinen korkeakoulu
www.abo.fi - Abo Akademi

9.3 Haastattelut

23.10.2002 Seppo Pyrro, Motiva Oy

12.12.2002 Pirkko Harsia, Tampereen ammattikorkeakoulu

20.2.2003 Lasse Koskelainen, Lappeenrannan teknillinen yliopisto

21.2.2003 Asko Puhakka, Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu

28.2.2003 Pirjo Kimari, Oulun seudun ammattikorkeakoulu

28.2.2003 Laura Manninen, Suomen Ymparistoopisto

17.3.2003 Lassi Hurskainen, Tapani Sauranen, Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
18.3.2003 Jouko Korppi-Tommola, Jyvaskylan yliopisto

8.4.2003 Seppo Ohtonen, Turun ammatti-instituutti

2.5.2003 Juhani Kalevi, Adato Energia Oy

13.5.2003 Jari Viinanen, voimalaitoksen kayttajan ammattitutkinnon tutkintotmk

Teknillisten yliopistojen ja teknillisen korkeakoulun opintotoimistot



Liite 1 Tekniikan ja liikenteen alan ammatillista koulutusta antavat

oppilaitokset ja avoimet opiskelupaikat

Ammatillinen opetus

Tekniikan ja liikenteen ala

Sahkodala

Sahko- ja

energiatekniikan

ko

sahkdasentaja

2001

hakeneet

Ammatti-instituutti lisakki 15

Askola-instituutti, Porvoon ammattiopisto 3
Espoon tekniikan alan oppilaitos, Kirkkonummi 16
Espoon tekniikan alan oppilaitos, Leppavaara 12
Haapaveden ammattioppilaitos 9

Haukiputaan ammattioppilaitos 17

Helsingin tekniikan alan oppilaitos, Vallila 23
Hyvinkdan ammattioppilaitos 13

Imatran ammattioppilaitos 17

Joensuun oppimiskeskus (16)

Jyvaskylan tekninen ammattioppilaitos, Harju 0
Jarvenpaan ammattiopisto 19

Kainuun ammatti-instituutti, Vimpeli 13
Kalajokilaakson ammattioppilaitos (74)
Kangasalan ammattioppilaitos 7

Kemi-Tornio alueen ammattiopisto (56)
Kemijarven ammattiopisto 0

Keski-Savon oppimiskeskus (35)
Kokemaenjokilaakson ammattiopisto 16
Kokkolan ammattioppilaitos (74)

Kotkan ammatillinen koulutuskeskus (74)
Koulutuskeskus Tavastia 0

Kouvolan seudun ammatillinen oppilaitos, Kouvola 13
Kurikan ammattioppilaitos (0)

Lahden ammatti-instituutti 25

Lappajarven ammattioppilaitos 0
Lappeenrannan ammattikoulu 30

Lapuan ammattioppilaitos 17

Loimaan ammatti-instituutti 14

Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Tornio (42)
Lansi-Uudenmaan koulutuskeskus, Lohja 20
Mikkelin ammattioppilaitos (40)

Nokian ammattioppilaitos 8

Nurmeksen oppimiskeskus 10

Oulun kulttuurin ja tekniikan oppilaitos 25
Pohjois-Pohjanmaan ammattioppilaitos, Muhos 0
Pohjois-Satakunnan ammatti-instituutti 12
Pohjois-Savon ammattiopisto (115)

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, Adnekoski 24
Porin tekniikkaopisto 15

Raahen ammattioppilaitos (75)

2001
valitut
20
6
16
18
14
18
31
14
17
(12)
0
18
17
(54)
16
(40)
0
(28)
18
(57)
(56)
0
38

(72)

31

2002
paikkoja
18
18
16
16
14
16
72
18
18
(18)
18
18
16
(32)
16
(42)
18
(32)
19
(54)
(72)
18
19
(36)



Rauman ammatti-instituutti

Riihimaen ammattioppilaitos

Rovaniemen tekninen ammattioppilaitos

Salon ammatti-instituutti

Savonlinnan ammatti-instituutti

Seindjoen ammattioppilaitos

Sodankylan ammatti-instituutti

Tampereen ammattiopisto

Turun ammatti-instituutti

Vaasan ammattiopisto

Vakka-Suomen ammatti-instituutti, Novida
Valkeakosken ammattiopisto

Vammalan ammattikoulu

Vantaan ammatillinen koulutuskeskus, Myyrmaki
Vantaan ammatillinen koulutuskeskus, Tikkurila
Varkauden ammatti-instituutti

Yla-Savon ammatti-instituutti

yhteispaikkoja muiden linjojen kanssa (x)

11
(51)

(46)
17
(14)
25
33
(105)
14

13
25
(17)
20
560
+835

18
(32)

(48)
18
(16)
18
40
(129)
15
13

18
18
@31)
18
636
+772

32

(48)
18
(72)
18
(48)
18
(16)
16
36
(132)
16
16

18
18
(28)
16
789
+892



Liite 2 Luonnonvara-alan ja LVI-alan ammatillista koulutusta antavat
oppilaitokset ja avoimet opiskelupaikat

Ammatillinen opetus

Luonnonvara-ala

Ahlmanin maatalous - ja kotitalousoppilaitos
Alajarven ammatti-instituutti

Ammatti-instituutti lisakki

Forssan ammatti-instituutti

Haapajarven ammatti-instituutti

Harjun oppimiskeskus

Huittisten ammatti- ja yrittajdopisto

Hameen ammatti-instituutti, Evo

Hameen ammatti-instituutti, Mustiala

IiImajoen maatalousoppilaitos

Imatran ammattioppilaitos

It&-Suomen metsakonekoulu

Jamsan seudun koulutuskeskus

Jamsan seudun koulutuskeskus, metsaoppilaitos
Kainuun ammatti-instituutti, Seppala

Kemijarven ammattiopisto

Keski-Pohjanmaan maaseutuakatemia, Kannus
Keski-Pohjanmaan maaseutuakatemia, Perho
Keski-Savon oppimiskeskus

Kiteen oppimiskeskus

Koillis-Pohjanmaan ammattioppilaitos, Pudasjarvi
Koillis-Pohjanmaan ammattioppilaitos, Taivalkoski
Kouvolan seudun ammatillinen oppilaitos, Anjala
Kuhankosken erityisammattikoulu

Lapin luonto-opisto, Kittila

Lapin luonto-opisto

Lappeenrannan ammattikoulu

Loimaan ammatti-instituutti

Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Keminmaa
Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Tervola
Merikosken ammatillinen koulutuskeskus, Muhos
Mikkelin ammatti-instituutti

Mikkelin ammatti-instituutti, Otavan koulutila
Mantsalan ammattiopisto

Oulun seudun luonnonvara-alan oppilaitos, Muhos
Perttulan erityisammattikoulu

Pohjois-Savon ammatillinen instituutti, Peltosalmi
Pohjois-Savon ammatillinen instituutti, Siilinjarvi
Pohjois-Savon ammattiopisto

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus

maatilatalous

2001 2001 2002

hakeneet valitut paikkoja
21 16 16
0 0 12
29 34 32
0 0 44
3 4 6
20 24 50
8 12 20
21 26 32
5 12
6 11 24
15 16 17
28 26 30
34 42 17
38 37 40
0 0 8
12 6 76
0 0 12
4 4 18
5 7 28
22 22 30
2 3 12
14 15 20
1 1 26
38 48 32
16 17 30
14 15 20

metsatalous

2001

2001

33

2002

hakeneet valitut paikkoja

56

43

27
11

43

24

39

12

35

12
60

52

20
16

36

27

32

15

34

12
16

15

20

60

50

16
12

20
15

32

24

50

12

36

20

44

20
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Porin metsaopisto 22 27 48
Paijanne-instituutti 30 38 60
Ruukin maaseutuoppilaitos 24 34 25
Savonlinnan ammatti-instituutti 20 26 32
Sodankylan ammatti-instituutti 2 2 16
Suupohjan ammatti-instituutti 3 5 24
Tampereen ammattiopisto 42 43 40
Tuomarniemen metsaoppilaitos 15 16 30
Uudenmaan maaseutopisto 21 23 32 3 4 32
Vakka-Suomen ammatti-instituutti, Novida 0 0 169
Varsinais-Suomen maaseutuoppilaitos 17 23 24 10 13 40
Vuokattiopisto 10 19 18
yhteens 451 509 998 456 493 730
tekniikan alaLVl-ala
kiinteistohoitaja/LVI-asentajajtalonrakennus
2001 2001 2002 2001 2001 2002
hakeneet valitut paikkoja |hakeneet valitut paikkoja
Alavuden erityisammattikoulu
Ammatti-instituutti lisakki 0 0 18
Askola-instituutti, Porvoon ammattiopisto, kh 5 7 18 0 0 9
Espoon tekniikan alan oppilaitos, Kirkkonummi
Espoon tekniikan alan oppilaitos, Leppavaara
Espoon tekniikan alan oppilaitos. Matinkyla 14 23 36
Forssan ammatti-instituutti, kh 0 0 16
Haapaveden ammattioppilaitos 19 16 16
Haminan ammattiopisto 13 16 18
Haukiputaan ammattioppilaitos 18 18 16
Heinola-instituutti 16 20 20
Helsingin tekniikan alan oppilaitos, Haaga, kh 11 17 18
Helsingin tekniikan alan oppilaitos, Vallila, kiinteist.hoit. 4 2 10 50 52 64
Helsingin tekniikan alan oppilaitos, Vallila, LVI-as. 8 7 36
Hyvinkdan ammattioppilaitos
Imatran ammattioppilaitos 11 17 18
Invalidiliiton Jarvenpaan koulutuskeskus, kh 0 0 8
Joensuun oppimiskeskus * 15 34 32 46 36 12
Jyvaskylan tekninen ammattioppilaitos, Viitaniemi * 35 46 36 48 46 52
Jamsan seudun koulutuskeskus 19 21 18
Jarvenpaan ammattiopisto 43 20 20
Kainuun ammatti-instituutti, Vimpeli 44 24 16
Kalajokilaakson ammattioppilaitos, as 7 15 18 21 18 18
Kangasalan ammattioppilaitos 14 16 16
Kaprakan ammatillinen koulutuskeskus, kh 0 0 8
Kemi-Tornio alueen ammattiopisto, as 6 13 16 6 11 16
Keravan ammattiopisto, as 18 18 20
Keski-Savon oppimiskeskus 13 16 16
Kokemaenjokilaakson ammattiopisto, Kokemaki 12 12 16
Kokemaenjokilaakson ammattiopisto, Ulvila 7 8 16




Kokkolan ammattioppilaitos, as

Kotkan ammatillinen koulutuskeskus, as
Koulutuskeskus Tavastia

Kouvolan seudun ammatillinen oppilaitos, Kouvola, as
Kouvolan seudun ammatillinen oppilaitos, Kuusankoski
Kuhmon oppimiskeskus

Kurikan ammattioppilaitos, as

Kuusamon ammatti-instituutti

Lahden ammatti-instituutti, *

Lapin luonto-opisto

Lappajarven ammattioppilaitos
Lappeenrannan ammattikoulu, as

Lapuan ammattioppilaitos, as

Lieksan oppimiskeskus

Loimaan ammatti-instituutti

Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Muonio
Lansi-Lapin ammatti-instituutti, Tornio
Lansi-Uudenmaan koulutuskeskus, Lohja
Lansi-Uudenmaan koulutuskeskus, Vihti, as
Merkosken ammatillinen koulutuskeskus
Mikkelin ammattioppilaitos, Juva

Mikkelin ammattioppilaitos, as

Mantsalan ammattiopisto

Nokian ammattioppilaitos

Nurmeksen oppimiskeskus

Nurmijarven ammattiopisto

Oulun kulttuurin ja tekniikan oppilaitos, *
Perttulan erityisammattikoulu

Pirkanmaan Taitokeskus, *
Pohjois-Pohjanmaan ammattioppilaitos, Muhos
Pohjois-Satakunnan ammatti-instituutti
Pohjois-Savon ammattiopisto, *

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, Adnekoski, as
Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, Viitasaari
Porin tekniikkaopisto, as

Raahen ammattioppilaitos, *

Raision ammattioppilaitos

Rauman ammatti-instituutti, as

Riihimaen ammattioppilaitos

Rovaniemen tekninen ammattioppilaitos, as
Salon ammatti-instituutti, as

Savonlinnan ammatti-instituutti

Seindjoen ammattioppilaitos, as
Sodankylan ammatti-instituutti

Suupohjan ammatti-instituutti

Tampereen ammattiopisto

Turun ammatti-instituutti, as

Vaasan ammattiopisto, as

Vakka-Suomen ammatti-instituutti, Novida
Valkeakosken ammattiopisto

Vammalan ammattikoulu

27

31

12

38
13

20

10

40

11

40

54

36

11

18
16

18
14

20

40
14

18
18

38

16

32

18
14

20

16

32

54

32

24

18
16

17

18
18

18

36
16

31
27
35

17
25
16
20
59

11
45
19

27

23
13

28
13

15
64

43

48

16
17
39
18
27
48
25

40
23
80
13

18
13

35

18
18
37

18
20
16
17
48

11
18
16

16

10
24
16

20
13
12

18
40

54

54
17

26
18
38
19
18
36
22

36

18

46
18
18
14
16

18
30
24

20
20
18
18
48
14
16
36
16
16
16

18
40
20

16
32
18
12
16
18
32

54

32
24

34
16
36
17
18
18
18
16
32
16
20

40
32
16
12
18
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Vantaan ammatillinen koulutuskeskus, Myyrmaki 24 36 36
Vantaan ammatillinen koulutuskeskus, Tikkurila, as 22 40 36

Varkauden ammatti-instituutti, as 5 14 14 15 16 14

Yla-Savon ammatti-instituutti 29 18 16

Ahtérin ammatti-instituutti 15 15 18

yhteensa 431 623 775/ 1500 1366 1533

as - LVlI-asentaja, kh-kiinteistonhoitaja, * - as ja kh



Liite 3 Ammattikorkeakouluopetusta
antavat oppilaitokset ja avoimet
opiskelupaikat

Valillinen energiakulutus

Rakennusala

2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Etelad-Karjala 39 46 24
Helsinki 184 90 90
Hame 52 25 25
Jyvaskyla 61 20 20
Kajaani 18 20 20
Kymenlaakso 15 25 25
Oulun seutu 141 85 95
Pohjois-Karjala 43 30 30
Pohjois-Savo 69 75 75
Rovaniemi 34 25 25
Satakunta 33 21 21
Seinajoki 45 25 25
Tampere 167 a0 90
Turku 176 65 65
Vaasa 39 30 30
Sydvast 13 20 20
YHTEENSA 1129 692 680
Talotekniikka
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Espoo-Vantaa 86 60 60
Mikkelin 23 18 16
Oulun seudun 31 25 25
Tampereen 610 125 125
YHTEENSA 750 228 226
Ympaéristéteknologia
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Hameen 64 30 30
Lahden 66 20 20
Mikkelin 49 40 40
Pohjois-Karjalan 20 15 20
Pohjois-Savon 46 30 30
Vaasan 51 20 20
YHTEENSA 296 155 160
Merenkulku
2001 2001 2002

pyrkineitd  paikkoja

paikat
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Kymenlaakson 96 15 15
Kestava kehitys
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Laurea 211 20 20
Turun 373 25 25
Sydvast 11 12 12
[YHTEENSA 595 57 57
Maaseutuelinkeinot
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Hameen 78 48 48
Jyvaskylan 32 35 35
Laurea 26 20 20
Oulun seudun 72 20 25
Pohjois-Karjalan 36 30 30
Pohjois-Savon 53 69 50
Rovaniemen 22 16 16
Seindjoen 51 55 55
Sydvast 32 28 28
YHTEENSA 402 321 307
Metsétalous
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Hameen 102 25 25
Kymenlaakson 70 25 25
Mikkelin 89 40 40
Pohjois-Karjalan 97 20 20
Rovaniemen 67 34 34
Seindjoen 59 35 20
Tampereen 154 20 20
Sydvast 13 15 15
YHTEENSA 651 214 199
Metsa- ja puutalouden markkinointi
2001 2001 2002
pyrkineitd  paikkoja paikat
Kymenlaakson 31 25 25
Pohjois-Karjalan 40 20 20
Seindjoen 0 0 15
YHTEENSA 71 45 60
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