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Aurinko on ehtymaton ener-
gianldhde, ja sen [ampoa on
kylmassa ilmastossamme
pyritty aina hyddyntamaan.
Uusimmalla tekniikalla au-
ringonsateilya voi tehokkaas-
ti kayttaa seka lammon etta
sahkon tuottamiseen.

Suomenkin oloissa auringosta saadaan
energiaa niin paljon, etta sita kannat-
taa hyddyntaa. Lampoa ja sahkoa syn-
tyy lahes ilman hiilidioksidipaastéja ja
itse energia on ilmaista.

Lammitykseen aurinkoenergiaa
kdytetaan meilla yhdessa jonkun toi-
sen lammitysmuodon kanssa. Nain va-
hennetaan paastoja ja alennetaan lam-
mityksen kokonaiskustannuksia.

Aurinkoenergiasta voi tuottaa sah-
koa jarjestelmall, joka on kytkettyna
sahkoverkkoon, tai taysin erilldan siita
- kuten vaikka kesamokilla.

Sekd lammitykseen ettd sahkon-
tuotantoon tarvittavat laitteistot ovat
pitkaikaisia, ne kestavat tyypillisesti
vuosikymmenid. Niiden valmistukseen
kaytetaan tavanomaisia, kierratyskel-
poisia materiaaleja, kuten kuparia tai
alumiinia. Aurinkokeraimet ja aurinko-
sdhkopaneelit eivét juurikaan tarvitse
huoltoa - huuhtelemista kuitenkin
suositellaan siitepdlykauden jélkeen.

Rurinkoa riittad pohjolassakin
Pimeasta talvestamme huolimatta
auringonsateilyn maara Suomessa

on ldhes samaa suuruusluokkaa kuin
Keski-Euroopassa, kuten esimerkiksi
Saksassa, missa aurinkoenergiaa hyo-
dynnetdan paljon. Eteld-Suomessa jo-
kainen nelimetri vastaanottaa vuoden
aikana vaakatasossa laskettuna noin
1000 kilowattituntia auringonsateilya.
Keski-Euroopassa maéré on viidennek-
sen suurempi.

Vaihtelut vuodenaikojen mukaan
ovat toki Suomessa paljon suuremmat,
kun meilld joulu-tammikuussa aurin-
gonsateilya ei ole juuri nimeksikaan.
Vaihtelut voidaan kuitenkin osin kom-
pensoida tarkentamalla jarjestelman
mitoitusta ja suunnittelua.

Pilvisella saalla suora auringonsa-
teily on vahaista tai olematonta. Silloin
voidaan hyodyntda auringon hajasatei-
lya, eli pilvien lapi tunkeutunutta osaa
auringonpaisteesta - se osa jonka me
naemme valona.

Sopii yhteen muiden
limmitysjarjestelmien kanssa
Aurinkolampd sopii yhteen ldhes min-
kd tahansa muun lammitysjarjestel-
man kanssa. Jos talossa on vaikkapa
6ljylammitys, aurinkoldmmityksen voi
ottaa kaytt6on sen rinnalle ja néin
vahentaa 6ljynkulutusta. Itse paalam-
mitysmuodon vaihtaminen onnistuu



useimmiten

helposti ilman suuria
muutoksia aurinkolamp6-
jarjestelmaan.

Aurinkoldmmitys sopii my6s pel-
kastaan kayttéveden lammittamiseen.
Tama on toimiva ratkaisu esimerkiksi
suoran sahkélammityksen yhteydessa.

Aurinkolampa ja -sahko

otetaan talteen eri keinoin
Auringonsateilyn voi siepata ja sen si-
séltdman energian muokata joko lam-
moksi tai sahkoksi. Teknisesti kyse on
kahdesta aivan erilaisesta jarjestel-
masta. Itse kerdinten ja paneelien si-
joittaminen ja suuntaus noudattavat
kuitenkin samoja periaatteita. Molem-
missa tapauksissa auringon energia
otetaan hy6tykayttoon sateilya vas-
taanottavan pinnan avulla. Suurimman
hyodyn saavuttamiseksi aurinkokerain
tai -séhkopaneeli sijoitetaan mahdolli-

simman aurinkoiselle paikalle, esimer-
kiksi talon katolle.

Kun aurinkoenergiaa kerataan tal-
teen [dmpona, siihen tarvittavaa laitet-
ta kutsutaan aurinkokeraimeksi tai au-
rinkolampokeraimeksi. Aurinkokerai-
men sisallg kiertda nestetts tai ilmaa,
joka sitoo itseenséa lampoa auringon-
paisteesta.

Sahkon tuottamiseen tarvitaan au-
rinkoséhkdpaneelia, joka muodostuu
sarjaan kytketyista aurinkokennoista.
Jokaisessa aurinkokennossa auringon-
sateilyn sisaltama energia saa aikaan
valosahkaisen ilmion. Auringon paista-
essa aurinkosdhkopaneeli tuottaa jat-
kuvaa tasavirtaa, joka voidaan muun-
taa kotitalouksissa kaytettavaksi vaih-
tovirraksi.

Aurinkolampokerdimen tuotto
KWh/m2, Helsinki, tasokerdin suunnattu
etelaan, 20 asteen kallistuskulma
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Aurinkosahkopaneelin tuotto
KWh/m2, Helsinki, 130 W (1 m2), suunnattu
eteladn, 45 asteen kallistuskulma
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Auringosta

—_— .~ [ampoa

Aurinkolampda kaytetaan ta-
lon [Ammitykseen tavallisesti
yhdessa jonkin toisen [ammi-
tysmuodon kanssa. Jarjestel-
ma eroaa muista [Ammitys-
jarjestelmista |ahinna siita,
ettd energian saanti vaihtelee
vuodenajan ja sdan mukaan.
Suomessa aurinkolammitys

§a sopii huonetilojen, kayttove-

Pl A den tai vaikka uima-altaan

e 3 lammitykseen.

: | '!\__- , Kun auringonsateilyn sisaltamaa ener-
‘n, — e | giaa otetaan talteen erillisella keradin-
A\ m"-.".'-. jarjestelmalla, puhutaan aktiivisesta
_— aurinkoldmmityksestd. Varsinkin suun-
""-_" L . niteltaessa uutta rakennusta voi hyo-

W =
W dynt&3 myés passiivista aurinkoldmmi-

- = = —  —— - tysta: talon sijainnilla, arkkitehtuurilla
ja rakenteilla voi optimoida auringon-

w_-_ sateilyn [dmmittavaa vaikutusta.

M A Kéytettdessa aurinkokeraimia

pientalon huonetilojen lammittami-

seen, lammonjako eri huoneisiin toimii

parhaiten matalalampojarjestelmalla,
kuten vesikiertoisena lattialammityk-

send, ilmalammityksena tai vesipatte-
rildmmityksena.
F 4

Paa- ja lisilimmonlahde

S Pientalossa aurinkolammitys toimii
F :;‘i'fﬂ:'?;:ﬁ;'i_ yleensa lisdlammityksena. Varsinaise-
tyskattila tai ! na lammanlahteens voivat olla esimer-
vastaava ] I ] I I ] I , kiksi 6ljy-, sahkoé-, pelletti- tai puu-
0 e R e lammitys, lampépumppuun perustuva
o= ' ~ [ammitys ja kaukolampd. Vapaa-ajan

asunnoissa aurinkoldmmitys voi toimia
myds peruslammonlahteena.



Aurinkolampdkerdimet

Talon katolle asennettu aurinkolamp6-
kerain sieppaa auringonsateilyn ener-
giaa ja sitoo sen lammoksi kerdimessa
kiertavaan nesteeseen tai joissain jar-
jestelmissa ilmaan. Nain lampdenergia
voidaan kuljettaa véliaineen mukana
joko lampdvarastoon tai suoraan kulu-
tukseen.

Auringonsateily lammittaa ke-
raimen mustaa absorptiopintaa, joka
sitoo itseensa energiaa ja kuumenee.
Jotta lammonsitovuus saadaan viela
tehokkaammaksi, absorptiopinnalla on
selektiivinen pinnoite ja se on katet-
tu karkaistulla lasilla tai muovilevylla.
Seka pinnoite etta kate ottavat hyvin
sisadnsa sateilyenergiaa auringonsa-
teilyn aallonpituuksilla, mutta estavat
mustan absorptiolevyn lampdsateilya
vuotamasta ulos.

Kuumenneesta absorptiolevysta
[amp6 siirtyy kerdimen sisalla olevissa
ohuissa putkissa virtaavaan nestee-
seen. Ymparivuotisessa kaytossa ole-
vissa lampokerdimissa [ampoa siirta-
vana nesteena kaytetaan jaatymatonta
seosta. Kesakayttoon, esimerkiksi ke-
samokin tai uima-altaan lammittami-
seen, vesi on tehokkain lammaonsiirto-
neste.

Aurinkolémman kdyti
Osa kayttivedesta

Myds osa lammityksesta

Kerdinten ja paneelien asennusvaihtoehtoja

Lammonsiirtimet

Jos lammonsiirtonesteend kaytetaan
esimerkiksi vesi-glykoliseosta, aurin-
kokerdimissa kiertava neste erotetaan
kayttovedesta ja varaajasta. Erottami-
seen kaytetadn lammonsiirrinta, joka
sijoitetaan varaajan alaosaan. Isoissa
varaajissa (yli 500 litraa) sisaan tule-
va kylma kayttovesi esilammitetdan
aurinkolammolla varaajan alaosassa
olevan [ammonsiirtimen avulla ja var-
sinainen lammitys tapahtuu varaajan
yldosassa. Lammonsiirtimena kayte-
taan yleensa kupariputkikierukkaa.

Lamminvesivaraaja

Kun aurinkolammitysjarjestelma asen-
netaan vanhaan taloon, lamminvesiva-
raajassa tulee olla tilaa aurinkokerain-
ja lammonjakopiirien lamméonsiirtimille
tai putkiyhteille. Jos kayttévesi otetaan
suoraan varaajasta, kdytetaan paineis-
tettua varaajaa.

Varaajassa pyritaan yllapitamaan
lampokerrostuneisuutta sijoittamalla
lammonsiirtimet ja putkiyhteet siten,
etteivat alaosassa oleva kylma vesi ja
yldosassa oleva lammin vesi sekoittui-
si. Pystymallinen varaaja onkin yleensa
toimivampi ratkaisu aurinkolampda
hyodynnettaessa. On myds tarkeas,
ettd varaajassa on riittavasti yhteita.

Kerginpinta-
ala, m

4-6
10-20

Jarjestelman ohjaus ja sadto
Aurinkolampaojarjestelmaan kuuluva
pumppu kierrattaa lampoa siirtavaa
nestettd aurinkokerdinten ja varaajan
[@mmonsiirtimien valilla. Jarjestelman
ohjausyksikkdon liitetty termostaatti
s&ataa, miten pumppu kaynnistyy ja
pysahtyy. Termostaatin [ampdtila-an-
turit ovat kerdimissa ja lamminvesiva-
raajassa.

Jarjestelma voi esimerkiksi olla
saadetty niin, ettd pumppu kaynnistyy
ja lammonsiirtoneste lahtee kierta-
maan, kun nesteen lampétila aurin-
kokeraimissa on 5-10 °C korkeampi
kuin lampétila varaajassa. Kun aurinko
ei endd lammita tarpeeksi ja nesteen
lampétila kerdimissa laskee alle va-
raajan alemman asetuslampatilan,
pumppu pysahtyy. Ohjausyksikk&6n on
my&s asetettu varaajalle maksimilam-
pétila. Jos se ylittyy, pumppu pyséahtyy
jotta valtyttaisiin varaajan ylikuumene-
miselta.

Aurinkokerdinpiiriin kuuluvat myés
paisuntasailic seka tyhjennysventtiili ja
varoventtiili, joka avautuu ylipaineella.
Ldmminvesivaraaja, pumppu ja pai-
suntasaili¢ sijoitetaan talon tekniseen
tilaan tai niille varataan erillinen tila.

Lémminvesivaraajan Paisuntaséiliin
tilavuus, litra tilavuus, litra
200-600 18-25
500-2000 25-50
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Esimerkki oljylammityksen rinnalla toimivasta aurinkolammitysjarjestelmasta
Lamminvesivaraaja on taynna lAmminta kayttovetta. Limpiman kéyttoveden esilimmitys toteutuu limminvesivaraajassa ja jalkilimmitys limmityskattilassa.

Aurinkolampdkerdimet esim. vesikatolla

Pumppuryhmé ja saadinyksikko

Aurinkolampdakku/lamminvesivaraaja, varaaja tynnd [ammintd kayttivettd
Kalvopaisunta-astia

Aurinkoldmpipiirin tayttoastia, myrkyton limmaonsiirtoneste
Lisdldmmanlahde, lammityskattila tai vastaava

Vesikiertoinen patterilimmitys

Kiertovesipumppu \ /

. Vesikiertoinen lattialdmmitys

10. Olyséilid N —
11. Kayttiveden paineenalennusventtiili oikean
vesijohtopaineen saatamiseksi

12. Huoneistokohtainen kéyttdvedenmittaus - L @ Y

Esimerkki lampiméan kayttoveden lammittamisesta auringon
ja sahkdvastuksella varustetun lamminvesivaraajan avulla

Pumppu kierrattaa jaatymatonté seosta kerdinpiirissa. Piiri luovuttaa kerdimessa
ldmmenneestd nesteestd lAmman [Amminvesivaraajaan. Varaaja varustetaan sahkivastuksella. @

Aurinkolampakerdimet esim. vesikatolla
Aurinkolampdakku/lamminvesivaraaja, varaaja taynn lammintd vettd
Kiertovesipumppu

Kalvopaisunta-astia @ i
Aurinkolamppiirin tayttdastia, myrkyton limmansiirtoneste @
Lattiakaivo
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Vaihtosahkikytkin
(valinnainen)
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Aurinkosahkélla voidaan
tuottaa osa kotitalouden tar-
vitsemasta sahkosta. Aurin-
kosahkdjarjestelma on hel-
posti sovitettavissa yhteen
kodin yleiseen sahkdverkkoon
kytketyn jarjestelméan kanssa.
Auringon paistaessa tuote-
taan sahkod, kun taas yolla ja
talvella tukeudutaan sahko-
verkkoon. Omavaraisella au-
rinkosahkojarjestelmalla voi
puolestaan sahkoistaa sah-
kéverkon ulkopuolella olevia
kohteita, kuten kesamokkeja,
veneitd ja asuntovaunuja.

Kytkemalla yhteen vakiokokoisia aurin-
koséhkopaneeleja, saadaan kuhunkin
kohteeseen rakennettua teholtaan ja
jannitteeltdan sopiva kokonaisuus.
Samankaltaisista komponenteista voi-
daan koota niin muutaman kymmenen
watin mokkijarjestelma kuin suurempi
voimalakin. Modulaarisuuden tuoma
joustavuus on aurinkosahkotekniikan
merkittava etu.

Aurinkosahkoépaneeli tuottaa ta-
sasahkoa. Vaihtosuuntaajan avulla
tasasahkon voi muuttaa 230 V:n vaih-
tosahkoksi. Aurinkosahkojarjestelméaan
kuuluu yleensa my6s saatojarjestelma.
Ellei jarjestelma ole kytkettyna sahko-
verkkoon, siihen kuuluu myds akusto,
jonka avulla paivalla tuotettu sahko-
energia varastoidaan pimean ajan tar-
peisiin. Vakiopaneelien jannitetaso on
yleensa mitoitettu lataamaan 12 V:n
akkua.

Auringosta sahkoa

Verkkoon kytketty aurinkosah-
kojarjestelma syottaa ensisijaisesti
sahkoa talon omiin kayttokohteisiin.
Kulutuksen ylittava osa syétetdan ylei-
seen sahkoverkkoon, josta vastaavasti
otetaan tarvittava teho pimeén aikana.
Jarjestelmaa ei usein mitoiteta pelkas-
tdan sahkonkulutuksen mukaan, vaan
my&s taloudellisten ja arkkitehtonisten
tekijoiden perusteella.

Omavaraista aurinkosahkojar-
jestelmaa voi tarvittaessa taydentaa
varavoimaléhteelld, kuten pientuuli-
voimalalla tai generaattorilla. Talldin
puhutaan hybridijarjestelmasta. Siina
aurinkosdhkopaneelisto vahentaa
generaattorin tai muun laitteiston
polttoainekulutusta.

Kenno ja valosahkdinen ilmio

Sahkda tuottavat aurinkokennot, val-
mistetaan puolijohdemateriaaleista.
Kenno koostuu kahdesta kerroksesta,
joiden ominaisuudet eroavat toisis-
taan. Kun auringon valoa osuu ken-
noon, elektronit vaeltavat kerrosten
vélisen rajapinnan yli ja kasautuvat sen
toiselle puolelle. Tama ns. valosahkai-
nen ilmi6 aiheuttaa kennoon sisdisen
sahkokentan kerrosten yli.

Auringosta saatavan sdhkoener-
gian maaraan vaikuttaa sateilyteho ja
aurinkopaneelin pinta-ala. Kennot koo-
taan paneeleiksi, joiden nimellisteho
on tyypillisesti 50-200 W. Nimelliste-
ho tarkoittaa paneelin tuottamaa te-
hoa, kun auringonsateilyn intensiteetti
on 1kWh/m2, Tama vastaa aurinkoi-
sena kesapaivdna keskipaivalla tunnin
aikana saatavaa sateilymaaraa.

Huolellinen suunnittelu auttaa
tekemaan pientalon aurinkosahkojar-
jestelmasta toimivan. Verkkoon kyt-
ketty aurinkosahkojarjestelma on viela
suhteellisen kallis investointi. Kustan-
nuksia voidaan kuitenkin alentaa, jos
paneelia voidaan esimerkiksi kayttaa
suoraan pintamateriaalina.

Kun pientaloon asennetaan aurin-
kosahkojarjestelma, paneelit asenne-
taan katolle integroituna ratkaisuna,
suoraan kattomateriaalina tai erillisis-
sé telineissa. Paneelit voi my6s asen-
taa talon seiniin tai kokonaan erilleen
talosta huomioiden asennuspaikan
olosuhteet, kuten ilmansuunnat ja var-
jostukset.

Aurinkosahkotekniikka on tunnet-
tua ja vakiintunutta. Nykyisin kayttssa
olevaa tekniikkaa on sovellettu jo vuo-
sikymmenien ajan. Saksassa asenne-
taan vuosittain yhden suuren ydinvoi-
malan verran (1500 MW) aurinkosah-
képaneeleita yksityisten kotitalouksien
katoille. Aurinkoséhkotekniikka on
polttoaineeton, paastéton ja déaneton
tapa tuottaa sahkoenergiaa.



Suunnittelemalla oikein
auringosta saa enemman iri

Parhaiten aurinkoenergiaa
voi hyddyntaa, kun sen luo-
mat mahdollisuudet otetaan
huomioon jo rakennusten
suunnitteluvaiheessa. Passii-
vinen aurinkolammitys antaa
merkittavan lampdlisan, kun-
han se alusta alkaen pidetdan
mukana osana talon sijainnin,
suuntauksen, arkkitehtuurin
ja rakenteellisten ratkaisujen
suunnittelua.

Kylmdssa ilmastossamme on perintei-
sesti pyritty suunnittelemaan talot si-
ten, etta ne sijaitsevat maastossa tuu-
lilta suojatussa paikassa, misséa aurinko
paasee lammittdmaan mahdollisim-
man hyvin. Samat periaatteet patevat
edelleen. Jo kaavoitusvaiheessa pitéisi

rakennukset sijoittaa ja suunnitella
siten, etteivat muut rakennukset tai
maaston kohoamat varjosta niita. Nain
aurinkoenergiaa voi hyédyntaa suurim-
man osan vuotta. Toisaalta raystaiden
jarkevalla mitoituksella voidaan estaa
my®&s talon liiallinen lampiaminen kes-
kikesalla.

Aurinkoenergian kerddminen on-
nistuu parhaiten silloin, kun auringon-
sateilyd kohdistuu energiaa keraavaan
pintaan ympari vuoden. Kdytdnnossa
tata ei aina ole mahdollista toteuttaa.
Puiden tai toisten rakennusten aihe-
uttama osittainen varjostus ei esta
aurinkoenergiaa kerdavan jarjestelman
toimintaa, mutta alentaa sen hyoty-
suhdetta.

Kerdimien ja paneelien
kaltevuus auringon mukaan
Kun aurinkoenergiaa otetaan talteen
[amp6na aurinkokerdimilla tai sahko-
na aurinkosahkopaneeleilla, puhutaan
aurinkoenergian aktiivisesta hyodyn-
tamisesta. Lampokerdimet tai sahko-
paneelit voidaan asentaa talon katolle
irrallisina omassa kehysrakenteessaan
tai upotettuina osaksi kattorakennetta.
Keraimet tai paneelit suunnataan
mahdollisimman eteldan sivusuunnas-
sa. Auringon korkeus taivaalla vaih-
telee paljon vuodenaikojen mukaan.
Aurinkoenergialaitteiston asennus-
kulma suhteessa vaakatasoon riippuu
siita, milloin laitteistoa kaytetaan. Kun
laitteistoa kaytetdaan ympari vuoden,
ihanteellinen asennuskulma on 30-60
astetta. Vain kesakayttoon tarkoitetun
laitteiston asennuskulma on 15-45 as-
tetta. Tietoja auringonsateilyn maaras-
ta eri puolella Suomea saa lImatieteen
laitokselta Helsingista tai sen aluetoi-
mistoilta.



Ikkunat katsovat etelddn
Aurinkoldmmon passiiviseen hyédyn-
tamiseen rakennuksen massan paras
suuntaus on suoraan eteldadn, samoin
padosa ikkunoista kannattaa suunna-
ta eteldan. Pienet poikkeamat eivat
vaikuta merkittavasti aurinkoenergi-
an saantiin. Suuremmat poikkeamat
eteldsuunnasta alkavat kuitenkin nakya
energiankulutuksessa varsinkin lammi-
tyskauden aikana. Vuoden aikana talon
eteldseindan lankeaa 2-3-kertainen
maara auringonsateilyd pohjoisseindan
verrattuna ja noin 1,5-kertainen maara
ita- ja lansiseiniin verrattuna.

Huoneen seinat toimivat
aurinkokeraimina

Katon raystaat kannattaa suunnitella
niin, ettd ne varjostavat keskikesallg,
mutta eivat estd matalalla olevan ke-
vattalven auringon paistamasta ikku-
noiden |api huonetiloihin.

e

Aurinkoenergian suora hyédynta-
minen edellyttaa isoa ikkunapinta-alaa
eteldjulkisivussa. Ikkunan takana ole-
van huonetilan seinat ja muut raken-
teet toimivat talléin aurinkokeraime-
na ja varastoivat lamp6a. Kaytettyjen
rakennusmateriaalien lammonvaras-
tointikyky ratkaisee sen, kuinka paljon
taloon tulevasta aurinkoldmmaosta
sitoutuu. Raskasrunkoiset talot varas-
toivat energiaa paremmin kuin kevyt-
rakenteiset talot. Talvitina tai pilvisina
paivina suuret ikkunat pitéa voida eris-
taa esimerkiksi kaihtimilla tai verhoilla.

Aurinkoenergian epasuora hyo-
dyntaminen edellyttas isoa eteldén
suunnattua ikkunaseinaa ja heti sen
takana lampGenergiaa varastoivaa sei-
namassaa. Paivalla seina sitoo itseensa
aurinkoenergiaa ja yo6lla se luovuttaa
l&mmon huonetiloihin. Varastoseinan
materiaalina voi kayttaa esimerkiksi
betonia, tiilts tai luonnonkivea.

Tilojen ryhmittely

lampétilan mukaan

Talon sisétilat kannattaa ryhmitella
niissa halutun sisdlampétilan mukaan.
Kylmatiloista muodostetaan puskuri-
vyohyke lampimien tilojen ja kylmén
ulkoilman valille. N&in suojataan talo
tuulien jaahdyttavaa vaikutusta vas-
taan. Rakennusta kannattaa myds eris-
taa ja tiivistaa hyvin, ja samalla muis-
taa pitaa huolta ilmastoinnista.
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Kun on paatetty hankkia lait-
teisto, jolla voi hyodyntaa
aurinkoenergiaa joko lammon
tai séhkon tuottamiseen, kan-
nattaa keskustella asiantun-
tevan suunnittelijan kans-

sa. Han pystyy esittelemaan
vaihtoehtoja ja neuvomaan,
mitd voi toteuttaa. Jokainen
talo on erilainen jo sijaintinsa
suhteen. Edellytykset vaihte-
levat muutenkin: onko tilaa
uusille laitteille ja voiko uutta
jarjestelmaa sovittaa yhteen
vanhan jarjestelman kanssa?

Kun haluat hankkia aurinkolampalait-
teiston, sinun kannattaa edeta néin:

1. Ota yhteytta suunnittelijaan
(yleensi LVI-suunnittelija) ja kerro
tavoitteesi. Suunnittelija pystyy alus-
tavasti kertomaan, mitk3 vaihtoehdot
soveltuvat juuri sinun rakennukseesi.
Han arvioi, l6ytyyko etelan suunnas-
ta sopivaa paikkaa aurinkokeraimille,
onko tekninen tila laitteistolle riittava
ja soveltuuko lammanjakojarjestelmasi
aurinkolammolle.

2. Sovisuunnittelijan kanssa suunni-
telmien laatimisesta ja suunnitteluai-
kataulusta. Jos aurinkokerain asenne-
taan vanhaan rakennukseen, suunnit-
telija kay tutustumassa kohteeseen.
Pyyda hanta myos laatimaan tarjous-
pyyntdasiakirjat asennusliiketta varten.
Tarjouspyynndéssa on erikseen mai-
nittava urakkaan siséltyvat sahko- ja
rakennustekniset tyot.
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3. Toimita tarjouspyyntdéasiakirjat
sopiville asennusliikkeille (yleensa LVI-
asennusliike). Muista liittad mukaan
aikataulu itse asennustyosta.

4. Saat asennusliikkeiltd tarjoukset
aurinkolampdlaitteiston hankkimises-
ta ja asentamisesta. Tarkista, etta tar-
joukset ovat tarjouspyyntdsi mukaisia
ja vertailukelpoisia. Pyyda tarvittaessa
lisatietoja.

5. Valitse tyon toteuttaja yhdesséa
suunnittelijan kanssa ja sovi valitun
asennusliikkeen kanssa lopullisesta
aikataulusta. Pyyda tarvittaessa suun-
nittelijaa toimimaan téiden valvojana.
6. Pyyda asennusliike yhteistydssa
suunnittelijan kanssa laatimaan pien-
urakkasopimus. Sopimuksessa tulee
olla maininta viivastymissanktioista.
LVIA-suunnitelmapiirustukset tule-
vat sopimuksen liitteeksi. Rakennut-
taja ja tyon toteuttaja allekirjoittavat
pienurakkasopimukset.

7. Aurinkolampdlaitteisto asenne-
taan. Asennusliike suorittaa aurinko-
lampojarjestelméan s&aadot ja asetukset
suunnitelmien mukaisesti ja laatii niis-
ta poytakirjat.

8. Suorita vastaanotto- ja kayttoon-
ottotarkastus yhdessé& asennusliikkeen
ja suunnittelijan kanssa. Tarkastukses-
ta laaditaan poytakirja, jossa maini-
taan my6s takuuajan alkaminen ja

sen kesto.

9. Asennusliike luovuttaa rakennut-
tajalle luovutusasiakirjat kahtena sarja-
na, joissa on mukana kaytto- ja huolto-
ohjeet seka paivitetyt suunnitelmapii-
rustukset kaikkine asiakirjoineen.

10. Sovi tarvittaessa [dmménldhteen
vuosittaisesta huollosta.

Kun haluat hankkia aurinkosahkolait-
teiston, sinun kannattaa edeta nain:
1. Ota yhteytta aurinkosahkoéasian-
tuntijaan ja kerro tavoitteesi. Han
kertoo alustavasti, mitka vaihtoehdot
soveltuvat juuri sinun rakennukseesi.
Han arvioi, 16ytyyko eteldn suunnasta
sopivaa paikkaa aurinkoséhképanee-
leille, teknisen tilan tarpeet ja sovel-
tuuko sahkajarjestelmasi aurinkosah-
kolle. Sovi liséksi séhkolaitoksen kans-
sa ylimaarasahkon sy6tosta verkkoon
ja sen mahdollisesta korvauksesta.

2. Sovi asiantuntijan kanssa suunni-
telmien laatimisesta ja suunnitteluai-
kataulusta. Jos aurinkosahkopaneeli
asennetaan vanhaan rakennukseen,
asiantuntija kay tutustumassa kohtee-
seen. Pyyda asiantuntijaa tai sahko-
suunnittelijaa laatimaan tarjouspyyn-
toasiakirjat asennusliiketta varten. Tar-
jouspyynndésséa on erikseen mainittava
urakkaan sisaltyvat sahko- ja raken-
nustekniset tyot.

3. Toimita tarjouspyyntoasiakirjat
sopiville séhkéasennusliikkeille. Muista
liittda mukaan aikataulu tyon toteutta-
misesta.

4. Saat asennusliikkeilta tarjoukset
aurinkosahkélaitteiston hankkimisesta
ja asentamisesta. Tarkista, etta tarjo-
ukset ovat tarjouspyynt6si mukaisia

ja vertailukelpoisia. Pyyda tarvittaessa
lisatietoja.

5. Valitse ty6n toteuttaja yhdessa
sahkosuunnittelijan kanssa ja sovi va-
litun asennusliikkeen kanssa lopulli-
sesta aikataulusta. Pyyda tarvittaessa
sdhkosuunnittelijaa toimimaan téiden
valvojana.

6. Pyyda asennusliiketta laatimaan
yhteisty6ssa asiantuntijan kanssa
pienurakkasopimus. Sopimuksessa on
oltava maininta viivastymissanktioista.
Sahkésuunnitelmapiirustukset tule-
vat sopimuksen liitteeksi. Rakennut-
taja ja tyon toteuttaja allekirjoittavat
pienurakkasopimukset.

7. Aurinkosahkoélaitteisto asenne-
taan. Asennusliike tai asiantuntija suo-
rittaa aurinkosahkojarjestelman saadot
ja asetukset suunnitelmien mukaisesti
ja laatii niista poytakirjat.

8. Suorita vastaanotto- ja kdyttéon-
ottotarkastus yhdesséa asennusliikkeen
ja asiantuntijan kanssa. Tarkastuksesta
laaditaan poytakirja, jossa mainitaan
my&s takuuajan alkaminen ja sen
kesto.

9. Asennusliike luovuttaa rakennut-
tajalle luovutusasiakirjat kahtena sarja-
na, joissa on mukana kaytto- ja huolto-
ohjeet seka paivitetyt suunnitelmapii-
rustukset kaikkine asiakirjoineen.

10. Sovi tarvittaessa aurinkosahko-
jarjestelman vuosittaisesta tarkistuk-
sesta.
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Aurinkoenergiatekniikkaa voi
asentaa niin uuteen kuin van-
haankin taloon. Kannattaa
hyvisséa ajoin miettid omia
tarpeitaan, jotta voidaan
selvittaa uuden tekniikan
yhteensopivuus olemassa
olevan sahko- tai lammitys-
jarjestelman kanssa. Lisaksi
kerdimet tai aurinkopaneelit
pitda mitoittaa oikein ja
suunnitella niiden sijainti
mahdollisimman hyvin
rakennukseen sopivaksi.

Lampoa tai sahkoa tuottavia aurin-
kolaitteistoja ei enaa tarvitse asentaa
omiin telineisiinsa torréttamaan 45 as-
teen kulmassa talon katolle. Uudenai-
kaisemmissa ratkaisuissa ne voi liittaa
taloon joko mahdollisimman huomaa-
mattomasti tai omaksi nakyvaksi osak-
si talon arkkitehtuuria. Limmitystek-
nisesta osasta tai sahkoa tuottavasta
yksikosta tulee sopusointuinen ja luon-
nollinen osa talokokonaisuutta.

Seind ja parvekkeen kaide

energiaa tuottaman

Aurinkoenergian talteenoton voi miel-
taa kattorakentamisen osaksi. Paneelit
ja keraimet voi upottaa rakenteeseen
huomaamattomasti osaksi kattoa.
Vanhaankin taloon se onnistuu, kun
tyo tehddan katon uudistamisen yhtey-
dessa. Jos katon kaltevuus on pieni tai
jos kerédinten ilmansuunta katolla on
vdhemman suotuisa, haluttuun ldm-
montuottoon voi silti padsta lisaamalla
aurinkokerdinten pinta-alaa.




Loytyy my0s aurinkokeraimia, jotka
asennetaan suoraan kattoruoteiden
paélle ja jotka samalla toimivat vesi-
katteena. Muuta kattomateriaalia
saastyy kerdinalalta, eika lapivienteja-
kaan vesikaton lapi tarvita.

Aurinkokerdimia tai -sahkoépanee-
leja voi sisallyttaa talonrakentamiseen
muuallakin kuin katon lisdtoimintona.
Talon ulkoseina voi muuttua energiaa
tuottavaksi talon osaksi, ja vaikkapa
parvekkeen kaide voi olla erinomainen
aurinkopaneelin paikka. Kun asenne-
taan kerdimia tai paneeleja talon pys-
typinnoille, pitaa kuitenkin erityisen
huolellisesti tarkistaa, etteivat ne mi-
hinkaan kellonaikaan jaa varjoon esi-
merkiksi raystaan alle - etenkin keski-
kesalla, kun aurinko on korkeimmillaan
taivaalla.

Aurinkotekniikalle 16ytyy koko ajan
uusia hyédyntamisratkaisuja. Esimer-
kiksi aurinkopaneeleja on alettu kayt-
taa toimistorakennuksissa varjostimina
auringon haikéaisyvaikutuksen estami-
seksi. My6s uudenlaiset tekniset rat-
kaisut mahdollistavat lasin korvaami-
sen aurinkopaneeleilla ilman esteetti-
sia haittoja. Paneeleiden tekniikka voi-
daan piilottaa nykyaan pois nakyvista,
jolloin lopputulos nayttaa lahes samal-
ta kuin lasia kaytettaessa.
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Aurinkoenergia on luonteva
osa rakentamista

Vahentda huomisen
energiakustannuksia
Rakennukseen taysin integroidut aurin-
koenergiajarjestelmat ovat yleistyneet
nopeasti ulkomailla ja samaa kehitysta
odotetaan myods Suomessa. Pientalois-
sa huolellisella suunnittelulla on suuri
merkitys toimivuuden ja kannattavuu-
den kannalta. Aurinkoenergian hyo-
dyntaminen voi olla hyvinkin kannat-
tava ratkaisu myds toimistorakennuk-
sissa ja julkisissa rakennuksissa, missa
kalliita pintamateriaaleja voidaan kor-
vata aurinkopaneeleilla tai -keraimilla.
Toimistorakennuksissa energiaa kayte-
taan eniten juuri paivalla, kun aurinko-
sateily on suurimmillaan.
Aurinkoenergian hyddyntaminen
on tulevaisuuden tekniikkaa, jolla ku-
luttaja voi vahentaa fossiilisten poltto-
aineiden kaytt6a ja tulevia energian-
kustannuksiaan.
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Taman oppaan on tehnyt Motiva Oy
yhteistyossa Aurinkoteknillinen yhdistys ry:n kanssa.
Ymparistoministerio seka tyo- ja elinkeinoministerio ovat tukeneet oppaan tekoa.

LISATIETOA AURINKOENERGIASTA
www.motiva.fi/toimialueet/uusiutuva_energia/aurinkoenergia
www.aurinkoteknillinenyhdistys.fi



