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Alkusanat

Tama raportti on osa Motiva Oy:n kdynnistdmaa ja Kauppa- ja teollisuusministerion sekd Maa- ja
metsatalousministeridon tukemaa maatilojen energiaohjelman valmistelu -hankkeen toista vaihetta.
Hankkeen tavoitteena on ollut tiedon tuottaminen maatalouden energiankayton jakaumasta,
energiansaastbkeinoista ja  energiansaastdpotentiaalista  sekd  uusiutuvan  energian
lisddmismahdollisuuksista ja potentiaalista maatiloilla.

Taman selvityksen on toteuttanut Bionova Engineering, jonka henkildkunnasta tyén toteutukseen
ovat osallistuneet toimitusjohtaja Panu Pasanen, projektipdédllikk6 Markus Latvala ja
projektipaallikké Juho Korteniemi. Fatman Oy:sta auktorisoidut energiakatselmoijat Heikki Nurmi ja
Kenneth Grénberg osallistuivat maatilojen soveltaviin energiakatsastuksiin. Prizztech Oy:sta
toimialajohtaja Esa Merivalli, puuenergianeuvoja Manu Hollmen ja projektipdallikké Hannu
Uusihonko osallistuivat pelto- ja puuenergian kannattavuuslaskelmien ja potentiaalien arviointiin.
Haapajarven Ammattiopistolta tutkimusjohtaja Juho-Antti Junno vastasi viljelytekniikkaan ja
maatalousautomaation liittyvastd osuudesta. Motiva Oy:n puolelta hankkeen projektipaallikkéna
toimi Antero Punttila. Bionova Engineering kiittda lampimasti kaikkia yhteistydkumppaneita, jotka
hankkeen toteutukseen ovat omalta osaltaan vaikuttaneet.

Suurimmat kiitokset ansaitsevat kuitenkin maatalouden parhaat asiantuntijat, hankkeessa mukana

olleet yli 20 maatilaa eméntineen ja iséntineen.

Toivomme raportin antavan selkedn ja laajapohjaisen ndkemyksen maatilojen energiankaytdsta ja
tarjoavan mahdollisuudet maatilojen energiaohjelman valmistelun jatkamiseen vuonna 2007!

Ylivieskassa 2.2.2007

Panu Pasanen Juho Korteniemi
Toimitusjohtaja Projektipaéllikkd
Bionova Engineering Bionova Engineering
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Tiivistelma

Tydn tulos on jaettu téhan raporttiin, joka esittelee hankkeen tulokset sekd laajempaan
taustaraporttiin. Liséksi hankkeessa on tehty nelja maatilojen pilot-energiakatsastusta.

Maatilojen vuosittainen energian kulutus on noin 12 000 GWh, joka jakautuu tydkonepolttoaineisiin
(33%), lammityspolttoaineisiin (27%), viljankuivaamoiden polttoaineisiin (18%) ja sahkdén (22%) .
Merkittavimmat energian kuluttajat ovat tydkoneet (33 %) ja tuotantotilat (28 %). Asuinrakennukset
(19 %) ja viljankuivaamot (20 %, sisaltden sahkdén osuuden) ovat kulutukseltaan samaa luokkaa.
Lisaksi puutarhojen energian kulutus on noin 2 000 GWh vuodessa.

Arvioimme maatalouden energiansaastopotentiaalin ajalle 2008-2016 olevan yhteensa 17%
vuosittaisesta kulutuksesta. Merkittdvin saastdpotentiaali 16ytyy tydkoneiden polttoaineista. Muut
merkittavat sdastokohteet ovat karjasuojat, asuinrakennukset ja viljan kasittely. On huomattava,
ettéd koko potentiaalin toteuttaminen vaatisi merkittdvid muutoksia seka tilojen energianhallinnan
prosesseissa etta teknologiassa.

Uusiutuvan energian kayttd voidaan vuoteen 2016 mennessa nostaa arviomme mukaan tasolle
7500 GWh. Suurin osa potentiaalista muodostuu lampdenergiasta (7300 GWh), joka voitaisiin
kokonaan tuottaa uusiutuvilla energiamuodoilla. Uusiutuvaa energian tuotantopotentiaali on
maatiloilla yli kaksinkertainen kayttdpotentiaaliin ndhden, kaikkiaan 15 600 GWh.

Energiapalveludirektiivi velvoittaa mittaamaan ja todentamaan saavutettuja energiansaastéja.
Maataloudessa tarkkoja tietoja energian kulutuksesta keratdan hyvin vahan, mika vaikeuttaa
luotettavaa  todentamista. = Tehokkaimmat  keinot  todentamiseen  ovat  maatilojen
energiakatselmointi, energiankulutuksen raportoinnin velvoittaminen esim. tilatukiraporttien

yhteyteen sekd energiakatselmointi rakentamisvaiheen investointitukihakemuksen yhteydessa.

Tarkeimmat toimenpiteet energian sadstamiseksi ja uusiutuvien energioiden edistdmiseksi ovat:

1. Kehittdd maatalouteen soveltuva energiakatselmointimalli
Tydkoneiden kulutuksen vahentdminen mm. energiamerkinndilla ja taloudellisella ajotavalla
Parempi tukikohtelu uusiutuvia energioita kayttaville tai energiatehokkaille investoinneille
My&ntaa oljen energiakaytdlle toimitussopimukseen perustuva tuki
Mydntaa biokaasusta tuotetulle energialle takuuhinta

o o~ w N

Vahentaéa keinolannoitteiden kayttéa optimoimalla keinolannoitusta. Keinolannoiteiden
valmistus kuluttaa enemman prim&arienergiaa kuin tydékoneiden polttoaineet
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English Summary

This project has been completed by Bionova Engineering for Motiva Ltd for the purpose of creating
information about the energy consumption of the farming sector and the related energy saving and
renewable energy production possibilities and their potential. This project prepares the
implementation of the Energy Services Directive in the Finnish farming sector.

The Finnish farms consume annually approximately 12 000 GWh of energy. This is divided
between machine fuel (33%), heating fuel (27%), fuel for grain drying (18%) and electricity (22%).
The major energy consumers are the farming machines (33%) and the production facilities (28%).
The houses (19%) and grain dryers (20%) consume rest of the energy. The greenhouses consume
further 2 000 GWh of energy per annum.

This project estimates the farming sector energy savings potential in the timeframe 2008-2016 to
be maximally 17% of the annual consumption. The most significant savings come from the
machine fuels, followed by production facilities, houses and grain dryers. It is noteworthy that
realizing the full potential would require significant changes in the processes and technology.

The potential for use of the renewable energy until 2016 can be risen up to 7 500 GWh per annum.
Most of this potential is heating (7 300 GWh), which can be fully replaced with renewable fuels.
The potential for supplying renewable fuel for energy production in the farming sector is over
double the use potential: 15 600 GWh.

The Energy Services Directive requires measuring and proving the achieved savings. Exact
information is very scarcely available in the farming sector, which makes this more difficult. The
most effective means are energy reviews at the farm level, adding energy information to the
administrative sheets relating to the farm subsidies and adding energy reviewing to the investment
subsidies in the building process.

The most important measures to save energy and add renewables are:
Develop a energy review model suited for the farming sector
Reducing farming machinery usage with training and ecological driving measures

Differentiate subsidy percentage for energy-efficient investments

1
2

3

4. Enhance energy use of straw with a support mechanism

5. Enhance energy production from biogas with guaranteed electricity price mechanism
6

. Optimize the use of fertilizers, that consume more primal energy than machine fuels
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1 Maatilojen ja puutarhojen energiankayton jakauma

Maatalouden energiankdytén jakaumaa on tutkittu tilastokeskuksen ja Maa- ja
metsatalousministerién tietopalvelukeskuksen TIKE:n tietojen pohjalta. Sahkdénkulutustiedot on
saatu Adato Energia Oy:ltd. Lisdksi on hyddynnetty muita aiheesta tehtyja tutkimuksia.
Maatalouden kokonaisenergiankulutuksesta ei ole saatavissa tarkkoja todellisiin kulutuslukemiin
perustuvia tietoja. Bionova Engineering arvioi maatalouden kokonaiskulutukseksi 14 000 GWh,
josta maatilojen osuus on yhteens 12 000 GWh ja puutarhojen 2000 GWh vuodessa .

Maatilojen vuosittainen energian kulutus on 12 000 GWh, joka jakautuu tydkonepolttoaineisiin

(33%), lammityspolttoaineisiin (27%), viljankuivaamoiden polttoaineisiin (18%) ja sahkdodn (22%).

Maatilojen energiankulutus energialdhteittain

22 % 279, @ Lammityspolttoaineet ja
kaukolampd

m Viljankuivaamoiden
polttoaineet

O Tybkoneiden polttoaineet

O Maatalouden
sahkdnkulutus

33 %

Kuva 1: Maatilojen energiankulutus energialdhteittéin

Merkittdvimmat energian kuluttajat maatiloilla ovat tydkoneet (33 %) ja tuotantotilat (28 %). Liséksi
energiaa kuluu asuinrakennuksissa (19 %) ja viljankuivaamoissa (20 %). Asuinrakennusten on
arvioitu kuluttavan keskimaarin lampéa 25 MWh ja sdhkéd 8 MWh vuodessa. Maatilojen
asuinrakennusten maaraksi arvioitiin 70 000 kappaletta. Viljankuivaamoiden kulutukseksi arvioitiin
energiatilastojen perusteella noin 35 % muiden polttoaineiden maarasta ja tydkoneiden osuudeksi
65 %. Viljankuivaamoiden sahkdnkulutukseksi on arvioitu 10 % polttoaineesta. Lukujen
arvioitaessa kaytettiin aiemmin aiheesta tehtyja selvityksia ja arvioita.

' Lahde:Tilastokeskus, Adato Energia Oy ja Bionova Engineering
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Maatilojen energiankaytté kulutuskohteittain

19 %

O Asuinrakennukset
33 %

@ Maatalouden
tuotantotilat

O Viljankuivaamot

O Tydkonepolttoaineet

20 %

Kuva 2: Maatilojen energiankdytté kulutuskohteittain

Puutarhojen ainoita merkittavia energian kuluttaja ovat lammitetyt kasvihuoneet. Kasvihuoneiden
(lammitetyt, ala yli 1000 m2) vuosittainen energiankulutus on noin 2 000 GWh, joka jakautuu
[Ammityspolttoaineisiin (75 %), s&hkddén (19 %), kaukoldmpddn (5 %) seka polttoaineisiin, joilla
tuotetaan hiilidioksidia (1 %).? Erillisen CO2-tuotannon kulutusmé&arassa ei ole huomioitu

pullokaasua, koska sen valmistaminen ei kuluta energiaa maatiloilla.

Kasvihuoneiden energian kulutuksen jakauma

5%
1%

19 % @ Sahkd

® LAmmityspolttoaineet
O Erillisen hiilidioksidin

tuotannon polttoaineet
O Kaukolampd

75 %

Kuva 3: Puutarhojen energiankulutuksen jakauma

? Lahde: Puutarhayritysrekisteri. MMM/TIKE 2005
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1.1 Maatilojen energiankayton jakauma tuotantosuunnittain

Maatilojen energiankaytén

jakauma

tuotantosuunnittain

maaritettin  kaikkiaan seitseméan

esimerkkitilan avulla. Otokseen valittiin hyvin omaa tuotantosuuntaa kuvaavia tiloja. Kattavaa
tilastoaineistoa hankkeessa ei ollut mahdollista luoda. Esimerkkitilojen kokonaisenergiankaytté on

esitetty kuvassa 4 ja jakauma kuvassa 5.

Energian kokonaiskaytto
= 600
500 1
é 400 | O Tydkoneiden polttoaineet
E 300 - @ La&mmdn tuotannon polttoaineet
= 200 - i
! @ Sahko
P g Al "
g % =
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R i e
> @ & & @ NN
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O S 6\@ @\35‘ N\
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Kuva 4: Energian kokonaiskdytté esimerkkitiloilla

Energian kaytén jakauma esimerkkitiloilla
w 100%
=]
2 80 % 1 0O Tydkonepolttoaineet
o 60 % N .
c @ L&mmdn tuotannon polttoaineet
S 40 % - -
=% 20 % - O Sahko
X 0% :
NS NG > @ o > A
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Kuva 5: Energian kdytén jakauma esimerkkitiloilla
Energian kayttdé tiloilla jakautuu sahkddn, [Ammoén  tuotannon

polttoaineisiin

tydkonepolttoaineisiin. Sdhkdn osuus on karjatiloilla on tyypillisesti 20-30 % kokonaiskulutuksesta.
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Suurin osuus sahkoéllda on porsitussikalassa, joka johtuu lampdévalaisinten kaytdstéd porsaiden
[AmmittAmiseen. Broilerkasvattamossa sahkén osuus on 12 % ja viljanviljelytilalla noin 8 %.

Lammaéntuotannon polttoaineiden osuus on tiloilla 44-56 %, lukuun ottamatta lihanautatilaa (27 %)
ja broilerkasvattamoa (79 %). Lihanautatilalla lammitystd ei ole ja broilerkasvattamossa
lAmmadntarve on suuri korkean kasvatuslampétilan vuoksi. Tydkonepolttoaineiden osuus vaihtelee
nautatiloja lukuun ottamatta 9 %:n ja 25 %:n valilla riippuen erityisesti peltoalasta, viljelykasveista
sekd lammon ja sahkdn kulutuksesta.
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2 Energiansaastokeinot ja niiden potentiaali

Maatalouden energiansaéstépotentiaali on arvioitu aikavalilld 2008-2016 toteutuskelpoisten

toimien perusteella 17 prosenttiin vuosittaisesta kulutuksesta. Toimet on jaettu tuotantoprosessien

mukaisiin ryhmiin. Merkittavin sdastopotentiaali 16ytyy tydkoneiden polttoaineista. Muut merkittavat

saastokohteet ovat karjasuojat, asuinrakennukset ja viljan kasittely.

On huomattava, ettd koko potentiaalin toteuttaminen vaatisi merkittdvid muutoksia seka tilojen

energianhallinnan prosesseissa ettd teknologiassa. Nain ollen 17 % onkin maksimipotentiaali

energiansaastoélle annetulla ajanjaksolla ilman maataloustuotannon maaran vaihteluita.

Ryhma Kulutus GWh Maksimi saasto- | Sdastépotentiaali
potentiaali % GWh
Ty6koneet 4 000 GWh 27 % 1 080 GWh
Viljan kasittely 2 300 GWh 14 % 320 GWh
Asuinrakennukset 2 300 GWh 13,5 % 310 GWh
Lammitetyt kasvihuoneet 2 000 GWh 13,5 % 270 GWh
Karjasuojien ilmanvaihto 1200 GWh 15 % 180 GWh
Muu kulutus 1 700 GWh 10 % 170 GWh
Karjasuojien valaistus 500 GWh 12,5 % 60 GWh
Yhteensa 14 000 GWh 17 % 2 390 GWh
Taulukko 1: Energiansédstépotentiaali maataloudessa
Energiansaastépotentiaalin jakautuminen
7 O/o 3 °/0
8 9 o Tydkoneet
m Viljan késittely
1% 459 0O Asuinrakennukset
O LA&mmitetyt kasvihuoneet
m Karjasuojien ilmanvaihto
13 9% @ Muu kulutus
m Karjasuojien valaistus
13 %
Kuva 6: Energiansddstdpotentiaalin jakautuminen maataloudessa
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2.1 Tyokoneet

Tydkoneiden osuus maatalouden energiansaastopotentiaalista on 1080 GWh (45 %) ja saastoja
on saatavissa lahes kaikilla tiloilla Suomessa. Potentiaali koostuu energiatehokkaampaan
viljelytekniikkaan siitymisestd, siirtoajojen vahentamisestd, tydkoneiden k&ytén optimoinnista ja
taloudellisesta ajotavasta. Energiaa voidaan myds saastdd maarittelemalla tyékoneiden ja
laitteiden energiatehokkuus yhdistettyna myyntiraportointiin maahantuoijilta.

Kokonaispotentiaaliin toteutuminen vaatii merkittdvia muutoksia maatalouden tuotannossa.
Nykyiseen rakenteeseen perustuen parhaiten sdastéa voidaan I6ytaa tydkoneiden taloudellisesta
ajotavasta. Viljelytekniikat, tilusjarjestelyt sekd tydkoneiden koon optimointi ja yhteiskayttd
edellyttdd yleisia muutoksia maatalouden tuotantotapoihin ja niiden energiansaastépotentiaalin

toteutuminen on epavarmempaa. Potentiaalit perustuvat Bionova Engineeringin tekemiin arvioihin.

TYOKONEET
Saastokeinoryhma Tybkoneet
Kevyt muokkaus, suorakylvd, tilusjarjestelyt, tydkoneiden
optimoitu kayttd, tydbkoneiden yhteiskayttd, taloudellinen ajotapa,
Keinoja tydkoneiden energiatehokkuusmaarittelyt
Kasvinviljelytilat huomioiden tiettyjen kasvien ja viljelyalueiden
Tilatyyppi ja rajoitteet maantieteelliset rajoitteet
Tyékoneiden
energiankulutus 4 000 GWh | Nykyinen tyékoneiden kulutus
Soveltuu % kulutuksesta 90 % | Osa tiloista toteuttanut toimenpiteet
Kylvétekniikoiden osuus potentiaalista 10
Saastopotentiaali %, tybkoneiden kaytdn optimointi ja
soveltuvasta kulutuksesta 30 % | taloudellinen ajotapa 20 %
Saastopotentiaali 27 %
Saastopotentiaali (GWh) 1080 GWh

Taulukko 2: Tybkoneiden energiansdastén potentiaali

Viljelytekniikan vaihdoksen kannattavuus tilalle riippuu satotasosta. Satotason sailyessd samana
suorakylvésta tai kevytmuokkauksesta huolimatta kannattaa menetelmééan yleensa siirtya. Saastén
todentaminen on mahdollista tutkimustuloksiin perustuen. Mitattavuus jalkeenpain on vaikeaa, silla
esimerkiksi vuosittain vaihtuvilla viljelykasveilla on merkitysta tyékoneiden energiankulutukseen.

Tilusjarjestelyjen kannattavuus on tapauskohtainen, siirtoajoja vahentavat jarjestelyt ovat lahes

aina kannattavia. Todentamiskeinona voidaan kayttdd esimerkiksi laskelmaa siirtoajojen
vahentymisesta. Seka tilusjarjestelyjen etta viljelytekniikan muutosten energiakatselmoitavuus on
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heikko yhteistyon valttdmattdbmyyden seka tuotannollisten vaikutusten vuoksi. Tilusjarjestelyja
koordinoi talla hetkelld maanmittauslaitos.

Tybkoneiden optimaalinen koko ja kayttd perustuu tilojen véliseen tyén vaihtoon tai tyén ostoon.
Keino on kannattava, mikéli urakointityé on kokonaisuutena omaa ty6ta edullisempaa. Optimoinnin
osana ovat myds oman tilan koneet siten, ettd suuritehoisia koneita kadytetddn vain raskaisiin
téihin.  Todennettavuus voi perustua arvioon tybkoneiden kaytén tehostumisesta.
Energiakatselmoitavuus on hyva, mikali tilalla on olemassa vaihtoehtoja tydkoneiden kaytdn

optimoimiseksi.

Tybkoneiden taloudellinen ajotapa on merkittdva tekijd ja sen energiansaastépotentiaali on
huomattava. Todentaminen ja katselmoitavuus voisi perustua esimerkiksi tutkimustuloksiin siita,
kuinka paljon viljelija ajaa taloudellisemmin asiaa koskevan koulutuksen jélkeen kuin ennen sité.
Katselmoitaessa keinoa taytyy eri tavoista ajaa taloudellisemmin maatiloilla olla hyvéksyttyja

tutkimustuloksia.

2.2 Viljan kasittely

Viljan kasittelyn osuus energiansaastdpotentiaalista on on 320 GWh (13 %). Saastémahdollisuudet
jakautuvat [Amminiimakuivaamoiden energiankaytdén tehostamiseen ja viljan tuoresailéntaan.
Lamminilmakuivaamoissa energiaa on mahdollista sadastdd nykyisiin rakenteisiin perustuen.
Tuoresailétyn viljan myyntimahdollisuudet tilan ulkopuolelle ovat heikot, joten tuoreséilénnan

yleistymisella on rajoite rajallisessa kysynnassa.

VILJAN KASITTELY

Saastokeinoryhméa Viljan késittely
Kuivaamoiden eristdminen, kuivaamon huolto, Yékuivauksen
valttdminen, korkea lampétila ja suuri ilmamaara, Rehuviljan ja
Keinoja oman siemenviljan liilkakuivauksen valttdminen, tuoresailénta
Tilatyyppi ja rajoitteet Viljaa ja Oljykasveja vilielevat tilat, joilla vilja késitellaén itse
Tybékoneiden
energiankulutus 2300 GWh | Nykyinen viljankuivaamoiden energiankayttd
Osa toimenpiteista jo tehty, tuoreséilonta ei
Soveltuu % kulutuksesta 70 % | mahdollista kaikille tiloille
Saastopotentiaali Tuoresailénnan lisdadntymisen osuus 10 % ja
soveltuvasta kulutuksesta 20 % | kuivaamoiden optimointi 10 %
Saastopotentiaali 14 %
Saastopotentiaali (GWh) 320 GWh

Taulukko 3: Viljan kéasittelyn energiansdastdpotentiaali
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Lamminilmakuivaamon eristdmiseen, huoltoon ja ydkuivaukseen liittyvat keinot soveltuvat kaikille
viljatiloille. Kylmailmakuivaamon kaytté esikuivaukseen soveltuu tiloille joilla tallainen jarjestely on
jo nyt ja se on toiminnallisesti hyddyllinen. Korkea lampétila, suuri iimamaéra ja liikkakuivauksen
valttdminen soveltuu omaan kayttéén tulevan rehuviljan viljelijéille. Liikakuivauksen vélttdminen
soveltuu myds oman siemenvilian kuivaamiseen. Keinojen todennettavuus perustuu
kirjallisuuslahteisiin. Todentaminen mittaamalla jélkeenpdin ei ole mahdollista, koska
viljankuivaamon energiakulutus vaihtelee suuresti eri vuosien sdaolosuhteista riippuen.

Eristamisen energiakatselmoitavuus on hyva, koska se ei vaikuta lainkaan tuotantoon ja
kannattavuuden laskeminen on yksinkertaista. Muutoin katselmoitavuutta vaikeuttaa yhteydet
tuotantoon tai kannattavuuden vaikea osoitettavuus.

Tuoreséilénta soveltuu karjatiloille, joilla uuden késittelyjarjestelman hankinta on ajankohtainen.
Keinon katselmoitavuus on tastd johtuen tapauskohtaista, eikd mahdollista useimmilla tiloilla.
Saastdjen todentaminen voi perustua kirjallisuuteen ja laskelmiin toteutuvasta saastosta.

2.3 Maatilojen asuinrakennukset

Maatilojen  asuinrakennusten energiansaastépotentiaali on 310 GWh el 13 %
kokonaispotentiaalista. = Asuinrakennuksissa  energiaa  voidaan  sd3stdd  esimerkiksi
energiansaastblamppuja kayttamalla, kayttamalla lampépumppuja ja lammoén talteenottoa seka

optimoimalla lammitysjarjestelmia.

MAATILOJEN ASUINRAKENNUKSET
Saastokeinoryhma Maatilojen asuinrakennukset

Energiansaastélamput, lAmp&pumput ja lAmmaodntalteenotto,
Keinoja lAmmitysjarjestelmien optimointi
Tilatyyppi ja rajoitteet Kaikki tilat, joilla on asuinrakennuksia
Asuinrakennusten Asuinrakennusten nykyinen
energiankaytto 2300 GWh | energiankayitd
Soveltuu % kulutuksesta 90 % | Arvio, osassa toimenpiteet tehty
Séaastopotentiaali Arvio. Matalaenergiatalot kuluttavat
soveltuvasta kulutuksesta 15 % | jopa 50 % normaalia vihemmén
Saastopotentiaali
puutarhoilla 13,5 %
Saastopotentiaali (GWh) 310 GWh

Taulukko 4: Maatilojen asuinrakennusten energiansadstédkeinoja
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2.4 Lammitetyt kasvihuoneet

Lammitettyjen  kasvihuoneiden energiansdastdpotentiaali on 270 GWh eli 11 %
kokonaispotentiaalista. Energiansaastdkeinot koostuvat paadasiassa valaistuksen optimoinnista,
kosteussaddon parantamisesta sekd lammdntuotannon ja hiilidioksidin tuotannon hyétysuhteen
parantamisesta.. Muita keinoja ovat muun muassa lumensulatusvastusten kayntiajan optimointi

seka l[ampbverhojen kaytto.

LAMMITETYT KASVIHUONEET
Saastokeinoryhma Lammitetyt kasvihuoneet

Valaistuksen optimointi, kosteuss&daddn parantaminen, lammaén
Keinoja tuotannon hyétysuhteen nosto
Tilatyyppi ja rajoitteet Puutarhat
Lammitettyjen
kasvihuoneiden Lammitettyjen kasvihuoneiden
energiankaytté 2000 GWh | energiankayttd

Arvio. Osa puutarhoista toteuttanut

Soveltuu % kulutuksesta 90 % | toimenpiteet
Saastopotentiaali Huomioiden Motivan aiemmin tekemat
soveltuvasta kulutuksesta 15 % | puutarhojen katselmoinnit
Saastopotentiaali
puutarhoilla 13,5 %
Saastopotentiaali (GWh) 270 GWh

Taulukko 5: Puutarhojen energiansdéstépotentiaali

2.4.1 Tulevaisuuden keinot puutarhoilla

Puutarhoilla tulevaisuuden keinot muodostavat erittédin merkittdvan potentiaalin. S&hkén osalta
tama johtuu erityisesti siita, ettd valaistus muodostaa jopa reilusti yli puolet aktiivisesti ympéari
vuoden viljelevien puutarhojen sadhkdnkulutuksesta. Talldin valaistukseen liittyvalla teknologisella
muutoksella voi olla erittédin suuri vaikutus energian kulutukseen. S&ast6a voidaan saada myods
nykyisestd poikkeavilla tavoilla ohjata ja suunnata valaistusta. Erilaisten ratkaisuiden

mahdollisuuksia tutkitaan jatkuvasti.

Lammoén osalta taas merkittAvimmaéat saastdpotentiaalit liittyvat ilman olosuhteiden hallintaan
talvisaikaan seka katemateriaalien kehittymiseen. Tassa selvityksessa on paneuduttu koeteltuihin
nykyisiin ratkaisumalleihin, alla on kuitenkin taulukoitu mahdollisesti seuraavan 10 vuoden aikana

yleistyvia merkittavia energiansaastdkeinoja.
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Energiantuotantojarjestelmat on osalla isoista puutarhoista mahdollista luoda CHP-tuotannon
varaan. Hiilidioksidia voidaan tulevaisuudessa mahdollisesti puhdistaa uusiutuvaa energiaa
kayttavien kattilalaitosten savukaasuista.

Lampodenergian kaytté6n vaikuttavia

Séahkoenergian kayttéon vaikuttavia keinoja keinoja

LED-valot Energiatehokkaat uudet katemateriaalit

Uusiutuvan energian laajempi kayttd

Valojen etéisyydet ja sijainti kasveihin ndhden lammitykseen

Valaistuksen ohjaukset CHP-tuotanto suurilla puutarhoilla

CO2-tuotanto kiinteiden polttoaineiden
savukaasuista puhdistamalla

Kosteuden ja lampétilan s&até ilmastoinnilla
tulevaisuudessa

Taulukko 6: Energian kdytdn tehostamisen mahdollisuuksia tulevaisuuden puutarhalla

Oikea valaistusaika

Valaistuksen dynaaminen ohjaus

2.5 Karjasuojien ilmanvaihto

Karjasuojien ilmanvaihdon osuus kokonaispotentiaalista on 180 GWh (8 %). Saastdkeinot
koostuvat kosteuden vahentdmiseen, s&addén parantamiseen, koneellisen ilmanvaihdon
vahentamiseen, lammodntalteenottoon seka vuotoilman vahentdmiseen liittyvistd keinoista.
Keinojen potentiaalia vahentdd keinojen kayittd karjasuojien ilmanlaadun parantamiseen

energiansaastén synnyttdmisen sijasta.

KARJASUOQJIEN ILMANVAIHTO
Saastokeinoryhméa Karjasuojien ilmanvaihto
Kondensiopinta, sadddn parannus, painovoimainen ilmanvaihto,
Keinoja LTO-lammaénvaihdin, perhospellit broilerkasvattamossa
Tilatyyppi ja rajoitteet Karjatilat
Karjasuojien ilmastoinnin Karjasuojien ilmastoinnin osuus
energia 1200 GWh | tuotantotilojen energiankaytdsta kolmannes
Osa saastdpotentiaalista ohjautuu
Soveltuu % kulutuksesta 50 % | karjasuojan elinolojen parantamiseen
Kosteuden véhentdmisen osuus 10 %
Saastopotentiaali (kondensiopinnat), saadén osuus 10 % ja
soveltuvasta kulutuksesta 30 % |LTO:n osuus 10 %
Saastopotentiaali
karjasuojien
ilmanvaihdossa 15 %
Saastopotentiaali (GWh) 180 GWh

Taulukko 7: Karjasuojien ilmanvaihdon energiansééastépotentiaali

Bionova Engineering Maatilojen energiaohjelman valmistelu 16/26



Kosteuden vahentaminen karjasuojissa perustuu kondensiopinnan kayttéén, jolle tiivistyy osa
karjasuojan ilman kosteudesta. Pinta asennetaan tuloilmaluukkujen yhteyteen. Sen ongelmana voi
olla jaatyminen, mutta onnistuneita esimerkkejad on kuitenkin olemassa. Tamé& parantaa
katselmoitavuutta. Todentamismahdollisuus perustuu tutkimustuloksiin. Keinon
energiansaastdpotentiaalia vahentaa se, ettd keinon ensisijainen tarkoitus on parantaa karjasuojan
iimanlaatua eikd vahentda tilan energiankulutusta. Keino soveltuu erityisesti nautatiloihin ja
sikaloihin.

limanvaihdon saaddssa |6ydettivissd oleva saastd on tapauskohtaista ja perustuu viallisiin
saatblaitteisiin tai vaarin asetusarvoihin. Keino on katselmoitavissa tapauskohtaisesti ja sen
todentaminen perustuu I&dhinnd arvioon. Keinon ongelmana on yhteydet tuotantoon ja eldinten
olosuhteisiin, joka vahentda saastdémahdollisuuksia. Parhaiten keinon energiansaastépotentiaali on
hyddynnettdvissa rakennettaessa uusia kasvattamoja.

Lihanautatilojen energiankayttéd voidaan tehostaa rakentamalla kylmapihattoja, joilla on
painovoimainen ilmastointi. Talléin tuloilma otetaan raystdan alta ja ilma poistuu harjalta eika
energiaa kuluttavaa konetyéta tarvita. S&astd voidaan toteuttaa 1ahinnd uusissa kasvattamoissa,
joten se on katselmoitavissa vain tiloilla jotka ovat toteuttamassa uusinvestointia.

Lammaontalteenoton potentiaali on merkittdva. Lammdntalteenottojérjestelmén rakentaminen
karjasuojaan on kuitenkin ongelmallista runsaan pélyn, kaasujen ja jaatymisen takia, jotka tekevéat
talla hetkellda jarjestelmistd erittdin kallita maatiloille. Perhospelleilla on mahdollista vahentaa
vuotoilman aiheuttamaa energianhavikkia broilerkasvattamossa silloin, kun ilmastointi voidaan

pitda pysaytettyna.

2.6 Karjasuojien valaistus

Karjasuojien valaistuksen osuus kokonaispotentiaalista on 60 GWh (3 %). Se koostuu tavallisten
hehkulamppujen vaihtamisesta energiansaastélamppuihin sekéa porsitussikaloissa
lampdvalaisinten tehon optimoinnista ja kaksitehovalaisinten kaytdstd. Myds valojen
kayntiaikamuutoksilla  voidaan saada vahaisia saastéja. Mahdollisuuksia véhentda
loisteputkivalaisinten merkittava rooli karjasuojien valaistuksesta.
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KARJASUOJIEN VALAISTUS
Saastokeinoryhma Karjasuojien valaistus
Energiansaastélamput, lAmpdvalaisinten kaytén optimointi,
Keinoja kayntiaikamuutokset
Tilatyyppi ja rajoitteet Karjatilat
Sahkoén kulutuksen osuus
Karjasuojien valaistuksen maatiloilla 22 %, valaistuksen
energia 500 GWh | osuus s&hkon kulutuksesta n. 20 %
Loisteputkivalaisinten osuus
Soveltuu % kulutuksesta 25 % | valaistuksesta merkittava.
Séaastopotentiaali Lampdbvalaisinten optimointi 20 %,
soveltuvasta kulutuksesta 50 % | energiansaéstélamput 30 %
Saastopotentiaali
karjasuojien valaistuksesta 12,5 %
Saastopotentiaali (GWh) 60 GWh

Taulukko 8: Karjasuojien valaistuksen energiansddstépotentiaali

Energiansaastdélamput soveltuvat erityisesti karjasuojiin, joissa valojen kayntiajat ovat pitkia.
Tyypillisesti kohde on eldinten kasvatustilan valaistus. Broilerkasvattamossa voidaan kayttéda
himmennettavid energiansdastélamppuja. Kannattavuuden ongelmana voi olla tavallisten
hehkulamppujen hinta, joka on murto-osa energiansddstélampuista. Katselmoitavuus ja
todennettavuus keinoilla on hyva.

Porsitussikaloissa energiaa voidaan saastda kayttdamalla |ampdvalaisimia vahemman ja
pienemmalla teholla. Kayttd voidaan toteuttaa rakentamalla porsaspesa, lisddmalla uusiutuvalla
energialla tuotetun lattialdammdn maéaraa tai kayttdamalla kaksitehovalaisimia. Katselmoitavuus on
hyva. Kayntiaika on yleensa arvioitava, muilta osin todennettavuus on hyva perustuen laitetietoihin.

2.7 Muut keinot

Muiden keinojen osuus kokonaispotentiaalista on 170 GWh (7 %). Muita keinoja ovat yleisesti
maatiloille soveltuvat keinoja kuten taajuusmuuttajat, lammitysjarjestelman hyoétysuhteen
parantaminen ja eristdminen. Yleiset keinot soveltuvat maatiloilla useisiin eri kulutuskohteisiin eika

niitd voida jaotella selkeasti tiettyyn kulutusryhmaan kuuluvaksi.
Energiansaastdkeinoksi on luettu myds l[Ampdépumput. Sahkélammitteisissd maatilarakennuksissa

voidaan kayttad ilmalampépumppua, lahinnd maatilojen asuinrakennuksissa maalampépumppua

ja sikaloissa lamp®a voidaan pumpata myos lietekourusta.
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Lisaksi keinoryhm&an kuuluvat lypsykarjatiloilla tapahtuva maidon jaahdytysldammodn talteenotto
sekd joillakin tiloilla myds pesuveden Kkierrdtys. Broilerkasvattamoissa energiaa on myds
mahdollista sadastaad ottamalla [Ampdé talteen raadonpolttouunista.

MUUT KEINOT
Saastokeinoryhma Muut keinot
Yleiset keinot, lampdpumput, lypsykarjatilojen keinot, raadon polton
Keinoja IAmmadntalteenotto
Tilatyyppi ja rajoitteet Kaikki
Muu kulutus 1700 GWh
Saastopotentiaali 10 % | Arvio
Saastopotentiaali (GWh) 170 GWh

Taulukko 9: Muiden keinojen energiansdéstépotentiaali
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3 Uusiutuvan energian potentiaali maataloudessa

Uusiutuvan energian potentiaali maatiloilla ja puutarhoilla muodostuu uusiutuvan energian
kayttdmisesta omalla tilalla sekd uusiutuvien polttoaineen tuotannosta, joka on selvasti omaa
kayttétarvetta suurempi. Kaytettdva lampd on mahdollista valmistaa kokonaan uusiutuvalla
energialla, sen sijaan s&hkén ja tybkonepolttoaineiden kaytdsté voidaan korvata vain murto-osa.
Uusiutuvan energian lisdpotentiaali on arvioitu aikavalilla 2008-2016 toteutuskelpoisten toimien

perusteella.

Uusiutuvan  energian  kayttdpotentiaali  maaritettin -~ selvittdmalla  nykyinen  energian
kokonaiskayttdmaara, nykyinen uusiutuvan energian kayttémaara ja arvioimalla tdman jalkeen
erityisesti teknis-taloudelliset mahdollisuudet huomioiden potentiaali siirtyd uusiutuvaan energiaan.

Uusiutuvan energian tuotantopotentiaali on laskettu selvittamalla nykyisin maatiloilla syntyva
kyseisen biomassan kokonaismaarda ja tédman jalkeen on arvioitu potentiaali biomassan
energiakaytblle huomioiden tarvittavat muutokset infrastruktuurissa sekd nykyisen kaytén

aiheuttamat rajoitteet. Potentiaali on maaritetty primaarienergiaperusteisesti.

Energian kadyttdmuodot ja Energian kaytto Uusiutuvan energian
tuotanto nykyisin, GWh kayttépotentiaali 2016, GWh
Lammityspolttoaineet 7 300 7300
Sahko 2600 50
Kaukolampd 100

Tybkonepolttoaineet 4 000 130
Energian kaytté yhteensa 14 000 7 480
Uusiutuvien polttoaineiden tuotantopotentiaali | 15 630

Taulukko 10 :Uusiutuvan energian kaytté- ja tuotantopotentiaali

3.1 Uusiutuvan energian kaytto

Maatiloilla ja puutarhoilla syntyvalla uusiutuvalla energialla voitaisiin tuottaa kaikki maatilojen ja
puutarhojen tarvitsema lampd. Sahkén tuotannon osalta potentiaalia voidaan pitdd pienena.
Joillakin isoilla tiloilla ja puutarhoilla voi olla mahdollisuuksia tuottaa omakayttésahkéa omalla CHP-

laitoksella 1ahinn& biokaasusta.
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Maatilojen yhteiset biokaasulaitokset myyvéat sahkén sahkdyhtidlle ja toimittavat sen valtakunnan
verkkoon, joillakin yksittaisilla suuryksikéilla arvioidaan biokaasusahkén tuottamisen oman tilan
yhteydessa olevan kannattavaa. Uusiutuvan energian osuutta valtakunnallisiin sahkdverkkoihin
toimitettavassa sahkdssa ja alueellisissa kaukolampdverkoissa ei tutkita tassa tydssa.
Tybdkonepolttoaineista pieni osa voidaan korvata valmistamalla rypsibiodieselid maatiloilla.

Energian kaytto Energian kaytté Uusiutuvan energian | Kayttépotentiaali
nykyisin, GWh kaytté 2003, GWh 2016 GWh

Maatilat

Lammityspolttoaineet 7 300 1300 7300
Sahko 2 600 50
Tydkonepolttoaineet 4 000 130
Kaukolampd 100

Yhteensa 14 000 1300 7 480

Taulukko 11: Uusiutuvan energian kayttépotentiaali maatiloilla ja lAmmitetyissd kasvihuoneissa

3.2 Uusiutuvien polttoaineiden tuotanto

Maatilojen on mahdollista tuottaa polttoainetta puusta, peltoenergiasta ja biokaasua lannasta. Osa
polttoaineista kaytettaisiin omaan kayttéén ja loput voidaan myyda tai kayttdd maatilan
ulkopuolella. Uusiutuvien polttoaineiden kokonaistuotantopotentiaali vuonna 2016 on noin 15 600
GWh vuodessa.

Uusiutuvien polttoaineiden tuotantopotentiaalin

jakauma
3%
@ Puuenergia
43 % 54 % m Peltoenergia
0O Biokaasu lannasta

Kuva 7: Uusiutuvien polttoaineiden tuotantopotentiaalin jakauma
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3.2.1 Puuenergia

Maatilojen metsien kasvu on laskettu perustuen tietoon, jonka mukaan yksityismetsien osuus
metsien kasvusta on 68 % ja maatalousyrittdjien osuus yksityisomistajista kolmasosa. Nain
maatilojen osuus metsien kasvusta on noin 22,7 %.% Lisaksi on laadittu arvio siitd, kuinka eri
puujakeet jakautuvat maatilojen metsissd ja kuinka suuri osa naistd voitaisiin ottaa
energiakayttdon. Energia-arvoja eri polttoaineille on selvitetty muun muassa VTT:n Suomessa
kaytettavien polttoaineiden ominaisuuksia —julkaisusta. Potentiaaliarviota laadittaessa on
hyédynnetty mydés muun muassa METLA:n, Vapon ja TIKE:n tietoja ja internetsivuja.

Eri puujakeiden energiakdytdn potentiaali riippuu l&ahinna siitd, mik& niiden vaihtoehtoinen kayttd
on, mikd on vaihtoehtoisen kaytdn kannattavuus ja kuinka helposti puujae on korjattavissa.
Teollisuudelle kelpaavan puun arvioidaan edelleen paatyvan padosin teollisuuteen. Kuitenkin
esimerkiksi pienistd leimikoista tai muista erikoiskohteista puuta korjattaisiin arvion mukaan

nykyistd enemman energiakayttoon.

Vuosittainen |Energiakdyton osuus |Energiakayttéon

Metséenergia kasvu GWh |vuosikasvusta 2016, % | 2016, GWh
Karsittu ranka ja kokopuu 3100 50 % 1 550
Runkopuu sis lumppi. 2400 95 % 2 300
Teollisuuden vaatimukset tayttava

kuitupuu (koivu ja manty) 13 000 6 % 800
Hakkuutdhde 2600 70 % 1 800
Kannot 4000 50 % 2000
Yhteensa 25100 34 % 8 450

Taulukko 12: Maatilojen metsissa vuosittain kasvava energiamdéra ja sen tuotantopotentiaali

3.2.2 Peltoenergia

Energiakayttddn soveltuvan peltobiomassan tuotanto maatiloilla on nykyisin energia-arvoltaan noin
35 000 GWh. Talldin on huomioitu viljat ja rypsi sek& naiden olki ja korsi. Lisdksi on huomioitu
ruokohelpi. Kesantojen kasvimassaa ei ole talléin huomioitu. Mydsk&an nurmea ja heinda ei
huomioida energiakasvina. Vuonna 2016 vastaavan peltobiomassan tuotannon arvioidaan olevan
noin 41 650 GWh, joka voidaan saavuttaa ottamalla energiakdyttdén kesantopeltoa noin 240 000
hehtaaria lisda. Lisadksi muusta tuotannosta siirtyy energiakasveille noin 30 000 hehtaaria.

® Lahde: Metla, metsatilastollinen vuosikirja
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Viljan energiakdytén osuudeksi arvioidaan 8 %, joka vastaa noin kahden Koskenkorvalle tulossa
(400 000 t viljaa).
kaksinkertaistuvan noin 30 000 tonniin. Ruokohelven viljelyn arvioidaan kasvavan 110 000

olevan bioetanolitehtaan kapasiteettia Lisaksi arvioidaan viljan polton
hehtaariin. Rypsia viljeltaisiin energiakayttéén 50 000 hehtaarin alalla yhteisalan ollessa noin
150 000 hehtaaria.

Oljen ja korren polton potentiaaliksi on arvioitu 10 % kokonaisméaarastd. Vaikka olki tulisikin
taloudellisesti kannattavaksi polttaa, vaatii sen poltto investointeja, joita voidaan toteuttaa suuressa
mitassa vasta pidemmalla aikavalilla. Kaikki energiamé&arat ovat bruttolukuja eikd valmistuksen

hyétysuhdetta ja kaytettyd energiamaaraa ole huomioitu.

Vuosittainen Vuosittainen Energiakaytoén

kasvu nykyisin |kasvupotentiaali | Energiakdyton | osuus kasvusta
Peltoenergia GWh 2016, GWh osuus 2016 2016, GWh
Vilja 17 800 19 200 8 % 1610
OIki ja korsi 16 200 18 200 10 % 1 820
Ruokohelpi 300 2910 100 % 2910
Rypsi 700 1340 33 % 440
Yhteensa 35 000 41 650 16 % 6 780

Taulukko 13: Peltobiomassan médéré 2005 ja energiakdytén potentiaali 2016

3.2.3 Biokaasu lannasta

Maatiloilla tuotetaan vuodessa noin 14 milj m® naudan lantaa ja 2,4 milj m® sian lantaa. Tama
maara vastaa yhteensd energiamaarda 2 100 GWh, joka jakautuu siten, ettd naudan lannan
maksimimaara on noin 1 700 GWh ja sian lannan noin 400 GWh oletettaessa etté kaikki lanta
biokaasutetaan. Vaikka naudan lannan vuosittainen tuotanto on sianlantaa huomattavasti
suurempi, on sikaloiden biokaasupotentiaali merkittdvadmpi vuoteen 2016 mennessa suurempien

hajuhaittojen ja sikatalouden keskittyneisyyden vuoksi.

Bionova Engineering arvioi maksimipotentiaalin vuonna 2016 koostuvan 100 kappaleesta
keskimaaraiselta kaasuteholtaan 500 kW olevista biokaasulaitoksista, joiden kayttdaste on 90 %.
Talldin asennettua tehoa on yhteensd 50 MW ja tuotanto noin 400 GWh kaasua. Laitoksissa
kaytettaisiin noin 19% syntyvastad lannasta. Laskelman perusteena on laitosten kokoluokka ja
kehitys Saksassa.
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4 Saastojen todennettavuus ja menetelmat

4.1 Energiapalveludirektiivin edellytykset

Energiapalveludirektiivin tarkoituksena on tehostaa energiankayttéa paastdkaupan ulkopuolisilla
sektoreilla, joihin maatalous kuuluu. Energiansaastétavoite vuosina 2008-2016 on 9 % todennettua
saastéba vuosien 2001-2005 keskimadraisestd direktiivin  soveltamisalueen energian
loppukulutuksesta. Maatalouden energiansaastétavoite voi perustellusti olla sama 9 % kuin
muidenkin sektoreiden. Energiapalveludirektiivi siis edellyttda, ettd energiansaastéa saadaan ja
lisdksi, ettéd tdma s&astd voidaan todentaa ja raportoida. Tasséa luvussa on esitetty maatalouden
energiankaytdn ja todennettavuuden erityispiirteet sekd menetelmat sadéstdjen todentamiseksi.

4.2 Maatalouden erityispiirteet

Merkittdvimpia haasteta maatilojen energiansaastékeinojen todentamiseen ovat maatilojen
vahainen mittausdatan maara, suuri rakenteellisten ja tuotantoon vaikuttavien keinojen maara seka

ilmaston merkittava vaikutus maatilan energiankulutukseen.

Maatiloilla energiakulutusta mitataan ainoastaan sahkén osalta, joka tapahtuu s&hkéyhtidn
toimesta. Tydkone- ja lammityspolttoaineiden kulutusta voidaan tutkia lahinna laskutustietojen
kautta. Ajopaivakirjojen pito on harvinaista. Lammitysenergian energiamaarallistd kulutusta eri
kohteissa tilalla ei mitata. LAmmityspolttoaineiden polton yhteydessa kulutetun energiamaaran
mitattavuus ilman energiankulutustietoja on biopolttoaineita kayttavilla tiloilla erittdin haastavaa,
koska yksittaistapauksessa kaytetyn biopolttoaineen energiasisaltéa ei tiedetd. Myos tilastotietoa
tyypillisesta kulutuksesta maatiloilla on rajallisesti.

Useat energiansaastokeinot maatiloilla liittyvat uuden tuotantoteknologian kayttéénottoon tai uuden
tuotantokoneiston tai -rakennuksen investointin. Tama vahentdd mahdollisuuksia saada

todennettua energiansaastéa ilman todentamista rakennusvaiheessa.

Maatiloilla kulutetun energian méaara vaihtelee vuosittain rajusti iimaston mukaan. Tama patee
erityisesti viljankuivaamoihin, joiden kulutus voi olla méarkana ja kylmana syksynd moninkertainen

suhteessa kuivaan ja lampimaan. Myés ilmastoinnin ja lAmmityksen tarve riippuu paitsi vallitsevista
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lAmpdtiloista, myds ilmankosteudesta. Na&in ollen astepaivalukuihin perustuvia kulutuksen
normeerauksia voidaan maatiloilla kayttdd vain rajoitetusti tai ei lainkaan. Tama rajoittaa

energiansaaston tarkkaa maéraén perustuvaa todentamismahdollisuutta.

4.3 Menetelmia saastojen todentamiseksi

Maatilojen energiansaastdjen todentamiseksi on olemassa seuraavia keinoja ja vaihtoehtoja.
1. Maatilojen energiakatselmukset

Saadaan asiantuntijan tekem&an tyéhon perustuvaa arviota maatilan energiankaytdn
jakaumasta ja sdastdémahdollisuuksista. Sdastékeinojen kayttéénoton toteutuminen voidaan

todentaa my6hemmin uusintakaynnilld, kyselyvalvonnalla tai arvioilla.
2. Maatilan energiakatselmus liitetdan investointivaiheen tukipaatdésprosessiin

Useat keinot energian saastdmiseksi maatiloilla liittyvat uuden teknologian tai
tuotantorakennuksen kayttéonottoon. lIman investointivaiheen katselmointia
energiatehokkaan teknologian kéayttédnoton tai rakentamisen ansiosta saatava saastd
perustapaukseen verrattuna jda todentamatta. Maatilan investointitukitaso voisi myo6s
madaraytya sen mukaan, tehdaankd investointi- tai rakentamisvaiheessa katsastusta vai ei.

3. Energiankulutuksen raportointi esimerkiksi tilatukiraportoinnin yhteyteen

Energian kulutuksesta yksityiskohtaisesi maatiloilla on olemassa liian védhan kulutustietoa.
Tiedon laatua ja maarada voidaan olennaisesti parantaa velvoittamalla tiloja antamaan

energian ja polttoaineen kulutustietoja samaan tapaan kuin kasvihuoneet antavat nykyisin.
4. Kaukoluennan pakko ja jarjestelmaintegraatio

Kaukoluennan pakollisuudesta olisi suurta hyétyd maatiloille, talldin kaytettavat tariffit ja
sulakoot on nykyistd huomattavasti helpompi optimoida. Kaukoluennan tietojen avulla
voidaan my6s todentaa laitteiden kulutuksia ja saatuja saastdja seka tutkia ajallista
energian kaytdn jakaumaa. Kaukoluennasta voitaisiin saada tilojen kulutustiedot
tulevaisuudessa mahdollisesti suoraan hallintojarjestelmiin.
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5 Johtopaatokset ja suositukset

Tybkoneet kuluttavat suurimman yksittdisen osan maatalouden energiasta. Myds tydkoneiden
osuus energiansaastopotentiaalista on suurin. Tydkoneiden ostopaatdksessa tulisi antaa riittavat
tiedot kulutuksesta (vrt kodinkoneet). Lisdksi viljelijéille tulisi antaa tietoa ja koulutusta
taloudellisesta ajotavasta eri tykoneilla.

Uusiutuvan energian kaytdn lisddmiseksi investointitukia tulee antaa aina siten, ettd niiden
tukiosuus on suurempi kuin 6ljya kayttaville tai energiatehottomammille ratkaisuille. Esimerkiksi
tuoresaildéntdd on mahdollista lisdta tukemalla sen kayttéa karjatiloilla enemman kuin 6ljyn kayttddn

perustuvien ldmminilmakuivaamojen hankintaa.

Katsomme, ettd puu- ja peltoenergian tuotannon lisdamiseksi nykyiset toimenpiteet ovat padosin
riittavia. Sen sijaan oljen energiakdyton kehittdminen maatiloilla vaatii panostusta. Energiakayttéén
toimitettavalle olkea tulisi tukea toimitussopimukseen perustuen. Oljen energiakayttd yleistyy,
mikali se on ruokohelped ja puuta kannattavampaa. My6s briketdinti- ja pellettilaitteiden hankintaa
on syyta tukea, koska nain peltobiomassan kasittelya pienilla energialaitoksilla voidaan helpottaa.

Biokaasun kayttda voidaan lisatd antamalla tuotetulle sahkoélle pitkaikainen takuuhinta. Muutoin
tulevaisuuden potentiaalit eivat toteudu yksittaistapauksia lukuun ottamatta.

Téarkein keino saada selville todennettua energiansdast6éd maatiloilla on energiakatselmointi.
Maatiloille tulisikin kehittdd maatilojen energiakatselmointimalli. Katselmointien avulla saataisiin
lisdtietoa energiankaytdn jakautumisesta maatiloilla tuotantosuunnittain ja kulutuskohteittain.
Maatilojen energiakatselmoinnit voitaisiin  sitoa rakentamisvaiheen tukipdatdsprosesseihin
vapaaehtoisena keinona, joka oikeuttaa korkeampaan investointitukeen. Maatalousrakennusten
suunnittelijoiden  koulutus  mahdollistaisi  energiatehokkaan rakentamisen kehittymisen.
Energiankulutustietoja maatiloilta voidaan keraté valtionhallinnon viranomaistoimenpiteiden kautta,
kuten nykyisin tehdaan puutarhojen energiankulutustietojen saamiseksi.

Keinolannoitteiden ja kalkin valmistus kuluttaa primaarienergiaa maatiloilla yhta paljon kuin viljan

viliely ja kuivaus yhteensd *. Epasuoraa energiankulutusta voidaan véhentdd merkittavasti

optimoimalla keinolannoitusta.

* Lahde: Maatilayrityksen bioenergian tuotanto, ProAgria maaseutukeskusten Liitto
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