Energiaa uusiutuvasti

(o it&)e?{erglasta ‘

Lampo6a, sahkéa ja Iiiken‘n
Sahko6a tuulesta ja vedeﬂikk

Lampoa ilmasta, maastaja ves
Lampo6a ja sahkoa raai auri

Y.
{

i_.—.ﬁ;.l;-u_ﬁl-.!'f

b ]

LR e



Energiankayttd Suomessa

Suomen pohjoisen sijainnin vuoksi energiaa ku-
luu moneen tarpeeseen. Pimeina, kylmina talvi-
kuukausina tarvitsemme paljon keinovaloa ja
lammonlahteita. Hairioton sahkon- ja lammon-
tuotanto on elamdmme perusehto. Pitkit vali-
matkat ja haja-asutus lisdavit liikkumisen ener-
giankdyttoa. Suomalaisen teollisuuden prosessit,
erityisesti puun- ja metallinjalostuksessa seka
kemianteollisuudessa, kuluttavat paljon lamp6a
ja sahkoa.

Uusiutuvan energian osuus erdissa EU-maissa seka komission
ehdotus sitovista tavoitteista, % loppukulutuksesta

Ruotsi |40 % (49 %)

Latvia |35 % (42 %)

Suomi |28 % (38 %)

ltavalta |23 % (34 %)

EU27 112 % (21,5 %)

2005 (tavoite 2020)

IImaston ld&mpenemista aiheuttavista kasvihuo-
nekaasupéaastoista noin 80 prosenttia on peraisin
energian tuotannosta ja kulutuksesta, mukaan lu-
kien liikkenne. lIiImastotavoitteiden vuoksi uusiutuvan
energian osuutta halutaan entisestaan lisata, vaikka
olemmekin EU-maiden joukossa Ruotsin, Latvian ja
Itavallan rinnalla johtavia uusiutuvan energian kayt-
tajia. Suomi tunnetaan erityisesti vahvan bioener-
giaosaamisen maana.

Euroopan unionin jasenmaissa uusiutuvan energian
kaytto vaihtelee paljon. Suomi on vertailussa

selvasti karkisijoilla 28 prosentin uusiutuvan
energian osuudella energian loppukulutuksesta.
Yhteison tavoitteen mukaisesti meilla pyritaan
nostamaan uusiutuvan energian osuus 38 prosenttiin
vuoteen 2020 mennessa. Uusiutuvan energian
edistamisdirektiivin mukaisesti myos Suomi laatii
kansallisen toimintasuunnitelman komissiolle
toimitettavaksi kesakuun 2010 loppuun mennessa.
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Uusiutuva energia nousuun

[Imastonmuutoksen vuoksi energiataloutemme on
suuren murroksen kynnyksella pyrkiessamme kohti
hiilineutraalia energiajarjestelmaa. Energiapoliitti-
sena visiona on, ettd Suomi voi siirtya vahapaastoi-
seen energiatalouteen, jossa uusiutuvan energian

Suomen energiatalous perustuu poikkeuksellisen
monipuolisiin energialdhteisiin, kuten 6ljyyn, puu-
polttoaineisiin, hiileen, ydinenergiaan, maakaa-
suun, turpeeseen ja vesivoimaan. Energiantuo-
tannon hyotysuhdetta parantaa laajasti kdytossa

osuus olisi vuoteen 2050 mennessa noin 60 pro-
senttia, mikali energian kokonaiskayton kasvu saa-
daan pysaytettya ja kdannettya laskuun.

oleva sdhkon ja lammon yhteistuotanto.

Suomen pitkdn aikavélin ilmasto- ja energiastrate-
gian (2008) mukaan kotimaisen energian ja erityi-
sesti uusiutuvan osuus energiantuotannosta kasvaa
huomattavasti nykyisesta. Euroopan komission esit-
taman velvoitteen mukaisesti tavoitteena on nostaa
Suomessa uusiutuvan energian osuus loppukulu-

Uusiutuvan energian kéytts ja sen tavoitteet tuksesta 38 prosenttiin vuoteen 2020 mennessa.

energialdhteittdin ja loppukulutuksena, terawattituntia TWh
(A TWh=3,6 PJ))
On arvioitu, ettd Suomen luonnonvarat mahdollis-

tavat uusiutuvan energian lisdkayton. Jotta tavoite

2005 2006 2020

tavoite
. . . saavutettaisiin, tehostetaan tuki- ja ohjausjarjes-
Teollisuuden tuotannosta riippuvat polttoaineet . - -
telmia. Né&in helpotetaan siirtymistd enenevassa
Jateliemet (mustalipea) 36,7 433 38 maarin uusiutuvan energian kayttéon. Se onnis-
Teonlsuuf_jen e el Zen) Ao 22 tuu lisaamalla voimakkaasti puuperaisen energian,
Yhteensa 59,8 70,0 60 L v . .
jatepolttoaineiden, lampopumppujen, biokaasun
Politiikkatoimien kohteena olevat ja tuulienergian kayttéa. Samanaikaisesti pyritaan
A. Ei tukitarvetta
Vesivoima 13,6 n3 14
Kierratyspolttoaineet ja halvimmat i . .
biokaasut 17 19 3 Energ!an kok‘onal.lskulutuksen jakauma
energialahteittdin Suomessa vuonna 2007
B. Pieni tukitarve
Metséhaké 58 72 21 puupolttoaineet 20 %
Puun pienkaytts 134 134 13 vesi- ja tuulivoima 3.9%
Puupelletit ja peltobiomassat 01 01 3 > o oljy 24 %
Lampdpumput 1,8 24 5 muut 2%
séhkén
C. Korkea tukitarve nettotuonti 3 %
Muu biokaasu 0 0 0,5 turve 5%
Nestemdiset biopolttoaineet? 0,0 00 6 o aa o
Tuulivoima ja aurinkoenergia 0,2 0,1 6 maakaasu 10 % hili13 %
Yhteensi 949 102,7 128
- josta puupolttoaineet yhteensi? 19,4 193 37 k i i
Energian kokonaiskulutus Suomessa vuonna 2007 oli
Uusiutuvan energian loppukulutus 86 92 ™8 1480 petajoulea PJ eli noin 411 terawattituntia.

Lahde: Energiatilastot, Tilastokeskus 2008

1 Taman lisdksi metsahaketta arvioidaan kdytettévan biojalostamojen

pallifeieea tehostamaan energiankayttoa niin, etts sen koko-

2 Sisaltaa liikenteen ja tyokoneiden biopolttoaineet seka lammityksessa naiskulutus kaantyy laskuun.

kaytettavan biopolttodljyn

2 RNt AT CL e s Tulevaisuudessa kotitaloudet mahdollisesti tuotta-

vat itselleen sahkoa tuulella, aurinkopaneeleilla ja
joko syottavat ylijaamaenergian verkkoon tai saavat
tarvittavaa lisdenergiaa verkosta. Teknisesti hajau-
tettu sdhkontuotanto olisi jo mahdollista.



Miksi uusiutuvaa energiaa?

Varhainen teollisuustuotanto nojautui uusiutu-
vaan energiaan, vesi- ja tuulivoimaan seka puusta
saatavaan lamp66n. Myohemmin tuotannon kehi-
tys sai voimansa fossiilisista polttoaineista, joille
haetaan nykyaan vaihtoehtoja monestakin syysta.
Fossiilisten polttoaineiden rajallisuutta merkitta-
vammaksi tekijdksi on noussut ilmastonmuutok-
sen hillitseminen eli tarve rajoittaa maapallon
keskilampdétilan nousua vahentdmalla kasvihuo-
nekaasupdastoja. Samalla edistetdan kotimaisten
energialdhteiden kayttoa.

Energian kdytén tehostaminen ja energian tuotan-
totavat ovat avaintekijoita ilmastonmuutoksen hil-
linnassa. Energiaa saastava teknologia, uusiutuvat

energianlahteet ja niihin liittyvat teknologiat ovatkin Uusiutuva energia on kannattavaa
osa nykypaivan ja tulevaisuuden kehitysta. Oljyn, Uusiutuvan energian kiytts vahentia
kivihiilen ja maakaasun maailmanmarkkinahintojen merkittavasti hiilidioksidipaastoja.
nousu ja EU:n paastooikeuden hinta parantavat jat-

) ) o . Uusiutuvan energian kdyttd on osa kestavaa
kossa uusiutuvan energian kilpailukykya. kehitysts.

Energian kotimaisuus vahent&a
tuontiriippuvuutta ja lisda tyopaikkoja seka
huoltovarmuutta.

Energian uusiutuvuus on hyva asia, siitd on

Energiapuun korjuuseen ja kuljetukseen kaytettavia selvasti etua tuottajan ja kyttajan imagolle.

laitteita ja menetelmia on Suomessa kehitetty pitkalle.
Hakkuutéhteet korjataan tehokkaasti paatehakkuiden Uusiutuvan energian kayttd tukee suomalaista
yhteydessa. tutkimus- ja kehitystyota.

Oikein suunniteltuna ja toteutettuna energiapuun
korjuu lisaa harvennettujen metsien kasvua

ja helpottaa metsan uudistamista hakkuiden
jalkeen.

]

Yleinen mielipide ja poliittiset tavoitteet tukevat
uusiutuvaa vaihtoehtoa.

Enta haitat?

Taysin haitatonta energiantuotantotapaa ei

ole olemassa. Uusiutuvan energian kaytto
asiantuntevasti toteutettuna aiheuttaa véhemman
haittoja kuin muut tunnetut energiamuodot.
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Puun korjuutahteiden raivaus saattaa hidastaa
nuoren metsan kasvua, mutta esimerkiksi
turvemailla ravinteiden poistumista voidaan
torjua tuhkalannoituksella.

Huonot laitteet ja epataydellinen palaminen
voivat aiheuttaa puun poltossa haitallisia
hiilivety-, haka- ja hiukkaspaastoja.

Vesistojen rakentaminen ja séanndstely energian
tuottoa varten vaikuttavat vesiluontoon.

[Iman huolellista suunnittelua tuulivoimalat
voivat hairita asutusta, maisemaa ja luontoa.




Uusiutuvaa energiaa edistetaan maaratietoisesti

limaldmpé-
pumppu on
hyva lisalam-
mon lahde
erityisesti sdh-
kélammityksen
rinnalle.

Suomen energiaverotusta ja -tukia kehitetaan tu-
kemaan kasvihuonekaasujen vihentidmistd, ener-
giatehokkuutta ja uusiutuvan energian kayttoa.

Valtio tukee yritysten energiaratkaisuja ja -inves-
tointeja, jotta energiatalous kehittyisi ympéaristo-
myotaisemmaksi ja uusia teknologioita otettaisiin
laajasti kayttoon. Alan tutkimusta ja tuotekehitysta
tuetaan laaja-alaisesti.

Uusiutuvaan energiaan perustuvan séhkéntuotannon
edistdmiseksi maassamme otetaan kayttéén mark-
kinaehtoinen takuuhintajarjestelma eli syottotariffi,
joka osittain korvaa sahkéntuotannon verotuet ja osan
investointituista. Vuonna 2010 voimaan tulevassa
takuuhintajarjestelmassa sahkon kayttajat maksavat
markkina- ja takuuhinnan vélisen erotuksen, mikali
markkinahinta on alle sovitun takuuhinnan. Takuu-
hintajarjestelma koskisi ainakin tuulivoimaa ja bio-
kaasua seka mychemmin my6s mahdollisesti muulla
tavoin uusiutuvasti tuotettua sahkoa.

Uusiutuvan energian lisddamismahdollisuuksia on
kaikilla lammontuotannon osa-alueilla. Uudisra-
kentamisessa energiatehokkuutta koskevia raken-
tamismaarayksia tiukennetaan noin kolmanneksella
vuonna 2010. Korjausrakentamisessa asuinraken-
nuksille, lahinna kerros- ja rivitaloille, my&nnetaan
energia-avustuksia energiatehokkuuden parantami-
seen ja lammitystapamuutoksiin. Pientalon energia-
saneeraajat voivat saada parannettua kotitalous-
vahennysta. Lisdksi pientalojen energia-avustuksia
kdytetaan taydentavana tukena pienituloisille.

Myoés liikenteessa lisataan vaihtoehtoisten poltto-
aineiden ja energialahteiden kayttoa. Liikenteen
nestemaisten biopolttoaineiden kayton lisddminen
on toteutettu alkuvaiheessa jakeluvelvoitteella. Lii-
kenteen biopolttoaineiden kayttdoa voidaan ohjata
esimerkiksi verotuksella toisen sukupolven biopolt-
toaineisiin.

Metsahakkeella, tuulivoimalla ja lamp6-
pumpuilla tuotettu energia Suomessa
vuodesta 1990 seka lisdystavoitteet
vuoteen 2020, terawattituntia TWh
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Metsik6én harvennuksista ja hakkuutdhteista
korjatun metsdhakkeen kaytolle biopolttoaineena
on hyvat kasvun edellytykset. Sen maara voidaan yli
kaksinkertaistaa vuoteen 2020 mennessa vuoden
2006 tasosta. Polttoaineketjun toimivuus metsasta
energiantuotantoon on kuitenkin varmistettava,
nykyaikainen tietotekniikka on sen kehittamisessa
avainasemassa.

Tuulivoimaa on Suomessa rakennettu tdhan asti kovin
maltillisesti, mutta uudet rakentamissuunnitelmat
ovat niin mittavia, ettd kuuden terawattitunnin

tavoite voidaan saavuttaa. Tuulisuuden kartoitustyon
valmistuminen, niin sanottu Tuuliatlas, ja tuulivoimalle
kaavailtu takuuhinta vauhdittavat alan kehitysta.

Lampdépumpuilla tuotetun lampodenergian maaran
kaksinkertaistamiseen vuoteen 2020 mennessa on
mahdollista.




Uusiutuvat energialdhteet ja kayton tavoitteet Suomessa

Kemiallisen puunjalostuksen sivutuotteena syntyva
mustalipea on merkittavin uusiutuvan energian lahde
Suomessa. Koska metsateollisuuden tuotannon
ennakoidaan supistuvan, mustalipedn merkitys
vahenee.

Metsista
monien mahdollisuuksien bioenergiaa

Metséateollisuuden prosessien sivutuotteita hyo-
dynnetdan Suomessa tdysimaaraisesti joko teol-
lisuuden omissa kattiloissa tai sen ulkopuolisissa
voimalaitoksissa ja lampokeskuksissa. Sivutuotteita
ovat esimerkiksi kuori, mekaanisen puunjalostuksen
puru ja muu puutdhde seka selluloosan tuotannossa
syntyva mustalipea. Biopolttoaineilla tuotetaan
myods |ampda ja sahkéa yhteistuotannossa hyvalla
hyotysuhteella.

Metsan hoidossa ja puun korjuussa kertyy runsaasti
harvennus- ja muuta puuainesta, joka ei kelpaa puun-
jalostuksen raaka-aineeksi. Oksa- ja latvusmassasta,
pienpuusta, kannoista ja juurakoista koottua bio-
massaa kutsutaan metsahakkeeksi. Metsahakkeen
kaytt6d voimme vield kasvattaa. Suomen tavoitteena
on metsahakkeen kayton lisédminen noin 4,7 miljoo-
nasta kiintokuutiometrista runsaaseen 12 miljoonaan
kiintokuutiometriin vuodesta 2008 vuoteen 2020
mennessa. Metsdhaketta on tarkoitus kayttaa suo-
raan energiantuotannossa seka nestemaisten bio-
polttoaineiden raaka-aineena.

Bioenergiaa maatiloilta

Maatalous tarjoaa useita raaka-aineita uusiutuvan
energian tuottamiseksi. Kasvi- ja eldinperaisia bio-
massoja poltetaan suoraan energiantuotannossa,
jalostetaan nestemaisiksi polttoaineiksi ja proses-
soidaan biokaasuksi. Ruokohelpi on tarkein suurissa
energialaitoksissa polttoaineena kaytettava pelto-
kasvi.

Maatiloilla ja maaseutuyrityksissa tuotettavan bio-
kaasun tavallisimmat raaka-aineet Suomessa ovat
lanta, erilaiset eldimista saatavat sivutuotteet seka
muut orgaaniset ainekset. Kasvimassojen kaytto
biokaasun tuotannossa on lisdantymassa. Suomen
tavoitteena on edistdad energiakasvien tuotantoa
seka maatalouden sivuvirtojen ja lannasta saatavan
bioenergian kaytt6a muun muassa biokaasumuo-

Lampdyrittaminen eli lAmmon tuottaminen ja
myynti asiakkaalle toimii hyvin monissa
aluelampélaitoksissa ja kiinteistélampokeskuksissa.
Maassamme on ldhes 400 lampéoyrittadjien hoitamaa
lampéolaitosta, joiden yhteenlaskettu kattilateho on
noin 200 megawattia.




dossa siten, etta niihin perustuvaa uusiutuvaa ener-
giaa saadaan noin 4-5 terawattituntia. Maatilojen
ohella jatevedenpuhdistamot ja kaatopaikat ovat
tarkeita biokaasun tuottajia.

Lammityksen biovaihtoehdot

Biopolttoaineiden merkitys kaukolammon ja alue-
[ammon tuotannossa on saanut hyvan jalansijan
monissa pienissa ja keskisuurissa lampolaitoksissa.

Kotitalouksissa perinteinen puuldmmitys on sailyt-
tanyt asemansa varsinkin varmana ja taloudellisena
lisdlammonlahteena ja silla on tarkea rooli myos
jatkossa. Qikeiden polttotapojen, korkealaatuisen
polttopuun ja tulisijojen kehitysty6ta tehdaan pala-

misen hyotysuhteen parantamiseksi ja puun polton
hiukkaspaastojen pienentamiseksi. Lammityksessa
tutkitaan ja kehitetdan myos mineraali6ljyn korvaa-
mista biopohjaisilla polttoaineilla.

Puupellettien kaytolle rakennusten lammitykseen
on Suomessa hyvat edellytykset. Pelletit puriste-
taan lahinnd mekaanisen puunjalostuksen tahteista
ja niiden kayttdé on mahdollista voimalaitoksissa,
[ampokeskuksissa ja pientalojen lammityksessa.
Lammitystapa on nykyaikainen ja kohtalaisen vai-
vaton kayttaa.

Liikennepolttoainetta
puusta, jatteesta ja peltobiomassasta

Liikenteen biopolttoaineissa Suomi haluaa edistaa
toisen sukupolven nestemaisia biopolttoaineita, joi-
den raaka-ainesaanti perustuu muuhun kuin ravin-
tona kdytettaviin tuotteisiin. Tarkeimmat kotimaiset
raaka-aineet ovat puu-, jate- ja peltobiomassat.

Euroopan komission esityksen mukaan uusiutuvan
energian osuus liikenteessa, uusiutuva sahké mu-
kaan luettuna, on oltava vahintaan 10 prosenttia
vuonna 2020. Suomi on sitoutunut tahan tavoittee-
seen, jolloin uusiutuvan energian kaytto liikkenteessa
voisi olla noin 6 terawattituntia vuonna 2020.

Jatteistd energiaa jarkevasti

Jatehuollossa ensisijaista on jatteen synnyn ehkaisy.
Vain se osa jatteistad kannattaa polttaa, jota ei jarke-
vasti voida kayttaa uudelleen tai kierrattaa. Runsas
puolet yhdyskuntajatteistd on bioenergiaa.

Suomi kehittda jatteiden energiakayttod ympariston
kannalta tehokkaimpaan suuntaan. Tavoitteena on
vahintaan puolitoistakertaistaa kierratyspolttoai-
neiden kaytto energialdhteena vuoteen 2020 men-
nessa. Ensisijaisesti suositaan jatteiden madatta-
mistad biokaasuksi ja erillislajitellun energiajakeen
rinnakkaispolttoa. Biokaasun kayttd on mahdollista
sdahkén ja lammon tuotannossa ja puhdistettuna
myo&s kaasumaisena liikennepolttoaineena.

Ruokohelpi on Suomen oloissa kiinnostavin
peltoenergiakasvi. Laji kasvaa Suomessa
luonnonvaraisena, ja energiakasviksi jalostettu
ruokohelpi on satoisa. Se soveltuu viljeltdvéksi pelloilla
ja kaytosta poistetuilla turvetuotantoalueilla.



Tuulesta sahkoa

Tuulivoima rakentamiselle on Suomessa hyvat edel-
lytykset ja kasvun mahdollisuudet. Teollinen tuuli-
voiman rakentaminen halutaan keskittaa alueille,
joissa se on kustannustehokkainta, ja mieluusti yh-
tenaisiin laajoihin tuulipuistoihin. Toistaiseksi tuuli-
voimaa on rakennettu lahinna rannikoille, mutta uu-
det rakentamissuunnitelmat ulottuvat merialueilta
sisamaahan. My0és pientuulivoiman rakentaminen
on lisdantymassa.

Vuosina 2008-2009 valmisteltu Tuuliatlas kuvaa
Suomen tuuliolosuhteita koko maan alueelta. Sen
antaman tiedon pohjalta eri alueiden soveltuvuutta
tuulivoimantuotannolle on mahdollista tarkastella
aiempaa luotettavammin.

Tavoitteena on nostaa tuulivoiman asennettu ko-
konaisteho noin 2 000 megawattiin vuoteen 2020
mennessa, jolloin vuotuinen sahkon tuotanto tuuli-
voimalla olisi 6 terawattituntia. Jotta tavoitteeseen
paastaan, on todennakoisesti tarpeen rakentaa
myo6s merituulipuistoja. Tuulivoimarakentamisen
edistamiseksi on valmisteilla takuuhintajarjestelma,
joka otettaisiin kayttéon vuonna 2010.

Tuulivoimaa suunnitellaan
rakennettavaksi rannikolle, merialueille
ja Lapin tuntureille.

Tehonkorotuksia
vanhoihin vesivoimaloihin

Vesivoima on puhdas ja uusiutuva energian tuotan-
tomuoto. Suomen vesivoimatuotanto on keskimaa-
rin 13 terawattituntia vuodessa, ja se kattaa sahkon
kokonaiskulutuksesta 15 prosenttia. Energian koko-
naishankinnasta se on sateisuudesta riippuen noin
3-4 prosenttia.

Vesivoiman tuotantoa lisdtdan pasasiassa vauhdit-
tamalla jo rakennetuissa vesistdissa olevien laitos-
ten tehonkorotuksia ja edistamalla pienvesivoiman
kayttoa. Talloin vesivoiman vuosituotanto voisi kas-
vaa yli 14 terawattituntiin.

Suomen isot vesivoimalaitokset on rakennettu
1950- ja 1960-luvuilla. Turbiinien, generaattorien
sekd sdato- ja automaatiolaitteiston uusimisella
niiden suorituskyky voi parantua yli 20 prosenttia.



Aurinko on tiarkea voimavara

Aurinkoenergian hyédyntaminen Suomessa on jar-
kevaa. Vain keskitalvella aurinko on meidan leveyk-
sillamme niin matalalla, etté siita ei juurikaan saada
voimaa lammon tai séhkon tuotantoon. Huolellinen
suunnittelu ja rakennusten pintamateriaalien kor-
vaaminen aurinkosahkopaneeleilla tai -lampokerai-
milla saattaa parantaa aurinkoenergian kokonaista-
loudellisuutta.

Aurinkoldammon liittamista vesikiertoiseen jarjes-
telmaan ja kayttoveden lammitykseen halutaan
edistaa. Aurinkolampdjarjestelmia on asennettu
erityisesti 6ljylammitettyjen kiinteistojen lisalam-
mon lahteeksi.

Aurinkosdhkon tuottaminen nykyteknologialla on
melko kallista. Aurinkosahké voi tulevaisuudessa li-
sata merkittavasti suosiotaan, mikali aurinkopanee-

lien valmistuskustannuksia saadaan pienennettya
ja hyotysuhdetta parannettua. Tutkimus- ja kehitys-
tyon tuottamat uudet innovaatiot voivat muuttaa
tilanteen aurinkosahkon eduksi.

Lampopumpuilla
ympariston lampo6a hyodyksi

Lamp6pumput ovat varteenotettava valinta raken-
nusten lammitykseen. Ne hyodyntavat ympariston
elimaan, veden tai ilman lamp6a ja véhentavat siten
muun energian tarvetta. Erityisesti maa- ja ilmalam-
popumput ovat yleistyneet uusissa ja saneeratuissa
pientaloissa.

Alan kasvu on ollut voimakasta vuodesta 2000
lahtien. Lampopumpuilla tuotettavan, uusiutuvaksi
energiaksi laskettavan hyotyenergian tavoitellaan
kasvavan 5 terawattituntiin vuoteen 2020 men-
nessa.

Aurinkolamp6a voidaan Suomessakin hyédyntaa suurimman osan vuotta.




Markkinointia ja mahdollisuuksia

Suomessa
valmistetaan
paljon puhtaan
teknologian
tuotteita vienti-
markkinoille.
Energiatekno-
logiatuotteiden
vienti on kasva-
nut voimakkaasti
viime vuosina.

Suomen
metsdvarat
inventoidaan
saannollisesti,
joten niiden
bioenergiakdyton
mahdollisuudet
tunnetaan hyvin.
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limastonmuutos on uhka, mutta se my6s luo uu-
dentyyppistd uusiutuvan energian ja energia-
tehokkuuden tuotteiden ja menetelmien kysyn-
tdd. Suomi tihtaa uusiutuvien energialdhteiden
kdyton merkittavdan lisadmiseen ja aktiiviseen
yhteisty6hon muiden maiden kanssa. Ty6- ja elin-
keinoministeriélla on keskeinen rooli Suomen
energiatavoitteiden saavuttamisessa.

Suomalainen osaaminen erityisesti biomassan kus-
tannustehokkaassa kadytossa ja yhdistetyssa séh-
kon ja lammon tuotannossa on vahva valtti, jolle
voi 16ytya kysyntda monessa maassa. Erinomaisen
tietotaitonsa ja innovatiivisten tuotantojarjestelmi-
ensa ansiosta Suomen energia- ja ympéristoteol-
lisuudella on mahdollisuuksia maailmanlaajuisilla
markkinoilla.

[Imastonmuutoksen hillinta vaatii siirtymista mah-
dollisimman védhapaastdiseen energiatalouteen.
Suomessa tehdaan alan huippututkimusta useissa

yliopistoissa ja ammattikorkeakouluissa seka val-
tion teknillisessa tutkimuskeskuksessa VTT:ssa.

Tulevaisuuden energiateknologiaratkaisujen poh-
jaksi on tuotettu skenaariotarkasteluja, joissa on
arvioitu suomalaisen puhtaan energiateknologian
kysyntaa maailmalla. Tarkasteluissa, joissa kasvi-
huonekaasupaastoja rajoitettiin  voimakkaasti,
etenkin investoinnit tuulivoimaan ja bioenergiaan
lisdantyivat monikymmenkertaiseksi vuoteen 2050
mennessa.

Yritykset, yliopistot ja tutkimuslaitokset ovat muo-
dostaneet tiiviin yhteistyon ja strategisen huippu-
osaamisen keskittymia (SHOK). Energia- ja ympa-
ristbalan strategisen huippuosaamisen keskittyma
CLEEN Oy tuo yhteen tutkimusyksikot ja tutkimus-
tuloksia hyodyntavat yritykset. Tiivista yhteistyota
tehdddn muun muassa hiilineutraalin energiantuo-
tannon, hajautettujen energiajarjestelmien ja uusiu-
tuvien polttoaineiden hyvaksi.

Tukea erityisesti vientiponnisteluihin tarjoaa myos
Cleantech Finland -tuotemerkki. Sen tarkoituksena
on koota yhteen ymparist6alan yritykset ja |6ytaa
yhteistydstad puhtaan teknologian tuotteita ja rat-
kaisuja vientimarkkinoille.

Monet suomalaiset organisaatiot osallistuvat kan-
sainvélisiin ohjelmiin, jotka tukevat kansallisen ilmas-
tostrategian tavoitteita. Yhteisprojekteissa ollaan
mukana EU-maiden lisdksi muun muassa Suomen
|ahialueilla ja Itameren alueella. Esimerkiksi Motiva
kannustaa uusiutuvan energian yleistymistd vies-
tinnan, markkinoinnin ja hanketyoskentelyn keinoin.
Hyva yhteistyo eri toimijoiden kanssa tuo tulosta.



Tietoa uusiutuvasta energiasta

Ty6- ja elinkeinoministerio, www.tem.fi

Maa- ja metsatalousministerio, www.mmm.fi
Ympéristoministerio ja ymparistokeskukset,
www.ymparisto.fi

Liikenne- ja viestintaministerio, www.lvm.fi

Motiva, www.motiva.fi

Alueelliset energiatoimistot,
www.motiva.fi/energiatoimistot
Metsékeskusten puuenergianeuvojat tarjoavat
tietoa puuenergiasta, www.metsakeskus.fi

Energian ymparistomerkinta,
www.norppaenergia.fi ja www.kilpailuttaja.fi

Uusiutuvan energian yhdistyksia

Finbio ry, www.finbio.fi

Puuenergia ry, www.puuenergia.fi
Suomen tuulivoimayhdistys ry,
www.tuulivoimayhdistys.fi
Vindkraftforening rf,
www.vindkraftforeningen.fi
Suomen lampopumppuyhdistys SULPU ry,
www.sulpu.fi

Aurinkoteknillinen yhdistys ry,
www.aurinkoteknillinenyhdistys.fi
Pienvesivoimayhdistys ry,
www.pienvesivoimayhdistys.fi
Suomen Biokaasuyhdistys ry,
www.biokaasuyhdistys.net
Suomen Pellettienergiayhdistys,
www.pellettienergia.fi

Ymparistéjarjestoja

Dodo ry, www.dodo.org

Greenpeace, www.greenpeace.org/finland
Maan ystavat, www.maanystavat.fi
Suomen Luonnonsuojeluliitto ry, www.slL.fi
WWEF Suomi, www.wwf.fi

Liiketoiminnan kehittdminen ja rahoitus

Tekes, www.tekes.fi

Teknologiakeskukset, www.tekel.fi

Finpro, www.finpro.fi

Green Net Finland ry, www.greennetfinland.fi
Energia- ja ymparistoalan strategisen huippuosaa-
misen keskittyma CLEEN Oy, www.cleen.fi

Tutkimus ja koulutus

Metsantutkimuslaitos, www.metla.fi

VTT, www.vtt.fi

Tyotehoseura ry, www.tts.fi

[Imatieteen laitos, www.fmi.fi

Helsingin yliopisto, www.helsinki.fi

Jyvéskylan yliopisto, www.jyu.fi
Aalto-yliopisto, www.aaltoyliopisto.info
Teknillinen korkeakoulu, www.tkk.fi

Vaasan yliopisto, www.uwasa.fi
Lappeenrannan teknillinen yliopisto, www.lut.fi
Tampereen teknillinen yliopisto, www.tut.fi
Abo Akademi, www.abo.fi

Pohjois-Karjalan ammattikorkeakoulu, www.ncp.fi
Jyvéskylan ammattikorkeakoulu, www.jypoly.fi
Kymenlaakson ammattikorkeakoulu,
www.kyamk.fi

Hameen ammattikorkeakoulu, www.hamk.fi
Oulun yliopisto, www.oulu.fi/yliopisto

Tietoa ilmastonmuutoksesta

www.ilmasto.org
www.fmi.fi/ilmastonmuutos

Léhteet:

Pitkan aikavalin ilmasto- ja energiastrategia, VSN 11/2008
Tilastokeskus, Energiatilastot 1997-2007
Metsatilastotiedote 15/2009, Metla

Suomen tuulivoimatilastot, VTT

Ty6- ja elinkeinoministerié on rahoittanut tdman esitteen julkaisemisen.
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Motiva Oy
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