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Arviointimenetelmia

1. Tutkitaan pienhiukkaspaastot laboratoriossa ja arvioidaan
vaikutus ilmanlaatuun mallittamalla

2. Kerataan naytteita ulkoilmasta, tutkitaan kemiallinen
koostumus laboratoriossa ja arvioidaan vaikutus
koostumuksen perusteella tai tilastollisella menetelmalla

3. Selvitetdan pienhiukkasten koostumus online-
menetelmalla suoraan ulkoilmasta ja kaytetaan
tilastollista menetelmaa alkuperan selvittamiseen
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Mahdollisia merkkiaineita

Orgaaninen hiili pienhiukkasissa (OC)
Kalium

Levoglukosaani

Oksalaatti

Merkkiaineiden suhteet

IS

-1, 3 ja 4 primaarihiukkasissa
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Pienhiukkasnoki (elemental carbon, black carbon)
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Suodatinkerays (24 h)

- Tutkimusaika yksi vuosi ”
- Positive matrix factorization (PMF)- HHH
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Orgaanisen hiilen (OC) lahteet Helsingissa

Lahde % of OC:sta Qrgaanisen _hiil_en__ ikenne
Liikenne 23 y lahteet Helsingissa ::r:;ddiééri"en orgaaninen
biomassan poltto
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; . . x
Biomassan palaminen 21
Kaukokulkeuma 21

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heina Elo Syys Loka Marras Joulu

Kuukausi

* llman metsapaloja

LAHDE
S. Saarikoski et al.: Sources of organic carbon in Helsinki, Finland, Atmos. Chem. Phys., 8, 6281-6295, 2008
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Talvinen inversiotilanne —
// online-mittaus (Saarikoski
et al. 2008)
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g/kg wood burned+standard deviation

Compound Normal Smouldering] _ Smouldering2 50 Lauantai10.2.20p7 | i 11.2.2007
PMys 27204 87 90 % :‘; ‘ == Hiukkesmassa
POM 0.920.3 58 6.2 2 25
WSPOM 0.3£0.2 13 21 o A P
MA 0.11£0.05 027 045 22 ;
Levoglucosan 0.08=0.04 0.18 027 20
Mannosan 0.02=0.006 0.04 0.11 HE 15
Galactosan 0.01=0.005 0.05 0.07 :‘; 10
EC 0.9£0.2 23 2.0 L I L
Tons 0.50=0.06 024 0.13 1 g T
K 0.29=0.03 0.15 0.08 12 |
S04 0.1420.02 0.06 0.03 E os }
Trace elements 0.036=0.005 0.028 0.025 2 0 |
Zn 0.0330.005 0.026 0.024 PN

—=— Sulfaatti
—— Ammonium
—e— Nitraatti

Frey et al., BER 2008

Levoglukosaanin online-mittaus
vaatii muita menetelmia

Tuulennopeus; ms™
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Mittauksia aerosolimassaspektro

metrilla (AMS)

\

| PILS-TOC i ah

- AMS=High-resolution time-of-flight aerosol mass spectrometer (HR-ToF-AMS)
- Tutkittava hiukkasmateriaali: "non-refractory” 600°C:ssa
- Hyva aikaresoluutio: 1 s - 5 min
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Mittauksia aerosolimassaspektrometrilla (AMS)

Helsinki, Kumpula

03/02/2009 8-12 am
Total = 15.7 yg m=

Liikenteen pienhiukkasten
koostumus
lampdtilainversion aikana
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FINNISH METE,
31/1/2009 8 pm-10 pm
‘ Total = 11.2 yg m=
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PMF — massaspektrit
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Orgaaninen pienhiukkashiili eri lahteista (PMF)
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Biomassafaktori vs. anhydrosokerit
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Tammikuu 2009
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Johtopaatoksia
+ Aerosolimassaspektrometrilla voidaan havaita puun
pienpoltto reaaliaikaisesti

* Levoglukosaani on osoittautunut parhaaksi
merkkiaineeksi kvantitatiivisiin tarkasteluihin

* PMF —analyysin tuloksena loytyy biomassan
palamista kuvaava faktori (BBOA)

+ BBOA kuvaa parhaiten primaaripaastoja, jotka
sisaltavat levoglukosaania

* Puunpienpolton sekundaarihiukkaset voidaan loytaa
lisafaktoreilla high resolution —massaspektrien
avulla?
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