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ESIPUHE

Tami raportti on osa tyo- ja elinkeinoministerion rahoittamaa laajempaa selvitysti, jos-
sa selvitetddn energiaa kdyttdvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavista
vaatimuksista annetun direktiivin (ns. EuP- tai Eco-design-direktiivi) energiavaikutuk-
sia Suomessa. Tyon tilaaja on Motiva Oy, jossa tyotd on koordinoinut Lea Gynther.
Tyo6n toteuttaja on TTS tutkimus, jossa tydon ovat toteuttaneet Anne Korhonen ja Irene
Roos.
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TAVOITE

Tyon tavoitteena oli arvioida ns. EuP-direktiivin energiavaikutuksia Suomessa seuraa-
vissa tuoteryhmissi:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

Tietokoneet: kotitalous ja toimistokdytto (Personal computers and computer moni-
tors)

Televisiot (Consumer electronics: televisions)

Kylmisiilytyslaitteet (Domestic refrigerators and freezers)

Astian- ja pyykinpesukoneet (Domestic dishwashers and washing machines)
Digisovittimet (Simple set-top boxes)

Valaistus (Domestic lighting, general lighting equipment)

Kuvantamislaitteet (Imaging equipment: kopiokoneet, printterit, faxit, skannerit,
monitoimilaitteet)

Lisdksi tavoitteena oli arvioida myos muiden EuP-direktiivin tdytdntoonpanodirek-

tiivissd mainittujen tuoteryhmien, kuten uunit, keittotasot, kuivausrummut, muut ruoan-
valmistuslaitteet, kodin elektroniikkalaitteet, sdhkokayttoiset lelut yms., osalta lepovir-
ran sddstdjd niiltd osin, kun ldhtotietoja oli kdytettdvissa.



2 TOTEUTUS

2.1 Ldhtdtietojen kokoaminen

Tuoteryhmien 2-6 ja kotitalouksien kédytdssd olevien tietokoneiden osalta ldhtokohtatie-
toina kiytettiin ensisijaisesti Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 —tutkimuksen (Adato
2008) tietoja. Niitd tietoja verrattiin EU:n tuoteryhmikohtaisissa taustaselvityksissi
esitettyihin tietoihin. Vertailun perusteella arvioitiin EU:n taustaselvityksen yhdenmu-
kaisuutta (yhdenmukaisuusselvitys) edelld mainittuun kotimaiseen tutkimukseen.

Toimistokdytossd olevien tietokoneiden ja kuvantamislaitteiden yleisyyden ja lu-
kumééran selvittdimiseksi TTS tutkimus oli yhteydessd Suomen Tulliin, Kotek:iin, ITC-
Suomeen ja Teknologiateollisuuden liittoon, mutta heilld ei ollut tdhén selvitykseen tar-
vittavia taustatietoja, vaan esimerkiksi Suomen tullin tuontitilastoihin sisdltyy Baltian
maihin ja Vengjillle menevii laitteita. Tdmin vuoksi toimistokdytdssd olevien tietoko-
neiden ja kuvantamislaitteiden yleisyyden ja lukumiirdn arvioinnissa kiytettiin EU:n
taustaselvitysten lisdksi Tyotehoseuran ja VTT.n tutkimusta Kotitalouksien ja toimisto-
tilojen laitesihkon kéiyton tehostaminen (Korhonen ym. 2002), Motivan tyotd Selvitys
tyoasemaympdriston sdhkonsddstomahdollisuuksista (Motiva 2006) sekd Motivan ja
VTT:n toteuttamaa Toimistolaitteiden sdhkonkulutus ja energiatehokas kdytto —
tutkimusta (Kokkarinen ym. 2003) seké kodin tietotekniikan myyntitilastoja.

Energiankulutuksen tarkastelussa keskityttiin sdhkonkulutukseen. S#dhkonkulu-
tusarviot sisdltavit sekd kdytonaikaisen kulutuksen ettd lepovirran, jos ldhtotiedot olivat
saatavissa.

EU:n taustaselvitysten perusteella arvioitiin karkeasti Suomen osalta kotitalous- ja
toimistolaitteiden lepovirran kokonaiskulutus.

2.2 Kulutuksen kehityksen ja EuP-direktiivin energiavaikutus-
ten arviointi

Skenaariot tehtiin samojen kotitalouksien ja asuntojen lukuméirdennusteiden sekd koti-
talouskoneiden kéyttdikdarvioiden, yleisyys- ja lukumédrdennusteiden pohjalta kuin
Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 —tutkimuksessa. (Liite 1)

Tuoteryhmien sdhkonkulutuksen kehitystd vuoteen 2020 mennessi arvioitiin kah-
della skenaariolla, ns. normaalikehitys seki ns. EuP-skenaario.

Normaalikehitys

Normaalikehityksen laskelmissa huomioitiin vain laitekannan uusiutumisen tuoma luon-
tainen tehostuminen. Tuoteryhmien 2-6 ja kotitalouksien kidytossé olevien tietokoneiden
osalta arvioissa hyodynnettiin Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 —tutkimuksessa tehtyja
BAU-skenaarioita. Tétd skenaariota verrattiin ja sen toteutumisen suuntaa arvioitiin uu-
siin tilastotietoihin ja EU:n taustaselvitysten skenaarioihin.

Toimistokidyttoisten tietokoneiden ja nayttdjen sekd kopiokoneiden yms. kuvanta-
mislaitteiden (Imaging equipment) osalta skenaariot tehtiin kédyttden ldhteend muun mu-
assa komission taustaselvityksid ja muita edelld mainittuja ldhteita.

Kotitalous- ja toimistolaitteiden lepovirran kokonaiskulutuksen kehitystd arvioitiin
karkeasti komission taustaselvitysten pohjalta.



EuP-skenaario

EuP-skenaariossa arvioitiin miten laitekanta ja niiden sihkonkulutus kehittyisivit direk-
tilvin myotd tapahtuvan energiatehokkuuden paranemisen ansiosta. Arviot EuP-
direktiivin vaikutuksista energiatehokkuuden paranemiseen perustettiin ensisijaisesti
tuoteryhméikohtaiselle madridykselle tai midrdysluonnokselle ja sen puuttuessa komissi-
on taustaselvitykselle. Midrdys tai maardysluonnos oli jo olemassa televisoille, kyl-
misdilytyslaitteille, astianpesukoneille, pyykinpesukoneille, digisovittimille, valaistuk-
selle sekd kotitalous- ja toimistolaitteiden valmius- ja pois pééltd -tilojen tehonkulutuk-
selle. Tietokoneista ja kuvantamislaitteista oli tehty taustaselvitys.

Kotitalous- ja toimistolaitteiden lepovirran kokonaiskulutuksen kehitystd arvioitiin
karkeasti tuoteryhmékohtaisten miérdysten pohjalta.

EuP-direktiivin energiavaikutusten arviointi

EuP-direktiivin energiavaikutukset (energiansiéstd) arvioitiin kahden skenaarion ero-
tuksena tuoteryhmittéin.
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TULOKSET

3.1 Tietokoneet kotitalouskdytdssc
Nykytilanne

Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 -tutkimuksen mukaan tietokoneiden sdhkonkulutus
oli 393 GWh/a, josta noin 94 GWh lepo ja pois péilti -tilan kulutusta. Poytitietokone
oli 76 %:ssa ja kannettava tietokone 47 %:ssa suomalaisia kotitalouksia. Poytikoneen
keskikulutus oli noin 191 kWh vuodessa ja kannettavan koneen noin 33 kWh/a. (Adato
2008). Euroopan komission rahoittaman taustaselvityksen mukaan keskikulutus EU-
maissa oli vuonna 2005 poytidkoneilla 218 kWh/a ja kannettavilla koneilla 61 kWh/a
kotitalouskaytossd. (IVF 2007)

Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 —tutkimuksessa poytikoneen kulutusarviot sisal-
tavit myOs ndyton, mutta kuvaputkindytollisia ja LCD-ndytollisid koneita ei eroteltu.
Suomen luvut vastaavat 1dhinnd EuP—taustatutkimuksen LCD-néytollisten poytdkonei-
den kulutuksia, mutta lepotilan ja pois pailtd -tilan tehot on arvioitu suuremmaksi kuin
EuP-tutkimuksessa. EuP-taustaselvityksessd kannettavan tietokoneen kokonaisvuosiku-
lutus arvioitiin noin kaksikertaiseksi. Tamé ero johtuu ldhinnd kannettavan tietokoneen
kiyttdajasta, joka arvioitiin Suomessa lyhyemmaiksi. Tarkemmin edelld mainituissa tut-
kimusten laskentaperusteista ja niiden eroista on kerrottu liitteessa 2.

Taulukko 1. Kotitalouskaytdssa olevien tietokoneiden yleisyys, lukumaara ja sahkénkulutus.

Suomi 2006 EU-25 2005
Laite- Laite-
Luku- Keski- ryhman Luku- Keski- ryhmén
maara, kulutus, |kulutus, maara kulutus, |kulutus,
Yleisyys | kpl kWh/a |GWh/a |Yleisyys'|milj, kpl |kWh/a |GWh/a
Péytatietokone 76 % 1860409 | 190,7 355 n. 22 % 102 218 22 236
Kannettava
tietokone 47 % 1142544 | 33,1 38 n.5 % 24 61 1 464
Yhteensa 3 002 953 393 126 23 700

(Adato 2008, IVF 2007)

Skenaariot

Skenaarioissa vuodelle 2020 on oletettu, ettd kannettavien tietokoneiden kéyttoajat nou-
sevat vihitellen ja ovat poytikoneiden tasolla vuoteen 2020 mennessa.

Normaalikehitys

Uusien poytikoneiden tehoksi pois padltd -tilassa oletettiin 4,5 W (6 W vuonna 2006),
mutta kiyttdaikaisen ja valmiustilan tehojen pysyvén ennallaan (110 W ja 6,5 W). Kan-
nettavien tietokoneiden keskimiirdisen kulutuksen oletettiin nousevan 52,4 kWh/a
kiyttoajan kasvun myotd. Tietokoneiden kokonaiskulutus normaalikehitykselld on

! Yleisyys laskettu tietokoneiden lukumiirin ja kotitalouksien lukumiirin pohjalta.
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221 GWh vuonna 2020. Pois péilté- ja valmiustilojen kulutus on 46 GWh/a eli noin vii-
desosa tietokoneiden kokonaiskulutuksesta. (Taulukko 2)

Taulukko 2. Kotitalouskaytdssa olevien tietokoneiden yleisyys, lukumaara ja sahkénkulutus
2020,normaalikehitys.

Laitteet keskimaarin 2020 Koko laitekanta
Pois Pois
paalta + paalta +
Pois valmius- | Keski- valmius-
Luku- paalta, |Valmius- |Kayttd, |tila, kulutus, tila,
maara, kpl | W tila ,\W W kWh/a kWh/a GWh/a | GWh/a
Poytatietokone | 264 100 4,5 6,5 110 36,1 185,6 9,5 49
Kannettava
tietokone 3169 200 1,5 2 30 11,5 54,4 36,4 172
Yhteensa 3433 300 45,9 221

EuP-skenaario

EuP-skenaariossa otettiin huomioon ekologista suunnittelua koskeva asetus, jolla vi-
hennetéddn kotitalous- ja toimistolaitteiden valmiustilan (standby) ja pois péailtd -tilan
(off) tehonkulutusta. Asetus tiukentaa valmiustilan ja pois péélti -tilan tehoja kahdessa
vaiheessa vuosina 2010 ja 2013. Koska tietokoneiden ja ndyttdjen kdyttoikd on 5-6
vuotta, kdytossi oleva laitekanta on vuonna 2020 vuoden 2013 vaatimusten mukainen.
Niin uusien tietokoneiden tehon on oletettu olevan valmistilassa enintddn 0,5-1,5 W ja
pois padlti -tilassa enintdéin 0,5-1 W. Lisidksi vuoden 2013 jilkeen tietokoneissa on ol-
tava mahdollisuus kédyttdd energiansddstotilaa tmv., joka vaihtaa laitteen mahdollisim-
man lyhyessi ajassa automaattisesti valmiustilaan tai pois péiltd tilaan. Tétd automaatti-
sen “sammutusmahdollisuuden” vaikutusta sdhkokulutukseen on vaikea arvioida eikid
sitd ole otettu huomioon EuP-skenaarion laskelmissa.

EuP-skenaariolla tietokoneiden kokonaiskulutus on 182 GWh vuonna 2020. Pois
pailtd- ja valmiustilojen kulutus on 13 GWh/a eli noin 7 % tietokoneiden kokonaiskulu-
tuksesta. (Taulukko 3)

Taulukko 3. Kotitalouskaytdssa olevien tietokoneiden yleisyys, lukumaara ja sdhkénkulutus 2020,
EuP-skenaario.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta
Pois Pois
paalta + paalta +
Luku- Pois valmius- | Keski- valmius-
maara, |paalta, |Valmius- |Kayttd, |tila, kulutus, tila,
kpl W tila, W W kWh/a kWh/a GWh/a | GWh/a
Poytatietokone | 264100 1 1,5 110 8,2 157.8 2,2 42
Kannettava | 5169500 | o5 05 30 3.4 44,2 10,8 140
tietokone
Yhteensa 3433300 13 182

EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on 39 GWh vuonna 2020.




3.2 Tietokoneet toimistokdytdssc
Nykytilanne

Tyotehoseuran ja VTT:n tutkimuksessa Kotitalouksien ja toimistotilojen laitesdhkon
kdyton tehostaminen arvioitiin toimistotekniikkalaitteiden sé@hkonkulutusta Suomessa
vuonna 2000. Tutkimuksessa kédytetyt laiteméédrdarviot perustuivat International Data
Corporation Oy:stid saatuihin myyntilukuihin. Toimistokédytdssd olevien mikrotietoko-
neen keskusyksikoiden ja ndyttojen lukumédrdksi arvioitiin 1 125 000 kappaletta ja
kannettavien tietokoneiden lukumdériksi 218 0000 kappaletta. Tietokoneiden sdhkon-
kulutuksen toimistokdytossa laskettiin olevan noin 473 GWh vuonna 2000 (Taulukko
29, liite 3). Samassa tutkimuksessa arvioitiin LCD-niyton vuosikulutukseksi 55 kWh ja
keskusyksikkod korvaavan kannettavan tietokoneen ja telakan vuosikulutukseksi 45
kWh. (Korhonen ym 2002)

Motivan tyossd Selvitys tyoasemaympdriston sdhkonsddstomahdollisuuksista tyo-
asemien lukumaédriksi julkishallinnossa vuonna 2005 arvioitiin 500 000 kappaletta.
Niistd 10 % oli kannettavia. Naytoistd 40 % oletettiin olevan kuvaputkinidytt6ja ja 60 %
LCD-néytt6jd. Lisdksi selvityksessd arvioitiin yritysten kédyttdmien tietokoneiden méaé-
riksi 1-1,5 miljoonaa konetta. Julkishallinnon tietokoneiden vuosikulutukseksi arvioitiin
125 GWh ja néyttdjen 54 GWh. Yritysten tietokoneiden vuosikulutukseksi arvioitiin
314 GWh ia ndyttdjen 135 GWh, kun tietokoneiden lukumaiiriksi oletettiin 1,25 mil-
joonaa. Niin tietokoneiden sdhkonkulutusarvioksi toimistokdytossid saatiin 628 GWh
vuonna 2005. (Motiva 2006)

Suomen ympiristokeskuksessa vuonna 2003 VTT:n ja Motivan kanssa toteutetussa
mittaushankkeessa tietokoneiden keskimiirdinen sidhkonkulutus oli 236 kWh/a (Kokka-
rinen ym. 2005).

EuP-taustaselvityksen (IVF 2007) mukaan EU-maissa oli vuonna 2005 toimisto-
kdytossd 80,5 miljoonaa tietokonetta, joista 55 % oli poytdkoneita ja 45 % kannettavia.
Nayttojen lukumadrd 44,5 miljoonaa ylittdd puolella miljoonalla kappaleella poytiko-
neiden lukuméirdan. Naytoistd kuvaputkindyttdjd oli 54 % ja litteitd ndyttojd 46 %. Toi-
mistokdytossd olevien poytidkoneiden sdhkonkulutus oli 194 kWh/a, kannettavilla ko-
neilla 97 kWh/a, kuvaputkindytoilld 189 kWh/a ja litteilld ndytoilla 86 kWh/a. (IVF
2007)

Eri ldheteissid kiytetyt laskentaperusteet on esitetty tarkemmin liitteessi 3.

Tdssd selvityksessd arvio toimistokdytdssd olevien tietokoneiden sdhkonkulutuk-
sesta Suomessa vuonna 2006 tehtiin edelld mainittujen tietoldhteiden pohjalta. Tietoko-
neiden lukumaiiriksi arvioitiin 1,8 miljoonaa. Kannettavien koneiden osuudeksi arvioi-
tiin 30 %. Nayttdjen lukumadérin oletettiin ylittdvan pdytikoneiden méiirdn noin kahdel-
la prosentilla, koska osaa kannettavista kdytetddn oletettavasti telkassa ja tdlloin kdytos-
sd on myos erillinen ndyttd ja ndppdimistd. Naytoistd kuvaputkindyttdjd oletettiin ole-
van 40 % ja litteitd ndyttoji 60 %. Sdhkonkulutuslaskelmissa kéytettiin EuP-
taustaselvityksessd esitettyjd laitetyyppikohtaisia kulutuslukuja. Toimistokdytossd ole-
vien tietokoneiden kulutus vuonna 2006 oli noin 462 GWh. Pois péilti- ja valmiustilo-
jen kulutus oli noin 37 GWh/a. (Taulukko 4)



Taulukko 4. Toimistokaytdssa olevien tietokoneiden sahkénkulutus 2006.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta

Pois paalta Keski- Pois paalta

Luku- |+ valmiusti- | Kéaytté, |kulutus, + valmiusti-

maara, kpl | la, kWh/a kWh/a |kWh/a la, GWh/a |  GWh/a
Pdytéakone 1 260 000 16,2 178,2 194,4 20,4 245
Kannettava 540 000 13,7 83,6 97,6 7,4 53
Kuvaputkinaytté | 514 000 9,3 179,7 189 4,8 97
Litted nayttd 771 000 5,3 81,2 86,5 4,1 67
Yhteensa 36,7 462
Skenaariot

EuP-taustaselvityksessd tehdyissd skenaariolaskelmissa on oletettu toimistokidytdssd
olevien tietokoneiden lukumidrin kasvavan vuoteen 2010 mennessd 145 miljoonaan
mikd tarkoittaa yli 10 prosentin kasvua vuodesta 2005. Samassa tutkimuksessa on ole-
tettu, ettd kannettavien tietokoneiden osuus kasvaa ja on jo vuonna 2010 noin 65 %.
Kuvaputkindytot jadvit pois kidytostd ldhes kokonaan jo vuoteen 2010 mennessd. (IVF
2007)

Suomen osalta kehityksen oletettiin olevan samanlainen. Kuvaputkinidytot jadvit
vihitellen pois kédytostd ja kannettavien tietokoneiden osuuden oletettiin kasvavan noin
70 %:1in toimistokdytossd olevista koneita. Koneiden lukuméérédn oletettiin kasvavan
noin 10 %:1la vuoden 2006 médrdstd. Kannettavien tietokoneiden osuuden kasvaessa
myos telakan kiyttd lisddntyy. Laskelmissa on oletettu, ettd puolet kannettavista tieto-
koneista on telkassa ja niihin on liitetty erillinen néytto.

Normaalikehitys

Vuonna 2020 kidytossd olevien tietokoneiden oletettiin vastaavan suunnilleen nykyisia
Energy Star-merkinnin vaatimuksia. Normaalikehitykselld toimistokéytdssa olevien tie-
tokoneiden sidhkonkulutus on noin 305 GWh vuonna 2020 (Taulukko 5).

Taulukko 5. Toimistokaytdssa olevien tietokoneiden séhkénkulutus 2020, normaalikehitys.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta

Pois paal- Pois paal-

ta + valmi- Keski- ta + valmi-

Luku-  |us-tila, Kéayttd, |kulutus, us-tila,
maara, kpl | kWh/a kWh/a |kWh/a GWh/a GWh/a

Poytakone 594 000 13,9 159,5 173,5 8,3 103
Kannettava 1 386 000 8,2 57,5 65,7 11,4 91
Litted nayttd 1287 000 5,3 81,2 86,5 6,8 111
Yhteensa 26,5 305
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EuP-skenaario

EuP-skenaariossa otettiin huomioon ekologista suunnittelua koskeva asetus, jolla va-
hennetéén kotitalous ja toimistolaitteiden valmiustilan (standby) ja pois-péélté tilan (off)
tehonkulutusta. Vuonna 2020 kidytossd oleva laitekanta on 2013 vaatimusten mukainen.
Niin uusien tietokoneiden (tydasemat, ndytot) tehon on oletettu olevan valmistilassa
enintddn 0,5-1 W ja pois pailta tilassa enintddn 0,5 W. Lisdksi vuoden 2013 jélkeen tie-
tokoneissa on oltava mahdollisuus kiyttidd energianséddstotilaa tmv., joka vaihtaa laitteen
mahdollisimman lyhyessé ajassa automaattisesti valmiustilaan tai pois pailta tilaan. Ta-
td automaattisen “sammutusmahdollisuuden” vaikutus sdhkokulutukseen on vaikea ar-
vioida eika sité ole otettu huomioon EuP-skenaarion laskelmissa.

EuP-skenaariolla toimistokdytdssd olevien tietokoneiden sidhkonkulutus on noin
298 GWh vuonna 2020 (Taulukko 6).

Taulukko 6. Toimistokaytéssa olevien tietokoneiden sahkénkulutus 2020, EuP-skenaario.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta

Pois paal- Pois paal-

ta4 + valmi- Keski- ta + valmi-

Luku-  |us-tila, Kéayttd | kulutus, us-tila,
maara, kpl | kWh/a kWh/a |kWh/a GWh/a GWh/a

Poytakone 594 000 2,9 159,5 162,4 1,7 101
Kannettava 1 386 000 4,6 57,5 62,1 6,4 86
Litted nayttd 1287 000 3,3 81,2 86,5 4,2 111
Yhteensa 12,3 298
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EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on 7 GWh vuonna 2020.

3.3 Televisiot
Nykytilanne

Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006 -tutkimuksen mukaan televisioiden sahkonkulutus oli
496 GWh/a ja valmiustilan sdhkonkulutus oli noin 36,2 GWh/a. Kuvaputkitelevisioiden
yleisyys oli 132 % ja muiden televisiotyyppien yleisyys oli 20 %. Kuvaputkitelevision
keskikulutus oli 118 kWh vuodessa ja muiden televisioiden noin 240 kWh/a. (Adato
2008). Televisioiden sihkonkulutuksen laskentaperusteet on esitetty tarkemmin liittees-
s 4.

Euroopan komission rahoittaman taustaselvityksen mukaan keskikulutus EU-
maissa oli vuonna 2005 kuvaputkitelevisioilla 140 kWh/a ja taulutelevisioilla 254
kWh/a kotitalouskidytossid. (Stobbe 2007a)



Taulukko 7. Televisioiden yleisyys, lukumaara ja sahkénkulutus.

Suomi 2006 EU-25 2005
Laite- Laite-
Luku- Keski- ryhman Luku- Keski- ryhman
maara, kulutus, |kulutus, maara | kulutus, |kulutus,
Yleisyys | kpl kWh/a |GWh/a | Yleisyys |milj, kpl |kWh/a |GWh/a

Kuvaputki- 2003:
televisio 132 % |3 226 073 118 381 148 % 261 34 140 36 634
LCD, plasma tai 2003:
projektio 20% | 478694 | 240,2 115 0,7 % 14,58 254 5600
Yhteensé 496

(Adato 2008, Stobbe 2007a)
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Skenaariot

Niilld ndkymin valitseva teknologia vuoteen 2015 saakka on LCD (Stobbe 2007a ).
Vuoteen 2020 mennessd kuvaputkitelevisiot ovat poistuneet laitekannasta.

Normaalikehitys

Televisioiden standby-tehoksi on oletettu 1 W ja kidyton aikaiseksi tehoksi 170 W (kulu-
tus noin 235 kWh/a). Laitekannan kokonaiskulutus on 960 GWh ja valmiustilan sih-
konkulutus noin 14 GWh vuonna 2020.

EuP-skenaario

Maaliskuun lopussa 2009 tuli voimaan ekologista suunnittelua koskeva asetus, jolla vé-
hennetién seki televisioiden kédytonaikaista ettd valmiustilan (standby) ja pois-pailti ti-
lan (off) tehonkulutusta. Huhtikuun 2010 jdlkeen markkinoille tulevien televisioiden ja
televisiondyttojen kiyton aikaiselle teholle on asetettu raja-arvot. Nami raja-arvot tiuk-
kenevat edelleen huhtikuussa 2012. Korkein sallittu kidytonaikainen teho maidraytyy te-
levision kuvaruudun koon ja resoluution mukaan.

Tammikuun 2010 jilkeen markkinoille saa toimittaa vain sellaisia televisioita ja te-
levisiondyttdjd, joiden valmiustilan kulutus on enintdin 1 W tai 2 W, toiminnosta riip-
puen ja pois pdilta -tilan (off) tehonkulutus saa olla enintddn 1 W. Tammikuussa 2013
rajat tiukkenevat niin, ettd valmiustilan kulutus saa olla toiminnasta riippuen enintiéin
0,5 W tai 1 W ja pois péilti -tilassa enintdidn 0,5 W.

Taulutelevision kdytonaikainen teho 170 W vastaa 32-37 tuuman televisiota, jotka
ovat yleisimmait televisiokoot (Stobbe 2007a). EuP-skenaariossa kédytonaikaista tehoa ja
sdhkonkulutusta laskettaessa oletettiin, ettd televisioista puolet on 32-tuumaisia ja puo-
let 37 tuuman kokoisia. Television kayttoidksi laskelmissa on oletettu 10 vuotta, joten
vuonna 2020 kiytdssd olevasta laitekannasta 20 % oletettiin olevan vuonna 2010 voi-
maan tulevien rajoitusten mukaisia ja loput vuonna 2013 voimaan tulevien raja-arvojen
mukaisia. Yksityiskohtaisemmat laskelmat on esitetty liitteessi 4.

EuP-skenaarion mukaan laitekannan kokonaiskulutus on 776 GWh ja valmiustilan
sdahkonkulutus noin 12 GWh vuonna 2020.




Taulukko 8. Televisioiden sahkdénkulutus vuonna 2020 eri skenaarioilla.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta
Pois paalta Pois paalta
Lukumaara, |+ valmius- Kéayttd Keskikulu- + valmius-
kpl tila, KWh/a kWh/a tus, kWh/a tila, GWh/a GWh/a
Normaali-
kehitys 4 093 550 3,4 231,2 234,6 13,9 960
EuP- 4 093 550 2,9 186,6 189,5 11,9 776
skenaario ’ ’ ’ ’

EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sdédstd normaalikehitykseen verrattuna on 184 GWh vuonna 2020.

3.4 Kylmasdilytyslaitteet
Nykytilanne

EuP-taustaselvityksen kulutuslukuihin verrattuna jadkaappien keskikulutus, noin
227 kWh/a vuonna 2006, on Suomessa noin 40 % pienempi. Titd kulutuseroa selittdd
osittain se, ettd Suomen laitekannassa on vain vidhidn pakastelokerollisia jadkaappeja.
Pakastimien keskikulutus, 373 kWh/a, on noin 15 % pienempi kuin Euroopassa keski-
madrin. Kylmaésiilytyslaitteiden kokonaiskulutus oli 1455 GWh vuonna 2006. (Adato
2008)

Taulukko 9. Kylmasailytyslaitteiden yleisyys, lukumaara ja sahkdnkulutus.

Suomi 2006 EU 25 2005
Laite- Laite-
Luku- Keski- | ryhmén Luku- Keski- ryhméan
maara, kulutus, | kulutus, |Yleisyys |méaara kulutus, |kulutus,
Yleisyys | kpl kWh/a | GWh/a |(EU 10) [milj, kpl |kWh/a GWh /a

Jadkaapit, jaa-
viiledkaapit 60 % | 1620200 227 368 97 % 181,64 391 71 067
Jadkaappi-
pakastimet 54 % | 1458200 404 589
Pakastimet 66 % | 1783240 373 665 10,1 % 81,13 431 34 963
Muut kylma-
sailytyslaitteet
(viinikaapit) 1% 27000 206 5
Yhteensé 1628

(Adato 2008, ISIS 2007a)
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Skenaariot

Normaalikehitys

Uusien laitteiden keskimiirdinen sdhkonkulutuksen oletettiin laskevan 2 prosenttia
vuodessa. Normaalikehitykselld kylmasiilytyslaitteiden sd@hkonkulutus on 1375 GWh

vuonna 2020. (Taulukko 10)

Taulukko 10. Kylmasailytyslaitteiden yleisyys, lukumaara ja sahkdénkulutus vuonna 2020, normaali-

kehitys.
Keskikulutus | Laiteryhman ku-

Yleisyys | Lukumaara, kpl kWh/a lutus, GWh/a
Jaakaapit, jadviiledkaapit 47 % 1466 400 159 233
Jadkaappi-pakastimet 70 % 2 184 000 288 629
Pakastimet 54 % 2 059 200 244 502
Muut kylmasailytyslaitteet
(viinikaapit) 2% 62 400 177 11
Yhteensé 1375

EuP-skenaario

Maaliskuun lopussa 2009 hyviksyttiin (Regulatory Commitee) uudistettu energiamer-
kintddirektiivi kylmésdilytyslaitteille. Uudet raja-arvot energiatehokkuusindeksille ovat

seuraavat:

Vuodesta 2010: energiatehokkuusindeksi alle 55
Vuodesta 2012: energiatehokkuusindeksi alle 44
Vuodesta 2014: energiatehokkuusindeksi alle 42

Taulukko 11. EuP-skenaarioarvioissa kaytetyt kylmasailytyslaitteiden suurimpia sallittuja energia-
tehokkuusindekseja vastaavat vuosikulutukset.

EEI alle 55 EEI 44 EEI 42
Jaakaapit, jAdviiledkaapit 165 kWh/a 132 kWh/a 129 kWh/a
Jadkaappi-pakastimet 325 kWh/a 252 kWh/a 248 kWh/a
Pakastimet 272 kWh/a 203 kWh/a 200 kWh/a

(ISIS 2007a)

EuP-skenaariossa kylmisdilytyslaitteiden sihkonkulutus on

(Taulukko 12).
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1262 GWh vuonna 2020



Taulukko 12. Kylmasailytyslaitteiden yleisyys, lukumaara ja sahkdnkulutus vuonna 2020, EuP-

skenaario.
Lukumaara, Keskikulutus, |Laiteryhman ku-

Yleisyys | kpl kWh/a lutus, GWh /a
Jaakaapit, jaaviiledkaapit 47 % 1466 400 141 207
Jadkaappi-pakastimet 70 % 2 184 000 270 590
Pakastimet 54 % 2 059 200 221 455
Muut kylmasailytyslaitteet
(viinikaapit) 2% 62 400 159 10
Yhteensé 1262

EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion s#ddstd normaalikehitykseen verrattuna on kylmésiilytyslaitteille
113 GWh vuonna 2020.

3.5 Astianpesukoneet
Nykytilanne

Astianpesukoneiden sdhkonkulutus 261 GWh/a vuonna 2006. Astianpesukone oli
54 %:ssa suomalaisia kotitalouksia ja sen keskikulutus noin 190 kWh/a (Adato 2008).
EU:n taustaselvityksessd astianpesukoneen vuotuinen sdhkonkulutus on laskettu yli
kaksinkertaiseksi. Kotitalouksien sdhkonkdyttd —tutkimuksessa ei arvioitu astian-
pesukoneiden valmiustilan kulutusta. EuP-taustaselvityksessd astianpesukoneen valmi-
ustilan sdhkonkulutukseksi arvioitiin 12,4 kWh/a. (ISIS 2007b)

Taulukko 13. Astianpesukoneiden yleisyys, lukumaara ja sahkénkulutus.

Suomi 2006 EU-25 2005
Laite- Laite-
Keski- | ryhmén Luku- Keski- ryhmén
Luku- kulutus, |kulutus, maara kulutus, |kulutus,
Yleisyys | maara, kpl [kWh/a |GWh/a | Yleisyys® |mil, kpl |[kWh/a |GWh/a
54% | 1309 732 190 261 35,9 % 69 434 29 907
(Adato 2008, ISIS 2007b)
Skenaariot
Normaalikehitys

Vuonna 2007 uusien astianpesukoneiden sihkonkulutus oli noin 15 % pienempi kuin yli
10 vuotta vanhojen: Astianpesukoneiden kiyttoidksi on oletettu 12 vuotta. Uusien as-
tianpesukoneiden keskiméérdinen sdhkonkulutuksen oletettiin laskevan prosentin vuo-
dessa. Jolloin astianpesukoneiden keskiméérdinen sdhkonkulutus on 157 kWh/a vuonna
2020. Noin neljasosassa koneista arvioidaan olevan ajastin ja ndyttd. Normaalikehityk-

? Yleisyys on laskettu astianpesukoneiden ja kotitalouksien lukuméirien perusteella.
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selld astianpesukoneiden sdhkonkulutus on noin 302 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen
sdhkonkulutus on 5,8 GWh/a (Taulukko 14).

EuP-skenaario

Ekologisten suunnitteluvaatimusten mukaan astianpesukoneiden on tdytettivd muun
muassa seuraavat vaatimukset:

Heindkuusta 2010 ldhtien:

¢ energiatehokkuusindeksin (EEI) on oltava pienempi kuin 71 kaikilla muilla astian-
pesukoneilla paitsi koneilla, joiden nimelliskapasiteetti on 10 astiastoa ja leveys 45 cm
tai pienempi

¢ energiatehokkuusindeksin (EEI) on oltava pienempi kuin 80 astianpesukoneilla, joi-
den nimelliskapasiteetti on 10 astiastoa ja leveys 45 cm tai pienempi

Heinékuusta 2013 lédhtien:
¢ energiatehokkuusindeksin (EEI) on oltava pienempi kuin 63 astiapesukoneilla, joiden
nimelliskapasiteetti on 7 astiastoa tai enemmin

EuP-taustaselvityksen mukaan astianpesukone, jonka energiatehokkuusindeksi on alhai-
sempi kuin 71, kuluttaa sihkod pesukertaa kohden 1,17 kWh tai vihemmén. Suomen
markkinoilla vuosina 2002-2006 olleet uudet astianpesukoneet kuluttivat keskimiérin
1,13 kWh pesukertaa kohden, joten ekosuunnitteluvaatimusten 1. vaiheella ei todenné-
koisesti ole vaikutusta uusien astianpesukoneiden sihkonkulutukseen Suomessa.

Astianpesukoneen sdhkonkulutus pesukertaa kohden on 1,04 kWh tai vihemmin,
kun sen energiatehokkuusindeksi on 63 tai vihemmain. Tilldkdidn ekosuunniteluvaati-
muksella ei todennékdisesti ole vaikutusta uusien astianpesukoneiden sdhkonkulutuk-
seen Suomessa.

Astianpesukoneiden valmiustilan kulutusta tulee laskemaan ekologista suunnittelua
koskeva asetus, jolla vdhennetdin mm. kotitalouslaitteiden valmiustilan (standby) ja
pois-padlti tilan (off) tehonkulutusta. Vuodesta 2010 lidhtien uusien astianpesukoneiden
tehon on oletettu olevan valmistilassa enintdin 2 W ja pois pailtid -tilassa enintddn 0,5
W ja vuodesta 2013 lihtien vastaavat luvut ovat 1 W ja 0,5 W.

Vuonna 2020 EuP-skenaariolla astianpesukoneiden sidhkonkulutus on noin 299
GWh ja valmiustilojen sdhkonkulutus on 2,9 GWh (Taulukko 14).

Taulukko 14. Astianpesukoneiden sdhkénkulutus eri skenaariolla 2020.

Laitteet keskimé&arin Koko laitekanta
Lukumaara, P0|s| pe_lalta Kayttdé | Keskikulutus, Pois Ipal_alta GWh/
kpl + valmius- kWh/a |kWh/a + vaimius- a
tila, kWh/a tila, GWh/a
Normaali- 1 883 000 12,4 157 160,1 5,8 302
kehitys
EuP- 1 883 000 6,2 157 158,6 2,9 299
skenaario ’ ’ ’
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EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sdistd normaalikehitykseen verrattuna on 3 GWh vuonna 2020.




3.6 Pyykinpesukoneet
Nykytilanne

Vuonna 2006 pyykinpesukoneiden sidhkonkulutus oli 277 GWh. Pyykinpesukone oli
91 %:1la suomalaisista kotitalouksista ja sen keskikulutus oli noin 130 kWh/a (Adato
2008). EuP-taustaselvityksessd pyykinpesukoneen vuosittainen sdhkonkulutus arvioitiin
yli kaksi kertaa suuremmaksi kuin Suomessa. EuP-taustaselvityksessd pyykinpesuko-
neen sdhkonkulutusarviot perustuvat sille, ettd vuodessa pestddn 220 koneellista pyyk-
kid ja kdytetyin pesulampdétila on 60 astetta. Suomessa on paljon pienid kotitalouksia ja
vuodessa pestdvien koneellisten méddrd huomattavasti vihemmén kuin 220. Lisiksi eni-
ten kiytetty pesuldmpotila on 40 astetta, Kotitalouksien sdhkonkdytto —tutkimuksessa ei
arvioitu pyykinpesukoneiden valmiustilan kulutusta. EuP-taustaselvityksessd pyykin-
pesukoneen valmiustilan sdhkonkulutukseksi arvioitiin 11,8 kWh/a. (ISIS 2007b)

Taulukko 15. Pyykinpesukoneiden yleisyys, lukumaéra ja sahkénkulutus.

Suomi 2006 EU-25 2005
Laite- Laite-
Luku- Keski- ryhman Luku- Keski- ryhman
méaara, |kulutus, |kulutus, maara kulutus, |kulutus,
Yleisyys | kpl kWh/a |GWh/a YIeisyys3 milj, kpl |[kWh/a |GWh/a
88 % 2134378 130 277 86,9% 167 285 47 704
(Adato 2008, ISIS 2007b)
Skenaariot
Normaalikehitys

Vuonna 2007 uusien pyykinpesukoneiden sdhkonkulutus oli keskiméérin noin 20 %
pienempi kuin yli 10 vuotta vanhojen, joka oletettiin pesukoneiden vaihtoidksi. Uusien
pyykinpesukoneiden keskiméardisen sidhkonkulutuksen oletettiin pysyvédn vuoden 2007
tasolla, koska pesukoneiden energiatehokkuuden paraneminen jatkossa johtuu tiytto-
mairien kasvusta. Mitd suuremmaksi valmistaja ilmoittaa koneen tayttomairin sitd hel-
pommin saadaan alhainen energiatehokkuusindeksi. Kotitaloudet pesevit kuitenkin va-
jaita koneellisia ja siksi energiatehokkuus ei parane kidytdnnossd. Niin pyykinpesuko-
neiden keskiméddrdinen sdhkonkulutus oli 105 kWh/a vuonna 2020. Noin neljdsosassa
koneista arvioidaan olevan ajastin ja nadytto, joiden aiheuttama valmiustilan kulutus on
11,8 kWh/a. Normaalikehitykselld pyykinpesukoneiden sdhkonkulutus on noin 265
GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sdahkonkulutus on 7,2 GWh/a (Taulukko 16).

EuP-skenaario

Ekologisten suunnitteluvaatimusten mukaan pyykinpesukoneiden on tdytettivd muun
muassa seuraavat vaatimukset:

? Yleisyys on laskettu pyykinpesukoneiden ja kotitalouksien lukuméirien perusteella.
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Heinékuusta 2010 lédhtien:
¢ energiatehokkuusindeksin on oltava pienempi kuin 68.

Heinékuusta 2013 lédhtien:
¢ energiatehokkuusindeksi on pienempi kuin 59 pyykinpesukoneilla, joiden nimellis-
kapasiteetti on 4 kiloa tai suurempi

EuP-taustaselvityksen mukaan pyykinpesukone, jonka energiatehokkuusindeksi on al-
haisempi kuin 68, kuluttaa sdhkod 0,19 kWh tai vihemmén pyykkikiloa kohden. Saman
tutkimuksen mukaan uudet pyykinpesukoneet kuluttivat keskimédrin 0,187 kWh/kg
vuonna 2005 (ISIS 2007b). Ekosuunnitteluvaatimusten 1. vaiheella ei todennidkoisesti
ole vaikutusta uusien pyykinpesukoneiden sidhkonkulutukseen Suomessa.

Pyykinpesukoneen sdhkonkulutus on 0,17 kWh tai vihemmaén, kun sen energiate-
hokkuusindeksi on 59 tai vihemmin. Tdmén oletetaan vihentdvin uusien pyykin-
pesukoneiden sdhkonkulutusta noin 10 % vuoden 2013 heinédkuusta ldhtien.

Pyykinpesukoneiden valmiustilan kulutusta tulee laskemaan ekologista suunnitte-
lua koskeva asetus, jolla vihennetddn mm. kotitalouslaitteiden valmiustilan (standby) ja
pois-padltd tilan (off) tehonkulutusta. Vuodesta 2010 ldhtien uusien pyykinpesukonei-
den tehon on oletettu olevan valmistilassa enintddn 2 W ja pois pééltéd tilassa enintdén
0,5 W ja vuodesta 2013 ldhtien vastaavat luvut ovat 1 W ja 0,5 W.

Vuonna 2020 pyykinpesukoneiden sdhkonkulutus EuP-skenaariolla on noin
247 GWh ja valmiustilojen sahkonkulutus on 3,6 GWh/a (Taulukko 16).

Taulukko 16. Pyykinpesukoneiden sahkdnkulutus eri skenaariolla 2020.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta
Pois paalta Pois paalta
Lukumaara, |+ valmius- Kéayttd Keskikulutus, | + valmius-
kpl tila, kWh/a kWh/a kWh/a tila, GWh/a GWh/a
Normaali- | 456150 11,8 105 108 7,2 265
skenaario 2 456 130 5,9 99 100,5 3,6 247
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EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on 18 GWh vuonna 2020 (Tau-
lukko 16).

3.7 Perusdigisovittimet
Nykytilanne

Perusdigisovittimiksi (simple set-top box) maééritelldin perusdigisovittimet ilman lisi-
ominaisuuksia sekd omalle kovalevylle tallentavat perusdigisovittimet. Oletettavasti
vuonna 2006 Suomessa kaytossd olleet digisovittimet olivat padosin perusdigisovitti-
mia.

Digisovittimien kokonaiskulutus Suomessa vuonna 2006 oli 156 GWh. Tasté val-
miustilan sdhkonkulutusta oli 136,2 GWh/a. Vuonna 2006 digisovitin oli 82 %:1la suo-
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malaisia talouksia ja sen keskikulutus oli noin 78 kWh/a. (Adato 2008) EuP-
taustaselvityksessd perusdigisovittimen vuosikulutukseksi ilman lisiominaisuuksia on
laskettu 55 kWh ja tallentavan perussovittimen kulutukseksi 109 kWh/a. (Harrison &
Jehle 2007)

Digisovittimien sahkonkulutuksen laskentaperusteet on esitetty tarkemmin liittees-
sd 5.

Taulukko 17. Digisovittimien yleisyys, lukumaara ja séhkdnkulutus.

Suomi 2006 EU-25 2007
Laite-
Keski- |ryhman | Luku- Perussovittimet / | Laiteryhmén
Luku- kulutus, |kulutus, |maara tallentavat perus- | kulutus,
Yleisyys | maard, kpl | kWh/a |GWh/a milj, kpl | sovittimet, kWh/a | GWh/a
82 % 1988 852 78,4 156 47 55 109 20 2573

(Adato 2008, Harrison & Jehle 2007)
Skenaariot

Kotitalouksien sdhkonkdytto 2006-tutkimuksessa oletettiin, ettd tallentavien digisovitti-
mien osuus digisovittimista kasvaa 50 %:iin vuoteen 2015 mennessi. Lisédksi oletettiin,
ettd digisovittimet korvautuvat vahitellen digitelevisioilla vuoteen 2020 mennessd. Tis-
sd selvitystyossd tehtiin kuitenkin arviot suunnitteluvaatimusten mukaisten digisovitti-
mien sdhkonkulutuksesta vuonna 2020. Laskelmassa oletettiin, ettd erillinen digisovitin
on 20 %:1la kotitalouksia ja niisté tallentavia on valtaosa eli 80%.

Normaalikehitys

Vuonna 2020 kdytossd olevien perusdigisovittimien valmiustilan kulutuksen (standby)
oletettiin olevan 1 W (6,8 kWh/a) ja kdytonaikaisen tehon 7 W (9,5 kWh/a). Vastaavasti
tallentavien digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletettiin 6 W (40,8 kWh/a) ja
kiytonaikaiseksi tehoksi 25 W (34 kWh/a). Jos 80 % digisovittimista on tallentavia, di-
gisovittimien keskiméérdinen sidhkonkulutus on 63,1 kWh/a ja valmiustilan kulutus
29,1 kWh/a. Valtakunnan tasolla digisovittimien sdhkonkulutus on 33 GWh vuonna
2020. Valmiustilan sihkonkulutus on 18 GWh/a. (Taulukko 18)

EuP-skenaario

Vuonna 2020 kiytdssd olevat digisovittimet ovat vuonna 2013 alkaen voimaan tulevien
ekologisten suunnitteluvaatimusten mukaiset (Liite 5). Perusdigisovittimien valmiusti-
lan kulutuksen (standby) oletettiin olevan 0,75 W (5,1 kWh/a) ja kdytonaikaisen tehon 5
W (6,8 kWh/a). Vastaavasti tallentavien digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletet-
tiin 0,75 W ja kdytonaikaiseksi tehoksi 12,5 W (17 kWh/a). Digisovittimien keskiméa-
rdainen sdhkonkulutus on 20,1 kWh/a ja valmiustilan kulutus 5,1 kWh/a. Vuonna 2020
digisovittimien sdhkonkulutus on 11 GWh ja valmiustiloihin siitd kuluu 2,7 GWh. (Tau-
lukko 18)




Taulukko 18. Digisovittimien sahkdénkulutus vuonna 2020 eri skenaaroilla.

Laitteet keskimaarin Koko laitekanta

Pois paalta Pois paalta

Lukumaara, |+ valmius- Kéayttd Keskikulu- + valmius-

kpl tila, KWh/a kWh/a tus, kWh/a tila, GWh/a GWh/a
Normaali-
kehitys 528 200 34,0 29,1 63,1 18 33
EuP-

skenaario 528 200 5,1 15,0 20,1 2,7 11
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EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on 22 GWh vuonna 2020 (Tau-
lukko 18).

3.8 Valaistus kotitalouksissa
Nykytilanne

Kotitalouksien valaistuksen sdhkonkulutus oli 2 427 GWh vuonna 2006 (Adato 2008).
Valaistuksen keskikulutus asuntoa kohden oli noin 1000 kWh/a ja erilaisten lamppujen
lukumédrd yhtd asuntoa kohden keskimiirin 27 Valtaosa lampuista oli hehkulamppuja.
(Liite 6)

EuP-taustaselvityksessd lamppujen keskiméariiseksi luvuksi kotitalouksissa vuon-
na 2007 arvioitiin 18,5 kappaletta ja sdhkonkulutukseksi Euroopan tasolla 112 TWh/a,
mikéd tarkoittaa noin 583 kWh sidhkonkulutusta kotitaloutta kohden vuodessa. (Vito
2008)

Skenaariot
Lamppujen lukuméiirén kotitaloutta kohden oletettiin hieman kasvavan.

Normaalikehitys

Vihitellen osa hehkulampuista oletettiin vaihdettavan pienloistelamppuihin. Normaali-
kehitykselld valaistuksen sahkonkulutus on 2 002 GWh vuonna 2020. Tdma tarkoittaa
758 kWh keskikulutusta. (Liite 6)

EuP-skenaario

Kotitalouslamppujen energiatehokkuusvaatimusten seurauksena hehkulamput poistuvat
markkinoilta vuoden 2012 syyskuuhun mennessi ja siten myos kidytostd vuoteen 2020
mennessd. Vuonna 2020 EuP-skenaariolla valaistuksen sdhkonkulutus on 867 GWh eli
328 kWh kotitaloutta kohden. (Liite 6)
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EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on 1 135 GWh vuonna 2020.
(Liite 6)

3.9 Kuvantamislaitteet (Imaging equipment)
Nykytilanne

Tyotehoseuran ja VTT:n tutkimuksessa Kotitalouksien ja toimistotilojen laitesdihkon
kdyton tehostaminen arvioitiin toimistotekniikkalaitteiden sdhkonkulutusta Suomessa
vuonna 2000. Tutkimuksessa kédytetyt laiteméédrdarviot perustuivat International Data
Corporation Oy:stéd saatuihin myyntilukuihin. Erilaisten kirjoittimien lukumaéériksi toi-
mistokdytossd arvioitiin 579 000 kappaletta ja vuotuiseksi sdhkonkulutukseksi noin 116
GWh. Kopiokoneiden lukumaédrdarvio oli 77 900 konetta ja sdhkonkulutus noin 89
GWh/a (Liite 6) (Korhonen ym. 2002).

Motivan tyOssd Selvitys tyoasemaympdiriston sdhkonsddstomahdollisuuksista tulos-
timia oletettiin olevan noin yksi tulostin 10 tybasemaa kohden eli niiden lukuméariksi
julkishallinnossa vuonna 2005 arvioitiin 50 000. Tulostimen sdhkonkulutukseksi arvioi-
tiin 380 kWh/a/tulostin. (Motiva 2006)

Suomen ympiristokeskuksessa vuonna 2003 VTT:n ja Motivan kanssa (Kokkari-
nen ym. 2003) toteutetun mittaushankkeen mukaan SYKE:n toimistolaitteiden keski-
maidrdiset kulutukset olivat seuraavat:
® kopiokone 1 004 kWh/a
e tulostin 221 kWh/a
e telekopiokoneet 93,6 kWh/a

Taulukossa 970on esitetty EuP-taustaselvityksen mukaiset laiteryhmiit, laitteiden lu-
kumiira EU-maissa seké laitekohtainen ja laiteryhmén séhkon vuosikulutus on esitetty
taulukossa 19. Faksit ja skannerit jétettiin pois, koska lukuméairdd ei tiedetd, niiden
kiyttd on vihiistd ja monitoimilaitteet korvaavat niitd. Taustaselvityksessd esitetyt sih-
konkulutusluvut ovat huomattavasti pienempii kuin kotimaisissa ldhteissi esitetyt luvut.
Eri lahteissd esitettyjen lukujen vertailu on hankalaa, koska yhtendiset kisitteet puuttu-
vat ja tuotenimet eivit ole yhteneviisid. Lisdksi tekninen kehitys on nopeaa ja laitekanta
uusiutuu nopeasti. Taustaselvityksen tausta-aineisto on kuitenkin suurempi kuin koti-
maisissa tutkimuksessa, joten laskelmat pohjautuvat EuP-taustaselvityksen lukuihin.

Laitteiden lukumiirin arviointi oli my0s vaikeaa. Mitédédn uusia tilastotietoja ei 10y-
tynyt. Tdten lukuméérdarvioissa lahtokohdaksi otettiin vuoden 2000 laitekanta (Korho-
nen ym. 2002). Laiteméérdn oletettiin kasvaneen noin 0,5 %:lla vuosittain. Kopioko-
neista oletettiin viidesosan olevan virikopiokoneita. Samoin kirjoittimista viidesosan
arvioitiin olevan vdrikirjoittimia. Mustesuihkukirjoittimia ei oletettu enéi olevan toimis-
tokdytossd. Kuvantamislaitteiden sdhkonkulutukseksi vuodelle 2006 saatiin noin
176 GWh. (Taulukko 19)



Taulukko 19. Kuvantamislaitteiden lukumaéra ja séhkoénkulutus toimistokaytéssa.

Suomi 2006 EU-25 2005
Laite- Laite-
ryhman Luku- ryhman
Luku- Kulutus, |kulutus, maara Kulutus, kulutus,
maara, kpl kWh/a |GWh/a milj, kpl kWh/a GWh/a
Mono Copier/MFD
Kopiokone 64 160 359 23 5,97 359 2143
Color Copier/MFD
Varikopiokone 10 040 424 4,3 0,381 424 162
Mono Printer /SFD
Kirjoitin 477 120 224 106,9 14,735 224 3300
Color Printer / SFD
Varikirjoitin 119 280 350 41,7 1,919 350 672
Personal IJ-MDF
Mustesuihkukirjoitin 68,412 14,6 999
Workgroup 1J-MDF
Mustesuihkukirjoitin 21,76 21,9 476
Yhteensa 176
(Stobbe 2007b)
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Kotitalouskdytossi olevia kuvantamislaitteita ovat ldhinni tulostimet; Kotitalouksi-
en sdhkonkdytto 2006 —tutkimuksen mukaan tietokoneiden lisdlaitteiden (1dhinni tulos-
timia) sahkonkulutus oli 14 GWh/a. Tulostimien yleisyys oli 49 %, lukumééri noin 1,2
miljoonaa kappaletta ja keskikulutus 12 kWh/a (Adato 2008).

Skenaariot

Viritulostuslaitteiden osuuden oletettiin kasvavan 75 %:iin vuoteen 2020 mennessi.
Laitteiden lukumiirin oletettiin kasvavan toimistokdytossd noin 5 %:1la vuoteen 2020
mennessa.

Kotek-tilaston mukaan erilaisia tulostimia myytiin vuosina 2007-2008 vuosittain
yli 260 000 kappaletta, joten tulostimien yleisyyden oletettiin kasvavan 80 %:in kotita-
louksissa vuoteen 2020 mennessid. Uusista tulostimista valtaosa, noin 75 % oli moni-
toimitulostimia.

Normaalikehitys

Normaalikehityksen sdhkonkulutusarviot kuvantamislaitteille perustuvat EuP-
taustaselvityksessd esitettyihin kulutuslukuihin (Stobbe 2008). Kuvantamislaitteiden
sahkonkulutukseksi toimistokdytossd normaalikehitykselld saatiin 205 GWh vuonna
2020. (Taulukko 20)



Taulukko 20. Kuvantamislaitteiden lukumaéra ja séhkdénkulutus toimistokaytdssa normaalikehityk-

selld vuonna 2020.

Kulutus Laiteryhman kulu-
Lukumaara, kpl kWh/a tus, GWh/a
Mono Copier/MFD Kopiokone 21 050 314 7
Color Copier/MFD Varikopiokone 63 150 371 23
Mono Printer /SFD
Kirjoitin 156 550 196 31
Color Printer / SFD
Varikirjoitin 469 650 306 144
Yhteensé 205

Kotitalouskdytossid olevien tulostimien lukuméiiriksi vuonna 2020 arvioitiin noin 2,1
miljoonaa kappaletta ja keskikulutukseksi normaalikehitykselld 11,7 kWh/a. Niin tulos-
timien kokonaiskulutus kotitalouksissa on 25 GWh/a.

EuP-skenaario

EuP-skenaarion sahkonkulutusarviot ~ kuvantamislaitteille  perustuvat  EuP-
taustaselvityksessd esitettyihin kulutuslukuihin, jotka kuvastavat raportissa annettuja
suosituksia (Stobbe 2008). Kuvantamislaitteiden sdhkonkulutukseksi toimistokdytossi
EuP-skenaariolla 146 GWh vuonna 2020. (Taulukko 21)

Taulukko 21. Kuvantamislaitteiden lukumaéra ja sdhkénkulutus toimistokdytéssé EuP-skenaariolla

vuonna 2020.

Laiteryhman kulu-
Lukumaara, kpl Kulutus, kWh/a |tus, GWh/a
Mono Copier/MFD Kopiokone 21 050 225 5
Color Copier/MFD Varikopiokone 63 150 265 17
Mono Printer /SFD
Kirjoitin 156 550 140 22
Color Printer / SFD
Varikirjoitin 469 650 218 102
Yhteensa 146
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EuP-skenaariossa vuodelle 2020 kotitalouskédytossd olevien tulostimien lukuméariksi
arvioitiin noin 2,1 miljoonaa kappaletta ja keskikulutukseksi 5,8 kWh/a. Niin tulostimi-
en kokonaiskulutus kotitalouksissa on 12 GWh/a.

EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on toimistokdytossd olevilla ku-
vantamislaitteilla on 59 GWh vuonna 2020. Vastaava luku kotitalouskidytossi olevilla
laitteilla on 13 GWh.
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3.10 Standby-kulutus

Taulukossa 20 on esitetty arviot eri laiteryhmien sihkonkulutuksista valmius- (standby)
ja pois pailtd -tiloissa Suomessa. Téssd selvityksessd késiteltyjen laiteryhmien osalta
laiteméérd- ja kulutusarviot perustuvat padosin edelld esitettyihin arvioihin. Muiden lai-
teryhmien osalta laitemidrd arviot perustuvat Tilastokeskuksen tilastoihin ja niiden
puuttuessa EuP-taustaselvityksessi esitettyihin laiteméériin EU:n alueella. Kulutusarvi-
ot muiden laiteryhmien osalta perustuvat padosin EuP-taustaselvityksessd esitettyihin
kulutuslukuihin (Nissen, N. F. 2007). Nami luvut on esitetty liitteessd 7. Laitemédriar-
vioissa esimerkiksi uunien, astian- ja pyykinpesukoneiden osalta on oletettu, ettd vain
osassa laitekannan laitteista on sellaisia toimintoja ja tekniikkaa, jotka aiheuttavat val-
mius- ja pois padltd —tilojen sdhkonkulutusta.

Vuonna 2006 valmius- ja pois péiltd -tilojen sdhkonkulutus oli kotitalouksissa noin
455 GWh eli 4 % kotitalouksien siahkonkulutuksesta. (Taulukko 22) Arvioiden mukaan
valmiustilan (standby, off- mode) osuus kotitalouksien sdhkonkulutuksesta EU-maissa
on noin 10 % eli 71 000 GWh vuodessa (Nissen. 2007).

Toimistolaitteiden valmius- ja pois pééltd tilojen sdhkonkulutus oli noin 72 GWh
vuonna 2006 (Taulukko 22). Toimistoissa valmiustilan kulutuksen osuudeksi arvioidaan
olevan 4-8 % toimistolaitteiden kulutuksesta. Tdma tarkoittaa EU:n tasolla 4,8-9,6 TWh
sdhkonkulutusta vuodessa. (Nissen 2007).



Taulukko 22. Valmius- ja pois paalta —tilojen sahkdnkulutus eri laiteryhmissd Suomessa vuonna
2006.

Laite Kulutus Laiteryhmén

maara, kulutus
Laite 1000. kpl |kWh/a GWh/a
Matkapuhelimien laturit 5679 1,1 6,2
Valaistus* 2283 8,5 19,4
Radio 2455 6,3 15,5
Sahkéhammasharja® 491 11,2 10,9
Uuni® 480 26,0 12,5
Mikroaaltouuni’ 655 26,0 17
Langaton puhelin® 96 19,8 1,9
Kuvaputkitelevisiot 3 226 10,2 32,9
Taulutelevisiot 479 6,8 3,2
Digiboksit (STB) 1 989 62,4 1241
Pyykinpesukoneet® 491 15,0 7.4
Kuivausrummut'® 136 10 1,4
Astianpesukoneet'’ 262 15,0 3,9
DVD soitin/talletin 1577 29,5 46,5
Pienet stereolaitteistot' 1473 50,7 74,7
Faksit, 10 % 246 49,7 12,2
Tietotekniikkalaitteet kotikaytto
Péytakoneet 186 42,8 8
Kannettavat koneet 1142 12,6 14,4
PC Kaiuttimet' 810 15,4 12,5
Mustesuihkukirjoitin 1188 23,5 27,9
Yhteensa 455
Tietotekniikkalaitteet , toimistokayttd
Poytakoneet 1260 16,2 20,4
Kannettavat koneet 540 13,7 7,4
Kuvaputkinaytét 514 9,3 3,8
Littedt naytét 771 5,3 41
Laser-tulostin 596 58,6 34,9
Keskitin'* 44 29,2 1,3
Yhteensa 71,9
YHTEENSA 506

* 93 %:lla kotitalouksista

> 20 %:1la kotitalouksista

%20 %:ssa uuneista

730 %:ssa mikroaaltouuneista

¥ 5 % lankaliittymien méiristi

? 25:ssa pyykinpesukoneista

1940 %:ssa kuivausrumpuja

125 %:ssa astianpesukoneita

260 %:1la kotitalouksia

" 33 9%:lla kotitalouksista

" Lukumériarvio perustuu toimistorakennusten lukuméiiréén, 4 kertaa toimistorakennusten lukumééré vrt, EU 6,4
milj. keskitintd ja 1,6 milj. toimistoa
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Skenaariot
Skeenaariolaskelmissa oletukset laitteiden yleisyyksisté ja sellaisten laitteiden, jotka ai-
heuttavat valmiustilan kulutus, osuuksien laitekannasta oletettiin pysyvidn padsdidntoi-

sesti vuoden 2006 tasolla.

Normaalikehitys

Sellaisten laitteiden osalta, josta ei 10ytynyt arvioita valmius- ja pois pdiltd -tilojen ku-
lutuksen kehityksestd kulutuksen arvioitiin laskevan noin kolmasosalla vuoden 2006 ku-
lutuksesta. Normaalikehitykselld kotitalouksien valmius- ja pois péiltd —tilojen sdhkon-
kulutukseksi arvioitiin noin 297 GWh vuonna 2020. Toimistolaitteiden osalta vastaava
luku on 52 GWh/a. (Taulukko 23)

EuP-skenaario

EuP-skenaariossa valmius- ja pois padltd -tilojen kulutusarviot perustuvat ekologista
suunnittelua koskevan asetuksen vaatimuksen niiltd osin, kun laiteryhmé kuuluu asetuk-
sen piiriin. Muiden laiteryhmien osalta on péadsdidntoisesti kdytetty oletusta, ettd valmi-
us- ja pois padlti —tilojen sdhkonkulutus laskee noin kolmasosaan vuoden 2006 kulutuk-
sesta. Vuonna 2020 kotitalouksien valmius- ja pois péiltd —tilojen sdhkonkulutukseksi
arvioitiin EuP-skenaariolla noin 138 GWh ja toimistolaitteiden noin 26 GWh/a. (Tau-
lukko 23)

EuP-direktiivin energiavaikutus

EuP-skenaarion sddstd0 normaalikehitykseen verrattuna on kotitalouksien valmius- ja
pois pailtd —tilojen sdhkonkulutuksessa 159 GWh ja toimistolaitteilla 26 GWh vuonna
2020. (Taulukko 23)



Taulukko 23. Valmius- ja pois paalta —tilojen sahkdnkulutus eri laiteryhmissd Suomessa vuonna

2020.
Normaalikehitys EuP-skenaario
Laite- Laite-

Laite ryhman ryhman

kanta, Kulutus kulutus Kulutus kulutus
Laite 1000 kpl |kWh/a GWh/a kWh/a GWh/a
Matkapuhelimien laturit 6 000 1,1 6,6 1,1 6,6
Valaistus 2 456 6,4 17,7 4,2 10,3
Radio 2 641 5,3 14 4,2 11,1
Sahkéhammasharja 528 8,0 4,2 4 2,1
Uuni ® 785 17,0 13,3 8,6 6,7
Mikroaaltouuni'® 1056 17,0 17,9 8,6 9,1
Langaton puhelin 0
Taulutelevisiot 4 094 3,4 13,9 2,9 11,9
Digiboksit (STB) 528 23,8 12,6 5,1 2,7
Pyykinpesukoneet 2 456 11,8 7,2 2,9 3,6
Kuivausrummut'’ 333 6,7 2,2 3,3 1,1
Astianpesukoneet 471 12,4 5,8 6,2 2,9
DVD soitin/talletin 3 697 19,7 72,8 7,8 28,8
Pieni stereolaitteistot 1585 33,8 53,6 8,1 12,8
Faksit 0
Tietotekniikkalaitteet kotikaytto
Pdytédkoneet 264 36,1 9,5 8,2 12,2
Kannettavat koneet 3169 11,5 36,4 3,4 10,8
PC kaiuttimet 872 10,3 9,0 5,8 5,2
Yhteensa 297 138
Tietotekniikkalaitteet , toimistokaytto
Poytakoneet 594 13,9 8,3 2,9 1,7
Kannettavat koneet 1 386 8,2 11,4 4,6 6,4
Litteat naytot 1287 5,3 6,8 3,3 4,2
Laser-tulostin 626 38,7 242 19,3 12,1
Keskitin 45 29,2 1,3 29,2 1,3
Yhteensa 52 26
YHTEENSA 349 164

5 .
15 30%:ssa uuneista

' 40%:ssa mikroaaltouuneja
17 60%:ssa kuivausrummuista
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4 YHTEENVETO
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Tidssd selvityksessd tehtyjen laskelmien ja arvioiden perusteella sekd kotitalous- ettd
toimistolaitteiden sdhkonkulutus laskee vuoteen 2020 mennessi laitekannan uusiutumi-
sen myoOtd molemmilla skenaarioilla. Vuonna 2020 kotitalouslaitteiden sdhkonkulutus
on normaalikehitykselld 470 GWh alhaisempi ja EuP-skenaariolla ldhes 2 000 GWh al-
haisempi kuin vuonna 2006. Vastaavasti toimistolaitteiden sdhkonkulutus laskee nor-
maalikehitykselld 129 GWh ja EuP-skenaariolla 194 GWh vuoden 2006 kulutuksesta.
(Taulukko 24)

EuP-skenaarion siddstoksi normaalikehitykseen verrattuna saatiin kotitalouslaitteis-
sa yli 1 500 GWh/a ja toimistolaitteille 66 GWh/a vuonna 2020. Kotitalouksien valais-
tuksen sdhkonkulutukseen EuP-direktiivin vaikutus on suurin. EuP-skenaarion sdisto
normaalikehitykseen verrattuna on 1 135 GWh/a. Kotitalouskoneiden (kylmiséilytys-
laitteet, pyykinpesukoneet ja astianpesukoneet) osalta EuP-direktiivin sddstovaikutus
normaalikehitykseen verrattuna on pieni Suomessa. Niiden laitteiden osalta EuP-
direktiivi 1dhinnd vahvistaa nykyistd kehityssuuntaa.

Pitkd, noin viidentoista vuoden, tarkastelujakso vaikeuttaa arvioiden tekemisti eri-
tyisesti kulutuselektroniikassa, jossa tekninen kehitys on nopeaa. Kulutuselektroniikassa
EuP-direktiivin sddstovaikutus on suurin televisiossa, joissa ekologista suunnittelua
koskeva asetus vaikuttaa sekd valmiustilan ettd kdytonaikaiseen kulutukseen. Digisovit-
timissa suuri osa sdhkonkulutuksesta on valmiustilan kulutusta ja myos EuP-direktiivin
saastovaikutus normaalikehitykseen syntyy suurelta osalta valmiustilojen tehojen ale-
nemisen kautta.

Tietokoneiden osalta puuttuu vield midrdys tai madrdysluonnos ja siksi EuP-
direktiivin sdistovaikutus arvioitiin tulevan valmiustilan tehojen alenemisen kautta. Ko-
titalouskéytossé olevien koneiden valmiustilojen arvioitiin alentavan normaalikehitksel-
ld hitaammin kuin toimistokdytossd olevilla koneilla. Tdmin vuoksi EuP-direktiivin
saastovaikutus normaalikehitykseen arvioitiin kotitalouskidytdssd olevissa tietokoneissa
suuremmaksi kuin toimistokdytossd olevissa koneissa. Toimistokdytossd olevissa ko-
neissa EuP-direktiivi 1dhinni vahvistaisi nykyistéd kehityssuuntaa.

Kuvantamislaitteille ei ole vield médrdystd tai mddrdaysluonnosta. Tehdyt skenaariot
perustuvat EuP-taustaselvityksessé esitettyihin lukuihin ja ne ovat vain suuntaa antavia
Tdmadn laiteryhmén sddstopotentiaali on suuri, mutta sdhkonkulutuksen ennustaminen ja
mittaaminen sisdltdd paljon epdvarmuuksia. Laitekanta uusiutuu nopeasti, lyhyellad aika-
vililld. Yhteiset kisitteet puutuvat, tuotenimet eivit ole yhteniisid ja olemassa olevat
tiedot eivit ole vertailukelpoisia.



Taulukko 24. Yhteenveto kodinkoneiden, kulutuselektroniikan ja toimistolaitteiden sahkdnkulu-
tusarvioista eri skenaariolla.

Nykytilanne Normaalikehitys | EuP-skenaario EuP-direktiivin
2006 2020 2020 energiavaikutus
GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
Tietokoneet
kotitalouskayttd' 393 221 182 39
Televisiot” 496 960 776 184
Kylmasailytyslaitteet” 1628 1375 1262 113
Astianpesukoneet” 261 302 299 3
Pyykinpesukoneet 277 265 247 18
Digisovittimet” 156 33 11 22
Valaistus® 2 427 2002 867 1135
Kuvantamislaitteet
kotitalouskayttd' 14 25 12 13
Kotitalouslaitteet,
yhteensi 5652 5183 3656 1527
Tietokoneet 462 305 298 8
toimistokayttd
Kuvantamislaitieet 176 204 146 58
toimistokayttd
Toimistolaiteet,
yhteensi _ 638 509 444 66
YHTEENSA 6 290 5 692 4100 1593

"Taustaselvitys tehty

?Méaéarays tai maaraysluonnos on olemassa
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LITE 1
Kotitalouksien ja asuntojen lukumaarien ennustaminen

Kotitalouksien lukumaaraennusteet ovat samat kuin TEM:n valmisteilla olevan ilmasto-
ja energiastrategian skenaarioissa kaytetyt arviot. Kotitalouksien lukumaéaran arvioi-
daan kasvavan 2 455 429 kotitaloudesta vuonna 2006 siten, ettd vuonna vuonna 2020
kotitalouksia on 2 641 000. Asuntojen lukumaaran kehitysta ennustettiin Tilastokeskuk-
sen Asuntokanta- ja Rakennustilastojen pohjalta. Lisaksi otettiin huomioon kotitalouksi-
en lukumaéara ennuste. Asuntojen lukumaaran oletettiin kasvavan noin 20 000 asunnol-
la vuosittain. Vuonna 2006 asuntokanta oli 2 700 365 asuntoa, joista vakituisessa
asuinkaytéssa olevia asuntoja oli 2 552 365. Vuoteen 2020 mennessa asuntojen luku-
maaran arvioitiin kasvavan 2 980 000 kappaleeseen. (Adato 2008)

Taulukko 25. Kotitalouskoneiden ja viihde-elektroniikan yleisyydet kotitalouksissa.

2006 2020
Jaékaappi 60 % 47 %
Jadkaappi-pakastin (yhdistelma- 54 % 70 %
laitteet)
Pakastin 66 % 54 %
Muut kylmasailytyslaitteet, esim. 1% 2%
viinikaapit
Pyykinpesukone 88 % 93 %
Astianpesukone 54 % 70 %
Kuvaputkitelevisio 132 % 0%
LCD, plasma, projektio TV 20 % 155 %
Digiboksi 82 % 0 %
Kotitietokone (pdytékone) 76 % 10 %
Kannettava tietokone 47 % 120 %
Tietokoneen lisélaiteet 49 % 80 %
DVD-laitteet 52 % 140%
Adato 2008

Taulukko 26. Eri laitteiden kestoik&arviot.

vuosi

Jadkaappi 13
Jadkaappi-pakastin 13
Pakastin 13
Astianpesukone 12
Pyykinpesukone 12
Televisio 10
Digiboksi 5

Mikrotietokone 5

Adato 2008



LITE 2
Tietokoneiden sahkonkulutuksen laskentaperusteista kotitalouskaytossa

Kotitalouksien sdhkénkéayttd 2006 -tutkimuksessa oletukset skenaariolaskelmia varten tie-
tokoneiden kayttdajoista ja tehonkulutuksesta eri toimintatiloissa tehtiin sdhkdnkulutusluku-
jen ja kaytettavissa olleiden muiden tietolahteiden perusteella. Péytakonetta kayttdajaksi
oletettiin 4 h/vrk, se on lepotilassa 8 h/vrk ja pois paalta 12 h/vrk. Péytdkoneen tehonkulu-
tusarvioihin otettiin mukaan myds nayttd, mutta kuvaputkinaytéllisia ja LCD- naytéllisia ko-
neita ei eroteltu. Pdytakoneen kaytdnaikaiseksi tehoksi oletettiin 110 W, lepotilan tehoksi
6,5 W ja pois-paalta tehoksi 6 W. Vuosittaiseksi kayttdépaiviksi oletettiin 340 paivaa, jolloin
pdytdkoneen vuosikulutus on noin 192 kWh. Lepotilan’(sleep) ja pois paalta —tilan (off)
sahkdnkulutus on pdytédkoneella 42,8 kWh/a. (Adato 2008). Vastaavat kulutusluvut ovat
EuP-taustaselvityksen mukaan kuvaputkinaytéllisella péytakoneella noin 242 kWh/a
(sleep+off 29 kWh/a) ja LCD- naytéllisella péytédkoneella noin 188 kWh (sleep+off 24
kWh/a). (IVF 2007)

Kannettavan tietokoneen kayttdaika oletettiin Kotitalouksien sdhkénkéytté 2006 -
tutkimuksessa pdytédkonetta pienemmaksi kulutuksen perusteella. Kannettavaa konetta
kaytetdan 2 h/vrk, se on lepotilassa 8 h/vrk ja pois paalta 14 h/vrk. Kannettavan tietoko-
neen kayténaikaiseksi tehoksi oletettiin 30 W, lepotilan tehoksi 2 W ja pois-paalta tehoksi
1,5 W. Kannettavan tietokoneen vuosikulutuksesta, 33 kWh, kuluu 12,58 kWh lepo- ja pois
paalté tilassa. EuP-taustaselvityksessa kannettavan tietokoneen kokonaisvuosikulutus
laskettiin noin kaksikertaiseksi, noin 60 kWh, josta lepo ja pois paalta —tilojen kulutukseksi
15,4 kWh.

Taulukko 27. Tietokoneiden ja nayttéjen kayttdajat eri tiloissa kotitalouskaytéssa.

Suomi EU'®

Poytédkone |Kannettava |Pdytdkone |Kannettava |Nayttd
Off, h/a 4305 4468 4835
Off, h/d 12 14 n. 11,8 n. 12,3 n. 13,2
Sleep, h/a 2873 2904 2636
Sleep, h/d 8 8 n. 7,9 n.7,9 n.7,2
Active, h/a 1582 1388 2636
Active, h/d 4 2 n. 4,3 n, 3,8 n. 3,6

Adato 2008, IVF 2007.

'8 Piivittiiset kiyttdajat on laskettu vuosituntiméirin perusteella
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Taulukko 28. Tietokoneiden ja nayttdjen teho eri tiloissa ja sdhkdénkulutus vuodessa kotitalouskay-

tossa.
Suomi EU
o o Kuvaputki- |LCD-nayttd

POytakone | Kannettava | POytakone | Kannettava | nzyitg
Off, W 6 1,5 2,7 1,5 1,5 0,8
Sleep, W 6,5 2 2,2 3 1,5 0,9
Idle, W, 110 30 78,2 32 69,5 31,4
Off, kWh/a 24,5 71 11,6 6,7 7,3 3,9
Sleep,
KWh/a 17,7 5,4 6,3 8,7 3,9 2,4
Idle, kWh/a 149,6 71 123,7 44,4 89,6 40,5
Yhteensa,
KWh/a 191,8 33,0 141,6 59,8 100,8 46,5

Adato 2008, IVF 2007.
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LIITE 3
Tietokoneiden sahkonkulutuksen laskentaperusteista toimistokdaytossa

Taulukko 29. Tietokoneiden ja nayttéjen sahkdnkulutus toimistoissa vuonna 2000.

Laite Teho Sahkoénkulutus
Low- GWh/a/
Laitemaara, Active, |power, Off, |kWh/a/ |laite-
kpl W W W laite kanta
Mikrotietokoneen |, 455 09 55 25 1,5 212 |238,5
keskusyksikkd (pdy- ’ ’
Kannettava tietokone | 218 000 15 3 2 24 |52
Nayttd 1125 000 85 5 0,5 204 |229,5
Yhteensa 473,2

Korhonen ym. 2002.

Motivan laskelmissa (Motiva 2006) on oletettu vuoden tyépaivien maaraksi 220 paivaa.
Laskelmissa on oletettu tydpaivan pituudeksi 7 tuntia 45 min, josta 30 min on ruokataukoa.
Tybaseman tehollinen kayttd on 4 tuntia.

- pbytatybasema: 274 kWh

- kannettava: 42 kWh

- kuvaputkinaytté 169 kWh

- LCD-nayttd: 67 kWh

Taulukko 30. Tietokoneiden ja nayttjen kayttdajat toimistokaytéssa.

Poytakone |Kannettava | Naytto

Off, h/a 3285 3153 2375
Off, h/d n.9 n. 8,7 n. 6,5
Sleep, h/a 3196 2995 3798
Sleep, h/d n. 8,7 n. 8,2 n. 10,3
Active, h/a 2279 2613 2586
Active, h/d n. 6,3 n. 71 n.7.2
IVF 2007
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Taulukko 31. Tietokoneiden ja nayttdjen tehot ja sahkdénkulutus vuodessa toimistokaytdssa.

Pdytakone Kannettava Kuvaputkinayttd | LCD-nayttd
Off, W 2,7 1,5 1,5 0,8
Sleep, W 2,2 3 1,5 0,9
Idle, W, 78,2 32 69,5 31,4
Off, kWh/a 8,9 4,7 3,6 1,9
Sleep, kWh/a 7,3 9 5,7 3,4
Idle, kWh/a 178,2 83,6 179,7 81,2
Yhteensa, kWh/a 194,4 97,3 189 86,5

IVF 2007

Taulukko 32. Tietokoneiden ja nayttdjen tehot ja sahkdénkulutus vuodessa toimistokaytéssa, nor-
maalikehitys 2020.

Pdytakone Kannettava LCD-néaytté
Off, W 2,0 1 0,8
Sleep, W 2,2 1,7 0,9
Idle, W, 70 22 31,4
Off, kWh/a 6,6 3,1 1,9
Sleep, kWh/a 7,3 5,1 3,4
Idle, kWh/a 159,5 57,5 81,2
Yhteensa, kWh/a 173,4 65,7 86,5

IVF 2007
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Taulukko 33. Arviot tietokoneiden kaytdssé olevien tietokoneiden lukumaarasta EU 25-maissa.

Toimistot Kotitaloudet

Tietokoneet Naytot Tietokoneet Naytot

Péytakoneet Kannettavat Kuvaputkinaytét | Litteat naytot Péytakoneet Kannettavat Kuvaputkinaytét | Litteat naytot

koneet koneet

milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | % milj. kpl | %
2005 44 55 | 36,5 45 24 54 | 20,5 46 102 81 24 19 57 55 | 47,5 45
2006 45 49 46 51 18 38 30 62 105 77 31 23 41 37 70 63
2007 47 45 58 55 13 25 40 75 110 74 39 26 29 24 94 76
2008 49 41 70 59 7,7 13 50 87 116 71 47 29 | 175 13 117 87
2009 50 38 82 62 2 4 55 96 123 69 55 31 5 4 130 96
2010 51 35 94 65 1 2 60 98 130 67 63 33 1 1 140 99
2020 0 0 0 0
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Vuonna 2020 Pdytékoneita yhteensa 214,5 milj, kannettavia 252 milj. kpl ja litteita nayttdja 276 milj. kpl

IVF 2007




LIITE 4
Televisioiden sdhkénkulutuksen laskentaperusteista

Televisioiden sdhkoénkulutus vuonna 2006:

- kuvaputkitelevisioiden keskimaarainen teho kayttétilassa noin 80 W (4 h / vrk) ja valmius-
tilan - tehokeskimaéarin 3 W (10 h/vrk), jolloin valmiustilan saéhkdnkulutus on 10,2 kWh/a

- taulutelevisioiden teho kayttotilassa 171 W (4 h / vrk) ja valmiustilassa 2 W (10 h / vrk),
jolloin valmiustilan sahkénkulutus on 6,8 kWh/a.

Televisioiden sahkonkulutus vuonna 2020:

vuoteen 2020 mennessa kuvaputkitelevisiot ovat poistuneet laitekannasta

televisioiden kayttdika noin 10 vuotta, joten 10 % laitekannasta uusiutuu vuosittain
laskelmissa kayttdajaksi (paalla) oletettu 4 h/vrk

lisdksi on oletettu, etta televisiot ovat standby-tilassa 10 h/vrk

vuosina 2010-2012 teravapiirtotelevisioiden osuudeksi uusista televisioista oletettiin 20 %
EuP-taustaselvityksessa televisioiden koot on ilmaistu tuumina, mutta televisioiden tehon-
kulutusta koskevassa asetuksessa raja-arvot on ilmaistu dm? kohden

1 tuuma = 2,54 cm, 1 nelidtuuma = 6,4516 cm?

32 tuuman kuvaruudun pinta-ala on 438 nelituumaa = 2 825,8 cm? = 28,26 dm?

37 tuuman kuvaruudun pinta-ala on 585 nelidtuumaa = 3 774 cm? = 37,74 dm?

Televisioiden kaytdn aikaisen tehon raja-arvot
Teravapiirtotelevisio 32 tuumaa, vuonna 2010:

20 W + 28,26 x 1,12 x 4,3224 W/dm? = 156 W
Teravapiirtotelevisio 37 tuumaa, vuonna 2010:

20 W + 37,74 x 1,12 x 4,3224 W/dm? = 202 W

Muut televisiot 32 tuumaa, vuonna 2010:

20 W + 28,26 x 4,3224 W/dm? = 142 W
Muut televisiot 37 tuumaa, vuonna 2010:

20 W + 37,74 x 4,3224 W/dm? = 183 W

Televisio 32 tuumaa, vuonna 2013:

16 W + 28,26 x 3,4579 W/dm? = 113, 7 W
Televisio 37 tuumaa, vuonna 2013:

16 W + 37,74 x 3,4579 W/dm? = 146,5 W
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LITE 5
Digisovittimien sdhkénkulutuksen laskentaperusteista

Vuonna 2006 digisovittimista oletettiin 80 % olevan perusdigisovittimia ilman lisdominai-
suuksia ja 20 % tallentavia perusdigisovittimia. Digisovittimien aktiiviseksi kayttdajaksi ole-
tettiin 4 tuntia. llman lisiominaisuuksia olevien perussovittimien kdyténaikaiseksi tehoksi
oletettiin 8 W ja valmiustilan tehoksi 6,5 W, jolloin vuosikulutus on noin 55 kWh. Tasta ku-
lutuksesta suurin osa eli noin 44 kWh on valmiustilan kulutusta. Tallentavien perusdi-
gisovittimien kayténaikaiseksi tehoksi oletettiin 25 W ja valmiustilan tehoksi 20 W. Niiden
vuosikulutus on siten noin 170 kWh ja siitéd valmiustilan kulutusta on 136 kWh.

Helmikuusta 2010 lahtien markkinoilla saa toimittaa seuraavat ehdot tayttavia perusdi-
gisovittimet. Poikkeuksena ovat ne perusdigisovittimet, joissa integroitu kovalevy ja/ tai
toinen viritin. Lis&ksi perusdigisovittimissa tulee olla valmiustila ja automaattinen virrankat-
kaisu.

Valmiustia |  Aktilvinen ol
Perusdigisovitin 1,00 W 500 W
Mydnnytys / sallima naytdlle +1,00 W
Myénnytys / sallima HD signaalien tul-
kinnalle +3,00W

Helmikuusta 2012 Iahtien markkinoilla saa toimittaa seuraavat ehdot tayttavia perusdi-
gisovittimet.

Aktiivinen to-

Valmiustila imintatila
Perusdigisovitin 0,50 W 5,00 W
Mydnnytys / sallima naytdlle +,0,50 W
Myénnytys / sallima kovalevylle +6,00 W
Myénnytys / sallima toiselle virittimelle +1,00 W
Myénnytys / sallima HD signaalien tul- +1,00 W
kinnalle
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Valaistuksen sdhkénkulutuksen laskentaperusteista

Taulukko 34. Valaistuksen sdhkdnkulutus vuonna 2006.

Polttoaika
Keskimaarai- Kulutus,
kpl/asunto | nen teho, W | h/vrk h/a kWh

Hehkulamput 19,5 60 2 730 8541
Halogeeni-
lamput 2 20 2 730 29,2
Vakioloiste-
lamppu 4 36 2 730 105,1
Yksikanta-
loistelamput 1,5 11 2 730 12,0
Yhteensa 27 1000,5

Taulukko 35. Valaistuksen séhkdnkulutus vuonna 2020, normaalikehitys.

Polttoaika
Keskimaarai- Kulutus,
kpl/asunto | nen teho, W | h/vrk h/a kWh

Hehkulamput 12 60 2 730 525,6
Halogeeni-
lamput 3 20 2 730 43,8
Vakioloiste-
lamppu 3,5 36 2 730 92,0
Yksikanta-
loistelamput 12 11 2 730 96,4
Yhteensa 30,5 758

Taulukko 36. Valaistuksen sdhkdnkulutus vuonna 2020, EuP-skenaario.

Polttoaika
Keskimaarai- Kulutus,
kpl/asunto | nen teho, W | h/vrk h/a kWh

Hehkulamput 0 60 2 730 0
Halogeeni 2 20 2 730 43,8
Vakioloiste-
lamppu 3,5 36 2 730 92,0
Yksikanta-
loistelamput 24 11 2 730 192,7
Yhteensa 30,5 328.,5
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Kuvantamislaitteiden sahkénkulutuksen laskentaperusteista

LITE 7

Taulukko 37. Kuvantamislaitteiden sahkénkulutus Suomessa vuonna 2000.

Laite Teho, Sahkoénkulutus
Laitemaara, Active, |Low- Off, |kWh/a/ |GWh/a/
kpl W power, W laite laite-
w kanta
Laserkirjoitin 462 000 54 22,5 1 220 | 101,6
Varilaser 17 000 150 25 1 415 7,1
Mustesuihkukirjoitin 100 000 17 2 74 7,4
Kopiokone 77 900 1142 89
Yhteensa 205,1

Korhonen ym. 2002.

Taulukko 38. Kuvantamislaitteiden sahkonkulutus EU:ssa.

EU-25 2005 EU-25 2020, Base case

Laite- Laite-
Luku- ryhman Luku- ryhman
maara kulutus, maara kulutus,
milj, kpl kWh/ a GWh /a milj, kpl kWh/ a GWh /a
Kopiokone 5,97 359 2143 1 314 314
Varikopiokone 0,381 424 162 5 371 1855
Tulostin 14,735 224 3300 10 196 1960
Véaritulostin 1,919 350 672 10 306 3060
Mustesuihkutulostin;| 68,412 14,6 999 84 11,7 983

Monitoimi —

mustesuihkutulostin, 21,76 21,9 476 36 35 1260

(Stobbe 2007a)
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Taulukko 39. Standby -kulutus eri laiteryhmissa EU 25. (Nissen 2007)

"Kayttd-
Sahkdnkulutus ajat" Kpl 1000 kpl Laitekanta
Laitekan-
ta, milj. standby, | off, standby,
Laite kpl Wh/h Wh/h | h/year off, h/year |kWh/a kWh/a GWh/year
Matkapuhelimien laturit 780 0 0,3 0 3550 1,1 1095 900
Valaistus 179 0 0,99 0 8577,5 8,5 8492 1500
Radio 114,4 0 0,75 0 8395 6,3 6296 700
Sahkdhammasharja 427 0 1,4 0 7993,5 11,2 11191 478
Uuni 73 3 0 8650,5 0 26,0 25952 1900
Langaton puhelin 179,6 24 0 8249 0 19,8 19798 3600
Televisiot 275,9 5,83 0 4380 0 25,5 25535
Digiboksit (STB) 56,3 10,7 0 7300 0 78,1 78110
TV+digiboksit yhteensa 41491 11400
Pyykinpesukoneet 184,6 5,7 1,2 1095 7300 15,0 15002 2800
DVD soitin/talletin 143,3 4.8 1,5 5694 1460 29,5 29521 4200
Pieni stereolaitteisto 114,4 8 1,5 6241,5 511 50,7 50 699 5800
Faksit 20 5,9 0 8431,5 0 49,7 49746 1000
Tietotekniikkalaitteet toimistokayttd
Tietokoneet 80,5 3,56 2,17 3112,7 3219 18,1
Naytot 44,5 4,46 1,43 3796 2372,5 20,3
Reititin 6,4 5 0 5840 0 29,2
Yhteensa 31642 2500
Tietotekniikkalaitteet kotikayt-
Tietokoneet 126 3,81 2,46 3344 4093 22,8
Naytot 104,5 4,48 1,43 3504 4234 21,8
Modeemit 73 10,2 2,6 5856 996 62,3
PC kaiuttimet 64,3 3,6 25 876 4891 15,4
Yhteensa 84769 10700
Laser-tulostin 16,6 20 3 2153,5 5183 58,6 58619 1000
Muistesuihkukirjoitin 90,2 6 3 693,5 6460,5 23,5 23543 2100

YHTEENSA

50578
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Taulukko 40. Arviot standby-kulutuksesta eri laiteryhmissa eri skenaarioilla.

Normaalikehitys

EuP-skenaario

standby, | off, standby, | off, standby,
Laite h/year |h/year |Wh/h Wh/h | kWh/a Wh/h off, Wh/h | kWh/a
Matkapuhelimien laturit 0 3550 0 0,3 1,1 0 0,3 1,1
Valaistus 0 8577,5 0 0,99 8,5 0 0,5 4,2
Radio 0 8395 0 0,75 6,3 0 0,5 4,2
Sahkéhammasharja 0 7993,5 0 1,4 11,2 0 0,5 4
Uuni 8650,5 0 3 0 26,0 1 0 8,6
DVD soitin/talletin 5694 1460 4,8 1,5 29,5 1,25 0,5 7,8
Pieni stereolaitteisto 6241,5 511 8 1,5 50,7 1,25 0,5 8,1
Keskitin 5840 0 5 0 29,2 5 0 29,2
PC kaiuttimet 876 4891 3,6 2,5 15,4 5,8

Taulukko 41. Kotitalouksien sdhkdnkulutus Suomessa ja EU:ssa.
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Kotitalouksien sahk6énkaytté 2006, Suomi EuP-taustaselvitykset, 2005
Laite- Yleistetty, Laite-
Laitteiden | ryhman keski- Laitteiden |ryhman Keski-
Kotitalouksia 2 450 429 |lukumaara |kulutus kulutus lukumaara |kulutus kulutus
Yleisyys, % | kpl GWh /a kWh/a |Yleisyys, % | milj, kpl GWh /a kWh/a
Kylmalaitteet 1461
Jaakaapit, jaavii- 181,64/ refrigerators,
ledkaapit 60 % 1475 940 330 223,2 -197 % 28,22 71 067/ - 391 /- EU25/EU 10
Yhdistelmalaitteet 54 % 1313 182 529 402,0
freezers, EU 25
Pakastimet 66 % 1618 325 597 368,0 -/10,1% | 81,13/3,2 | 34963/ - 431 /- |/EU10
Muut kylmasailytyslait-
teet (viinikaapit) 1% 24 604 5 207,0
69/68/ |29907/29 | 434/435/ |EU25/Eu 15
Astianpesukone 57 % 1398 793 261 186,2 -/-/18,6% 1,28 407 /500 393 /EU 10
167 /142/ |47 704 /40 | 285/283/ |[EU 25/ Eu 15
Pyykinpesukone 91 % 2 238 203 277 123,6 -/-/83% 241 553/7 151 296 /EU 10
Televisiot ja lisalait-
teet 834
Kuvaputkitelevisio 132 % 3226 073 381 118,0 2003:148% | 26134 36634 140
LCD, plasma tai pro-
jektio 20 % 478 694 115 240,2 2003:0,7% 14,58 5600 254
EU 25:simple
2007: 47/ 2007: stb/simple
Digiboksi 89 % 2180 392 156 71,7 2,82 2573/307 | 55/109 |stb/pvr
Tietokoneet ja "lisalaitteet” kotitalouskayttd
Poytéatietokone 76 % 1860 409 355 190,7 102 218 EU 25
Kannettava tietokone 47 % 1142 544 38 33,1 24 61 EU 25
Lisdlaitteita 49 % 1209 350 15 12,1
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