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. . . ) . ) Pello salla Kalajoki Leivonmdki 1,01 1,01 A Tuulos 0,98 1,08 ® Naantali 1,02 1,22
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Lammitystarvelukujen hyddyntaminen

Mihin lammitystarvelukua kdytetaan?

Kulutuksen normitus Jyvaskylaan

Lammitystarveluvulla (engl. degree day) korjataan eli normitetaan toteutuneita limmitysenergian
kulutuksia, jotta voidaan vertailla saman rakennuksen kulutuksia eri kuukausina tai vuosina sekd
eri kunnissa sijaitsevien rakennusten ominaiskulutuksia.

Lammitystarveluvun kéytté normituksessa perustuu siihen, ettd rakennuksen lammitysener-
giankulutus on likipitden verrannollinen sisé- ja ulkolampétilojen erotukseen.

Miten lammitystarveluku lasketaan?

Lammitystarveluku saadaan laskemalla yhteen kuukauden jokaisen vuorokauden sisi- ja ulko-
lampétilan erotus. Yleisimmin kéytetddn lammitystarvelukua S17, joka lasketaan +17 °C:ksi
oletetun sisdldmpatilan ja ulkoldmpétilan vuorokausikeskiarvon erotuksen perusteella.

Rakennuksen lammitysenergian tarvetta pienentédvit auringon siteilystd sekd sisdisistd lam-
monldhteistd kuten valaistuksesta, ihmisistd ja laitteista hyodyksi saatava energia. Sen oletetaan
kattavan sisdldampotilan +17 °C ja todellisen sisdlampdtilan eron.

Kuukauden lammitystarveluku on vuorokausien lammitystarvelukujen summa. Vuoden lam-
mitystarveluku on vastaavasti kuukausittaisten lammitystarvelukujen summa. Mitd kylmempi
vuosi on, sitd suurempi on kyseisen vuoden lammitystarveluku.

Vertailuarvona eli normaalivuoden lammitystarvelukuna kiytetddn vuosien 1971-2000 kes-
kimédréistd vertailupaikkakunnan lammitystarvelukua.

Lammitystarveluvun laskennassa ei oteta huomioon piivii, joiden keskilampétila on kevaalld
yli +10 °C ja syksylld yli +12 °C. Tilloin oletetaan, ettd kiinteistjen limmitys lopetetaan ja aloi-
tetaan em. ulkolampdotilojen mukaan.

Seuraa energiankulutusta

Rakennuksen energiankulutusta tulee seurata sadnnoéllisesti. Energiankulutuksen mittaukseen ja
raportointiin liittyy kuitenkin usein epavarmuustekijoitd, minka vuoksi kulutuslukemissa voi olla
epdtarkkuutta. Rakennuksen energiankulutusta ja sen muutoksia kannattaa seurata pitkéjéntei-
sesti puuttumatta litkaa yksittdiseen kulutuslukemaan.

Lammitystarveluvut 1971-2000

Normaalivuoden 1971-2000 ldmmitystarveluku (Sy Vpkunta) ja vastaavat kuukausikohtaiset 1am-
mitystarveluvut vertailupaikkakunnittain.

o m v | v v v v x| X | X | X Vuosi
Maarianhamina 599 | 577 | 559 | 424|216 | 36 | 7 | 22 | 160|320 |433|543| 389
E:I':;'::Lml 657 | 619 | 574 1404169 | 12 | 2 | 15 | 144 | 331 | 468 |594 | 3989
Turku 667 | 629|582 (399|170 | 19 | 4 | 23 |170 | 352 |488 | 612 | 415
Ug:ft'::' 691 | 647 | 593 | 402|165 | 18 | 4 | 27 | 185|364 |502 | 631| 4229
Pori 680 | 639 | 589 | 413 | 189 | 25 | 5 | 29 | 195 | 364|500 | 627 | 4255
Tampere 734 | 681|614 | 411 | 186 | 29 | 6 | 39 | 211 | 382 | 537 | 672 | 4502
Lahti 737|686 | 615 | 419 | 172 | 25 | 6 | 36 | 215 394|533 |674| 4512
Vaasa 732 | 667 | 620 |445| 215 | 33 | 9 | 47 | 221|397 | 535 | 667 | 4588
Lappeenranta 771|702 | 624 | 425 | 177 | 26 | 6 | 34 | 204|404 | 548 | 691 | 4612
Kuopio 820|748 | 657 | 468 | 213 | 34 | 8 | 43 | 216 | 415 | 579 | 742 | 4943
Jyvaskyls 789 | 727 | 650 | 464 | 217 | 43 | 13 | 63 | 251 | 427 | 576 | 725 | 4945
Joensuu 837|762 670 | 479 | 231 | 43 | 12 | 55 | 237 | 434|598 | 759 | 517
Oulu 829|749 | 674 | 484|263 | 49 | 11 | 62 | 243 | 442|606 | 758 | 5170
Kajaani 867 | 783 | 695 [ 502 | 260 | 59 | 21 | 82 | 266 | 460 | 630 | 795 | 5420
Sodankyl3 964|840 | 759 | 570 | 358 | 113 | 55 | 150 | 330 | 545 | 742 | o1 | 6337
Ivalo 947 | 823 | 752 | 575 | 387 | 153 | 76 | 157 | 328 | 545 | 744 | 894 | 6381

Normituksessa kdytettavat kaavat

Kaava 1- kun vertaat saman rakennuksen energiankulutusta eri ajankohtina.
Kaava 2 - kun haluat verrata eri puolella Suomea olevien rakennusten kulutuksia,
normita ne Jyviskylddn. Timi on useimmiten tyypillisin normitustapa.

Kaava 3 - kun haluat verrata saman alueen rakennusten energiankulutusta,
normita ne vertailupaikkakuntaan.

Kaava 4 - kun kéytossd on rakennuksen rakennusautomaatiojérjestelmén laskema
toteutunut kiinteistokohtainen limmitystarveluku, voidaan kaavalla 4 laskea paikkakunnan
normaalivuoden lammitystarveluku. T@ll6in rakennuksen kulutus saadaan

normitettua tarkimmin kaavalla 5.

Normittamalla kulutus valtakunnalliseen vertailupaikkakuntaan Jyviskyldan voidaan esimerkik-
si verrata toisiinsa eri puolilla maata sijaitsevien rakennusten limmitysenergian ominaiskulutuk-
sia. Normitus Jyviaskylddn tehddin kaavalla 2:

Kaava 2
_ SN vpkunta -
Qnorm = k2 % Stoteutunut vpkunta X Qtoteutunut + Qlammin kayttsvesi
k, paikkakuntakohtainen korjauskerroin Jyvaskylaan (katso lukuarvo
etusivun taulukosta)
SN vpkunta normaalivuoden tai -kuukauden (1971-2000) |ammitystarveluku

vertailupaikkakunnalla

Stoteutunut vokunta KUUkauden tai vuoden toteutunut lammitystarveluku
vertailupaikkakunnalla

Muut muuttujat kuten kaavassa 1.

Kulutuksen normitus vertailupaikkakuntaan

Normitusta vertailupaikkakuntaan kéytetddn, kun halutaan verrata toisiinsa saman alueen
rakennusten kulutuksia. Energiankulutus oman alueen vertailupaikkakuntaan vuosi- tai kuu-
kausitasolla tehdéddn kaavalla 3:

Kaava 3
_ SN vpkunta - ) )
Qnorm = k1 X S X Qtoteutunut + Qlammin kayttsvesi
toteutunut vpkunta
ki paikkakuntakohtainen korjauskerroin vertailupaikkakuntaan

(katso lukuarvo etusivun taulukosta).

Muut muuttujat kuten kaavassa 2.

Kulutuksen normitus omalle paikkakunnalle

Jos kdytossd on rakennuksen rakennusautomaatiojdrjestelmin laskema kiinteistkohtainen
toteutunut lammitystarveluku, kaavalla 4 voidaan maérittdd rakennuksen sijaintipaikkakunnan
normaalivuoden lammitystarveluku.

Kunnan normaalikuukauden tai -vuoden Sy yynta 1émmitystarveluku saadaan kertoimen k; ja
vertailupaikkakunnan normaalikuukauden tai -vuoden limmitystarveluvun avulla. Tamin
jalkeen rakennuksen kulutus saadaan tarkimmin normitettua kaavalla 5.

Kaava 4
S _ SN vpkunta
N kunta k1
Kaava 5
SN kunta
Qnorm = Stoteutunut kunta X Qtoteutunut + Qlammin kayttovesi
SN kunta kunnan normaalivuoden lammitystarveluku kaavasta 4
Stoteutunut kunta  Fakennusautomaatiojérjestelmasta saatava toteutunut

lammitystarveluku ko. kunnassa.

Muut muuttujat kuten aiemmissa kaavoissa.

Lammin kayttovesi

Kiyttoveden lammittdmiseen tarvittava energia ei juuri riipu ulkoldmpétilasta. Taman vuoksi
sen osuus erotetaan normitettavasta limmitysenergiankulutuksesta.

Varsinaisen kidyttoveden lammittdmisen vaatiman energiamééran lisdksi lampimén kdyttove-
den kiertojohdon lampdhaviot sisdltyvit kdyttoveden lammittdmiseen tarvittavaan energiaan.
Kiertojohtojen lampohiviot ovat usein merkittdvid. Varsinkin vanhoissa rakennuksissa lampi-
min kdyttéveden varsinaiseen laimmitykseen kuluva energiaméiri ja kiertojohtojen
lampohaviot voivat olla samansuuruisia.

Vuoden 2009 alusta ldhtien olemassa oleville rakennuksille on vaadittu energiatodistus, kun
rakennusta tai sen osaa myydédén tai vuokrataan. Energiatodistusta laskettaessa arvioidaan lam-
pimén kiyttoveden energiankulutus seuraavasti:

1. Lampimén kéyttéveden energiankulutuksena kéytetdin ensisijaisesti rakennuksen kayttove-
den energiamittauksiin perustuvaa arvoa.

2. Mikili limpimaén kéyttdveden energiankulutusta Qy, (kWh/vuosi) ei ole mitattu erikseen,
lasketaan se kulutetun limpimin kéyttoveden perusteella kaavalla

Qy = 58 % Vi, jossa
Viw kulutettu Idmpimén kayttéveden maara (m3/vuosi)

58 veden [ammittamiseen (Iampo6tilan muutos 50 °C) tarvittava
energiam&iré vesikuutiota kohden, kWh/m?

3. Jos lampimén kiyttveden mdédrdd Vi, ei ole mitattu erikseen, oletetaan sen olevan asuinra-
kennuksissa 40 % veden kokonaiskulutuksesta ja muissa rakennuksissa 30 % veden
kokonaiskulutuksesta.

4. Mikéli veden kokonaiskulutusta ei ole mitattu, kdytetddn liampimén kdyttéveden mééran Vi,
oletusarvona asuinrakennuksissa 0,6 m3/brm? (600 dm3/brm?) vuodessa. Muissa kuin asuinra-
kennuksissa voidaan kéyttdd oheisen taulukon mukaisia arvoja.

Lampiman kayttoveden kulutuksen oletusarvot

Muussa kuin energiatodistukseen liittyvissa

Lampiman veden : 7
kulutuksen seurannassa voidaan erikoista-

kulutus rakennuksen

Rakennustyyppi bruttoalaa kohti, pauksessa kiyttid myos seuraavia tapoja:
Vikv,omin (dm?/brm?/vuosi)
1. Limpimén kéyttéveden osuus, kiertojoh-
Toimistorakennus 100 don hiviot mukaan luettuna, voidaan arvi-
Terveydenhoito 520 oida kesid-elokuun keskiméairidisen kulutuk-
sen perusteella. Edellytyksend on, etti ra-
Paivékoti 460 kennuksen ldmmitys ei ole ollut pailld. Yli
Teatteri ja kirjasto 120 kymmenen asunnon asuinrakennuksessa sa-
tunnaisten poissaolojen aiheuttamat poik-
Uimahalli 1800 keamat ovat keskiméériisen kulutuksen
Opetusrakennus 180 kannalta yleensd pienid.
Myymils 65 2. Jos kulutetun limpimén kéyttoveden
m&ird on mitattu, voidaan sen lammittadmi-
Muut rakennukset 100 seen kulunut energia laskea kaavalla 6:
Kaava 6

Q- p X cp XV x (tz-t7)
3600

Q veden limmittidmiseen kulunut energia (kWh)
p veden tiheys (1000 kg/m?)
¢, veden ominaislampokapasiteetti (4,2 kl/kg°C)

V vedenkulutus (m?)

t, lammitetyn veden lampétila, tyypillisesti 55 °C

t1  lammitettdvan veden [ampétila, tyypillisesti 5-10 °C
3600 yksikkdmuunnoskerroin (kJ - kWh)

Esimerkki 1

Rovaniemella sijaitsevan asuinkerrostalon mitattu kokonaislammitysenergiankulutus
vuonna 2008 oli 680 MWHh ja veden kulutus 6 200 m>. Asukkaita oli 105. Rakennuk-

sen tilavuus on 12 000 m?. Limpimén kiyttéveden osuus on noin 40 % kokonaisliam-
mitysenergiasta eli Qizmmin kayttsvesi=0,40 * 680 MWh =272 MWh

Normaalivuoden lammitystarveluku ja korjauskertoimet:

Etusivulta ndhdéén, ettd Sodankyld on Rovaniemen vertailupaikkakunta. Sodankyldn normaali-
vuoden 1971-2000 lammitystarveluku Sy ypkunta On 6 337. Rovaniemen korjauskerroin vertai-
lupaikkakuntaan (k;) eli Sodankylédén on 1,09 ja korjauskerroin Jyviskyldédn (ko) on 0,85.

Vertailupaikkakunnan toteutunut lammitystarveluku:

® Jlmatieteen laitokselta saadaan Sodankyldn toteutunut limmitystarveluku
vuodelta 2008, eli Sy ypxuna = 5 865.

Mita lammitystarveluvut kertovat?

Toteutunut lammitystarveluku vuonna 2008 on pienempi kuin normaalivuoden 1971-2000 lam-
mitystarveluku, joten vuosi 2008 oli keskimadraistd lampimampi.

® Rovaniemen vertailupaikkakunnalla Sodankyldssd on kylmempi ilmasto kuin
Rovaniemellid (k; > 1).

® Valtakunnallisella vertailupaikkakunnalla Jyviskylédssd on leudompi ilmasto kuin
Rovaniemelli (k, < 1).

Kulutuksen vertailu eri ajanjaksoina

Kun verrataan saman rakennuksen energiankulutusta eri ajankohtina, normitettu vuosikulutus
Qj0rm saadaan kaavalla 1:

S
Nwpkunta o it + Quammin = —aL X (680-272) MWh+272 MWh = 713 MWh

Q =
oM T Stoteutunut vpkunta kayttovesi 5865

® Rakennuksen ominaiskulutus (limpéindeksi) on 59,4 kWh/m3.

Normitus Jyvaskylaan

Rakennuksen normitettu vuosikulutus Suomen vertailupaikkakuntaan saadaan kaavalla 2:

S
28 S e X Qtoteutunut + Qlammin = 0,85 X 6337 X (680-272) MWh+272 MWh = 647 MWh
toteutunut vpkunta kayttovesi 5865

Qnorm =

® Rakennuksen ominaiskulutus (limpdindeksi) on 53,9 kWh/ms3.

Normitus vertailupaikkakuntaan

Rakennuksen normitettu vuosikulutus Sodankyldén saadaan kaavalla 3:

S
x——Nvpkunta Qtoteutunut + Qiammin = 1,09 X gg:; X (680-272) MWh+272 MWh = 753 MWh

Q =
OV 0 Stoteutunut vpkunta kayttdvesi

® Rakennuksen ominaiskulutus (limpésindeksi) on 62,7 kWh/m3.

Esimerkki 2

Rakennus sijaitsee Mynamaell, ja rakennusautomaatiojarjestelma on laskenut
rakennuksen sijaintipaikkakunnalle vuoden 2008 lammitystarveluvuksi 4 028.
Rakennuksen tilavuus on 2 100 m>.

Kokonaislammitysenergiankulutus on 85 MWh, josta lampiman kayttéveden osuus
on 29,7 MWh.

Lammitystarveluvut ja korjauskertoimet

Etusivulta ndhdidén, ettd Myndméen vertailupaikkakunta on Turku, jonka normaalivuoden
1971-2000 lammitystarveluku Sy ypkunta 0 4 115. Myndméen korjauskerroin vertailupaikka-
kuntaan (k;) eli Turkuun on 0,97 ja korjauskerroin Jyviskyléin (ko) on 1,17.

® Mpynimaien vertailupaikkakunnalla Turussa on limpimémpi ilmasto
kuin Mynimielld (k; <1).

® Valtakunnallisella vertailupaikkakunnalla Jyviskylédssd on kylmempi ilmasto
kuin Mynémielld (k, > 1).

Normitus omalle paikkakunnalle

Koska tiedossa on rakennusautomaatiojarjestelmistd saatu kiinteistokohtainen toteutunut lam-
mitystarveluku, voidaan kulutuksen normitus tehdd kaavalla 5. Mynidméen normaalivuoden
lammitystarveluku saadaan kaavalla 4:

SN vpkunt 4115
SN kunta = VEI = = 0,97 =4242

Rakennuksen vuoden 2008 energiankulutus saadaan normitettua tarkimmin kaavalla 5:

SN kunt 4242
— Qtoteutunut T Qlammin kayttovesi = 2028 X (85-29,7) MWh+29,7 MWh = 88 MWh

Q —
norm Stoteutunut kunta

® Rakennuksen ominaiskulutus (limpdindeksi) on 41,9 kWh/m3.

Lisatietoja

Vertailupaikkakunnan toteutuneet lammitystarveluvut joko kuukausittain tai vuosit-
tain saa limatieteen laitoksen

® jlmastopalvelun numerosta 0600-10601 (hinta 3,01 €/min+ppm)

® rakennussiipalvelun faksinumerosta 0600-16211 (hinta 5,01 €/faksi)

Tietoa energiatodistuksesta: www.motiva.fi/energiatodistus
Tietoa normituksesta: www.motiva.fi/kulutuksennormitus
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