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Mita on bioenergia

Toimialan kuvaus ja rajaus

* Biomassoiksi kutsutaan eloperéaisia, fotosynteesin kautta
syntyneitd kasvimassoja. Naista tuotettuja polttoaineita
taas kutsutaan biopolttoaineiksi.

* Bioenergia on biopolttoaineista saatua energiaa.
Biopolttoaineita saadaan Suomessa metsissa, soilla
ja pelloilla kasvavista biomassoista seka
yhdyskuntien, maatalouden ja teollisuuden energian
tuotantoon soveltuvista orgaanisista jatteista.
Bioenergia on osa uusiutuvista energialahteista.

* Uusiutuvilla energialahteilla tarkoitetaan
aurinko-, tuuli-, vesi ja bioenergiaa,
maalampoéa seka aalloista ja vuoroveden
liikkeistd saatavaa energiaa.

)

TOIMIALARAPORTIT

Toimialaraportit ennakoi
lilkketoimintaympariston muutoksia

www.toimialaraportit.fi
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Muut
2%

Vesi- ja tuulivoima
4%

Sahkon nettotuonti
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romiaararornit JuSiutuvien energialahteiden kaytté vuonna 2008

Kierratyspolttoaineet (bio- Biokaasu Tuulivoima
osuus) 1% 0,2% Muut biopolttoaineet
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Yritykset ja toimipaikat
* 460 bioenergia-alan yritysta 2008.

¢ kasvu edelliseen vuoteen verrattuna
oli 16,2 prosenttia

* 800 toimipaikkaa

* Toimipaikkojen lukumé&éré on
kasvanut tasaisesti vuodesta 2000
l&htien. Suurimman ryhman
muodostavat mikroyritykset.

* Mikroyrityksia alan yrityksista on 89
prosenttia, pienia yrityksia 7
prosenttia ja keskisuuria yrityksia on
4 prosenttia.
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ToIMIALARAPORTIT |jikevaihto kokoluokittain ja toimipaikoittain

* Vuonna 2007 toimialan likkevaihto oli
733 miljoonaa euroa kasvaen
edellisesta vuodesta noin 15
prosenttia.

* Alan liikevaihdosta 70 % syntyi yli
10 henkiloa tydllistavissa Pk-
yrityksissé ja 30 % alle 10 henkil6a
tyollistavissa mikroyrityksissa.

* Bioenergia-alan henkildston méaara
on kasvanut tasaisesti vuodesta
2001 lahtien. Vuonna 2007
bioenergian toimiala ty6llisti 3882
henkil6a

* tyOpaikoista 64 % on yli 10 henkiléa
tyollistavissa yrityksissa ja 36 % alle
10 henkil6a tyollistavissa yrityksissa.
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Liikevaihdon kehitys hake-yritysryhmassa
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Liikevaihdon kehitys energiapuu-yritysryhmassa
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Liikevaihdon kehitys bioenergia-yritysryhmassa
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Liikevaihdon kehitys lampo-yritysryhmassa
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Liikevaihdon trendivertailu
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Metsahakkeen energiakayttd lampo- ja voimalaitoksissa
vuonna 2006 seka maakunnallinen teknis-taloudellinen
potentiaal
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Lahde: Metsantutkimuslaitos. Niissa metsakeskuksissa, jotka eivat cle maakuntia, toimivien

pienimpien lampdyrittajien kayttama metsahake (49 600 m?) on jaettu kunnille ja sitten
maakuntakohtaiseksi teoreettisen hakkuutdhdepotentiaalin suhteessa.
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Kayttd/potentiaali (TWh)
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Pelletin markkinat maailmalla

Vuonna 2008 maailman pelletin tuotantokapasiteetti oli 13 810 000
tonnia ja tuotanto 8 520 000 tonnia. Pellettien kysynta oli yli
tuotannon tason eli 8 730 000 tonnia.

Hinta on noussut eniten Italiassa, Itavallassa ja Saksassa.
Maltillisempaa hinnan nousu on ollut Suomessa ja Ruotsissa.

Euroopassa on yli 450 pelletin tuotantolaitosta ja Suomessa laitoksia
on 30 kappaletta.

Suurimmat pelletintuottajat maailmassa ovat Ruotsi (1,6 M/tn), USA
(1,6 M/tn), Saksa (1,5 M/tn) ja Kanada (1,4 M/tn).

Suurimmat kuluttajat ovat Ruotsi (1,85 M/tn), Italia (1,1 M/tn), USA
(1,1 M/tn) ja Tanska (1,0 M/tn).
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2002 126 = 97 24 . . 5

2004 190 = 157 47 21 26 -14

2006 259 0 193 87 57 31 -21

2008 373 10 227 151 81 70 5

Muutos2008/2007, % 14 22 29 32 27
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Lampoyrittajyys

Alueellisesti lampo64 tuottavien laitosten kokonaislukumaara oli Suomessa 423
kappaletta vuoden 2008 lopussa.

Lampdlaitosten lukumaara lisdantyi edellisestd vuodesta 14 prosenttia.

Myds lampdoyrittdjien hoitamien laitosten yhteenlaskettu kiintedn polttoaineen
kattilateho kasvoi 17 prosenttia 230 megawattiin.

Keskimaarainen kattilateho oli noin 0,50 megawattia. Toteutuskelpoisia
lampoyrityskohteita arvioidaan olevan maassamme noin tuhat kappaletta.

Osakeyhtitiden tai osuuskuntien hoitamia lampdlaitoksia oli 217 eli 51 % laitoksista.

Osuuskunnat vastasivat lammon tuotannosta 89 laitoksella ja osakeyhtiot 128
laitoksessa.
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Asiakas
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Bl Yksityinen

- Molemmat

Yhtiémuoto
2 Osuuskunta
(U Osakeyhtit
L1 Yrittaja tai muu

ETELA-SUOMI



¢ ) Kaytossa oleva maatalousmaa TE-keskusalueittain
TOIMIALARAPORTIT Vuonna 2008

Viljelty ala  Viljelematén Muu kaytdssa Kaytéssa oleva
ala” olevan maatalousmaa
maatalousmaa® yhteensa

TE-keskus 1000 ha 1000 ha 1000 ha 1000 ha
Uudenmaan 163 20 3 187
Varsinais-Suomen 271 20 6 296
Satakunnan 134 10 2 145
Hameen 172 16 2 190
Pirkanmaan 145 17 2 163
Kaakkois-Suomen 122 18 2 141
Eteld-Savon 65 7 2 74
Pohjois-Savon 134 11 3 148
Pohjois-Karjalan 76 8 1 86
Keski-Suomen 87 11 1 100
Etela-Pohjanmaan 228 18 1 247
Pohjanmaan 187 10 2 199
Pohjois-Pohjanmaan 202 16 4 223
Kainuun 28 3 1 32
Lapin 42 2 1 45
Ahvenanmaa 13 1 6 19
Yhteensa 2069 189 38 2296




omurarornt Biokaasulaitokset Suomessa

* Reaktorilaitoksia ovat yhdyskuntien ja
teollisuuden jatevesilietteita kasittelevat
laitokset, maatilojen laitokset seké ns.
yhteismadatyslaitokset, joissa voidaan
kasitella useita erilaisia raaka-aineita

e Vuonna 2009 Suomessa oli tallaisia
laitoksia yhteensa 29, joista
maatilalla toimivia laitoksia oli 11

* Kaatopaikkakaasua keréttiin 33
kaatopaikalla, eli kaikkiaan
Suomessa on 62
biokaasulaitosta

* Biokaasuteknologian
hyddyntaminen
Suomessa on ollut
toistaiseksi melko
vahaista, mutta
kiinnostus teknologiaa
kohtaan on voimistunut
viime vuosina .
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Vahintaan 75 naudan ja 800 lihasian maatilojen

lukumaara maakunnittain vuonna 2007

Tyovoima- ja elinkeinokeskus

= 75 nautaa

> 800 lihasikaa

Uudenmaan 14 5
Varsinais-Suomen 7 35
Satakunnan 2 16
Hameen 10 7
Pirkanmaan 16 6
Kaakkois-Suomen 5 2
Etela-Savon 4 -
Pohjois-Savon 14 2
Pohjois-Karjalan 4 -
Keski-Suomen 4 -
Etela-Pohjanmaan 21 17
Pohjanmaan 19 21
Pohjois-Pohjanmaan 11 5
Kainuun 3 -
Lapin 5 -
Ahvenanmaa _ 1 -
YHTEENSA 140 116




Toiminnassa ja suunnitteilla
olevat biokaasulaitokset,
tilanne 12.10.2009

(Lahteet Alueelliset ympéristike skukset,
“WAHTI-tietojarjestelmd, Bionova Engineering,
“arsinais Suomen TE-keskus)

Toimivat laitokset
A Jatevedenpuhdistamoalaitos (18 kpl)
B Maatilalaitos (11 kpl)
() Vhteiskasittelylaitos (5 kpl)
[  Koelaitos (3 kph
Suunnitellut laitokset
[] Maatilalaitos (7 kpl)
‘fhieiskasittelylaitos (14 kpl)

[+] Koelaitos (1 kpl)

OV piri o Bl
O Mty labe bps o TIMEILOS
Fathn batij: Fir i Mgk ks VEE
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Biometaanin tuotantokustannukset Varsinais-Suomessa (snt/kWh) laitoskoosta riippuen
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m Paaoma

3 10 30 50 70 90 110 130 150 170
Biokaasulaitoksen syotevirtaus, 1 000 m3/a



TOIMIALARAPORTIT

Biokaasusahkon tuotantokustannukset Varsinais-Suomessa (snt/kWh) laitoskoosta riippuen
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Biodiesel ja etanoli

* Biodieselin tuotanto on laajemmin vasta alkamassa
Suomessa. Neste Qilin valmistama NExXBTL polttoaine on
ainoa Euroopan markkinoille laajemmin markkinoitava
biodieselvalmiste

* Neste Oilin tuotantomenetelma perustuu
synteettiseen vetykasittelyyn, jolloin
kasittelyprosessissa ei synny merkittdvassa maarin
sivutuotteita.

* Perinteisen biodieselin, rypsibiodieselin
valmistuksessa syntyy kaksi sivutuotetta. Oljyn
puristuksen sivutuotteena syntyy rypsirehua ja
RME:n tuotannossa raakaglyserolia.

* Ongelmana ensimmaisen sukupolven
biodieseltuotannolle on lahinna
taloudellisesti riittdvan rypsin viljelypinta-
alan saavuttaminen.




), Raakadllyn maailmanmarkkinahinnan seka rypsin
TOIMIALARAPORTIT 15 rgnsSin kotimaisen tuottajahinnan muutokset
vuosina 2002 — 2008, €/t.
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snt/|

RME tuotantokustannuksen muutokset vuosina 2002 — 2008
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Etanoli

Etanolitehtaan perustamiselle Suomeen on olemassa
tietyt perusteet.

Suomen viljataseen mukaan ainakin yhden etanolitehtaan
raaka-aineen tarve pystyttaisiin vuosittain tayttamaan
Suomessa syntyvalla ylijaamaviljalla.

Suomen viljan ylituotanto ja vientitarve on vuosittain 600
— 1000 milj. kg, josta suurin osa tuotetaan Lounais-
Suomessa.

Viljan kotimaisen kayton lisaédminen olisi perusteltua siksi,
ettd Suomessa on selkedsti viljan ylituotantoa ja
villamarkkinat toimivat huonosti. Etanolitehdashankkeen
toteuttamisen avulla voitaisiin vahentaa merkittavasti
my06s valkuaisrehun tuontitarvetta. (Vehna/Ohra)

* Kestavyyskriteerit selvitettdvana

* Etanolitehtaan vaikutus viljan kysyntaan ja
maatalouden kannattavuusedellytyksiin
ristiritainen, kohoava viljan hinta tekee
etanolin tuotannon kannattamattomaksi.

* Viimeinen yksikké markkinoilla maarittaa
hinnan




C )

TOIMIALARAPORTIT

Raaka-aineen saatavuus

Viljan tuotanto ja kulutus alueittain 2004- 2006
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Ohraetanolin tuotantokustannuksen muutos vuosina 2002 -2008, snt/I.
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Etanolin yli- ja alijgdmat maailmanmarkkinoilla
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c Y EU:n uusiutuvan energian kayttovelvoitteet
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tasosta

Energiatehokkuustavoite:
* 20 % vuonna 2020

Uusiutuvien tavoite:

® uusiutuvan energian osuus
EU:ssa keskimé&arin 20 %
loppukulutuksesta vuonna
2020:

* Suomen osuus taakanjaosta
38 %

lilkenteen
biopolttoaineet:

* 10 % vuonna 2020,
kaikille sama



romiasrarortt E LN UUSIUtUVaN energian kayttotavoitteet

* EU:n Suomelle asettama 38
prosentin uusiutuvien
energialahteiden kayttdtavoite
vuoteen 2020 mennessa avaa
kotimarkkinoilla toimiville yrityksille
uusia markkinoita.

* Edellisena 12 vuotena uusiutuvien
energioiden kayttoa on lisatty
yhteensa 30 terawattituntia. Tata
kehitysta auttoi merkittavasti
metsateollisuuden tuotannon nopea
kasvu.

* Nyt seuraavina 12 vuotena
uusiutuvan energian lisaystarve on
yhta suuri, 30 TWh (pitk&najan
iimasto ja energiastrategia).

* Mutta tavoitteet on toteutettava
ilman metsateollisuuden kasvun
vetoapua lahinnd muiden
markkinatoimijoiden toimesta.




-~ EOS skenaariot 2009: Uusiutuvan
energian kaytto energialahteittain
primaarienergiana, TWh vuodessa

2007 2008 2020
Teollisuuden tuotannosta riippuvat polttoaineet 65,1 56,9 42 -18 TWh
Metsahake 6,1 94 21
Vesivoima 14,0 16,9 14
Tuulivoima 0,2 0,3 6
Muu uusiutuva energia 18,1 17,5 28
Yhteensa 103,5 108 111

Miten puuttuva uusiutuvan energian osuus katetaan =>
Kansallinen uusiutuvan energian toimintasuunnitelma 6/2010
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ommurmrornrTUlEVAISUUS ON tAynnéa "biomahdollisuuksia”

* Riippuvuus 6ljysta ja muista fossiilisista
polttoaineista on maailman laajuinen
ongelma.

* Fossiilisten polttoaineiden yksi
merkittavimmista ongelmista on niiden
rajallisuus. Fossiiliset polttoaineet tulevat
aikaa myo6ten loppumaan.

* Fossiilisten polttoaineiden toinen
merkittava yhteiskunnallinen ongelma on
niiden saastuttavuus. Vaikutus
kasvihuoneilmidon on kiistaton.

* pitkdnajan ilmasto- ja
energiastartegian toimenpidevalikko
luo merkittavia mahdollisuuksia
bioenergia-alalle

* bioenergia-alan toimijoilta
edellytetaan merkittavaa
yhteisty6td oman toimialansa
kehittamisessa ja uusien
toimintamallien omaksumista
seka tunnistamista.

* "pienista puroista
muodostuvat suuret
virrat”




