Jalkiasennetun ilmalampopumpun

vaikutus energiankayttoon

Sahkoélammityksen tehostamisohjelma Elvari
Lampopumput sahkoélammitystaloissa

lImalamp6pumpun kaytté tukilammityslaitteena varsinaisen lammitysjérjes-
telman rinnalla voi alentaa lAmmityskustannuksia. LAmmityskaytossa pumppu
hyédyntaa ulkoilman sisaltamaa lampdenergiaa. lImalampdépumppua voi kayt-
tdd myos jadhdytykseen. Jaahdytys lisaa rakennuksen energiankulutusta ja syo
saastoja, joita lammityskaytdssa on mahdollisesti saatu talven aikana.

lImaldmpdpumppu ei sovellu rakennuksen ainoaksi lammityslaitteeksi, koska sen tuottama
lampdenergian maard vahenee pakkasten Kkiristyessd. Laitteesta riippuen -15...-20°C:n
pakkasilla tulee raja, jolloin pumppu tuottaa ldmpoa vain saman verran kuin se kuluttaa
sahkoa. Talldin pumpun kayttd ei ole endd kannattavaa, vaan se on sammutettava, ellei
automatiikka huolehdi siita.

Elvarin lampdpumppuprojektissa selvitetddn miten erityyppiset [Ampopumput vaikuttavat séh-
koélammitteisen asunnon ostoenergiankulutukseen. Tulosten perusteella saéhkdlammitteiset
kotitaloudet voivat arvioida eri lampdpumppuratkaisujen soveltuvuutta ja kannattavuutta
omassa tapauksessaan.

Tarkastelu suoritettiin etsimélla energiayhtididen asiakaskunnasta séahkoélammitteisia pientalo-
ja, joihin oli asennettu ilmalamp&pumppu. Kohteita etsittiin asiakaslehtien ilmoituksilla ja séh-
kodpostiviesteilld. Kohteita ilmoittautui noin tuhat. Tata aineistoméaéraa ei ollut mahdollista ana-
lysoida kerralla, vaan ensi vaiheen analyysiin otettiin mukaan 136 kohdetta. Tasta joukosta 58
kohdetta jouduttiin pudottamaan pois puutteellisten l&htotietoja tai muiden tekijdiden takia
(esim. laajennus tai iso remontti. Tarkasteltava aineisto kasittéa siis 78 kohdetta.

Joskus lampépumpun hankinnan yhteydessa oli koettu yleisempi "vihre& heréatys” ja oli aloitet-
tu myods esimerkiksi laajamittainen puun poltto. Tallaisia kohteita ei otettu mukaan tarkaste-
luun.

Saastovaikutusta arvioitiin tarkastelemalla kohteen energiankaytt6éa vuositasolla ennen ja jal-
keen pumpun asennuksen. Asennusvuoden kulutusta ei huomioitu.

Kulutusanalyysin tulokset on esitetty taulukossa 1. Aineisto on ns. paneeliaineisto, jossa koti-
talouden vaikutus vakioidaan tarkastelemalla samaa kotitaloutta eri vuosina.

Merkillepantavaa on suuri hajonta. Tarkastellussa 78 kohteen joukossa oli kymmenen
kohdetta, joissa energiankulutus oli hieman kasvanut verrattuna tilanteeseen ennen pumpun
asennusta. Muutamassa kohteessa muutos oli vahdinen. Suurimmassa osassa kohteita
kokonaisenergian kulutus oli laskenut joko 1000-2000 kwWh, 2000-3000 kWh tai 3000—
4000 kWh vuositasolla. 17 kohteessa kulutus oli alentunut 4000 kWh tai enemman. Tarkastel-
lut kohteet sijaitsivat eri puolilla Suomea, pohjoisimmat Muoniossa ja Rovaniemelld ja etelai-
simmat Helsingissa ja Uudellamaalla.



Taulukko 1. Yhteenveto ilmalampdpumppujen kulutuseurannasta.

Yhteenveto ilmalamp6pumppujen kulutusseurannasta
Kokonaiskulutus

Saastovaikutus Kohteiden KWh/a Erotus Pinta-ala
kWh/a lukumaara ennen jalkeen kWh/a keskiarvo mediaani
< 0 kWh/a 10 16503 17431 -928 125 108
0-1000 3 18200 17625 575 119 122
1000-2000 17 18634 16994 1545 134 123
2000-3000 17 17659 15118 2541 134 131
3000-4000 14 21425 18090 3334 157 172
4000-5000 9 24094 19989 4615 135 133
> 5000 8 24372 18443 5929 158 149
Suurin saasto 8268
Pienin saasto - 2149
Yhteens, 78 19966 17356 2533 138 131
keskiarvo

IImalampdépumpun asennukseen vaikuttavia tekijoita

liImalampdpumpulla saavutettaviin hyétyihin vaikuttaa olennaisesti mm. pumpun sijoitus, asen-
nuksen ammattitaitoisuus ja kayttétottumukset. Seuraavassa on listattu projektiryhman koko-
amia seikkoja, jotka tulisi huomioida pumppua asennettaessa. Olennaista on se, ettd pumppu
toimisi ensisijaisena lammittimena ja ettd pumpun tuottama lampd leviad mahdollisimman hy-
vin rakennukseen. Pumppua ei tule mydskaan sijoittaa niin, ettd se hairitsee normaalia asu-
mista, jolloin sitd ei ehka tule kaytettya suurimmalla tehollaan.

Sisayksikkd on sijoitettava keskeiseen paikkaan, josta lamp6 jakaantuu hyvin koko huo-
neistoon. Yksikerrostaloissa téllaiset paikat ovat usein sisdantulon lahettyvilla. Kaksiker-
roksisessa talossa sisayksikkd kannattaa yleensa sijoittaa avaraan portaikkoon vélipohja-
tasoon.

Sisayksikkd on sijoitettava siten, ettei sen alla tai lahella jouduta oleskelemaan jatkuvasti.
Vaikka &éanitaso ja puhallusnopeudet ovat alhaiset, ei laitetta kannata asentaa olohuoneen
sohvan paalle tai makuuhuoneeseen. Nain valtetddn pumpun kytkeminen pois tai pie-
nemmalle teholle.

Sisayksikkd on sijoitettava paikkaan, jossa ilman lampétila (asetusarvo) voidaan pitaa va-
han (2-4 °C) korkeampana kuin huoneistossa keskimaarin. Tama edistaa lampotehon ja-
kaantumista ja siten maksimihyddyn saamista laitteesta.

Sisayksikkd on sijoitettava siten, ettd puhallettava ilma ei torm&a muutaman metrin mat-
kalla mihinkaan kohteeseen, koska térmattydan lammin ilmavirtaus nousee nopeasti ylos-
pain.

Laitetta on paéstava huoltamaan (suodattimien imurointi parin viikon valein). Tukkeutunut
suodatin vahentaa laitteen ilmavirtaa ja heikentdd lammaon siirtymista.

Talon muut lammitykset ja ilmanvaihdon aiheuttamat virtaukset pitdd pyrkid ottamaan
huomioon. Jos talossa on varaava takka tai uuni, kannattaa ilmalampdpumppu sijoittaa si-
ten, ettd ilmavirta laittaa myo6s takan lammon tehokkaasti liikkeelle ja levittdd sen tasaises-
ti.

Ala asenna sisayksikkoa keittioon. Suodattimet tukkeutuvat nopeasti rasvaisessa ymparis-
tdssé. Tama alentaa laitteen tehoa ja laskee kayttoikaa.
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Ulkoyksikké on sijoitettava tukevasti ulos tai tilaan, joka on vapaasti yhteydessa ulkoil-
maan. Jos ulkoyksikkd on suljetussa tilassa, se jaahdyttaa lammityskaytéssa suljetun tilan
nopeasti ja laite menettdd hydtysuhdettaan. Lisdksi voi tulla ongelmia kosteu-
den/huurteen/jaan kanssa.

Ulkoyksikkd on asennettava niin korkealle maan pinnasta, ettei se jaa talvella lumen alle.
Asennuskorkeus on n. 50-100 cm, Pohjois-Suomessa korkeampikin.

Laite tulee asentaa mieluimmin suojaan voimakkaalta tuulelta ja sateelta (koskee varsin-
kin lammityskayttod).

Lampoépumpun asennuksen yhteydessa tulisi kayda jalleenmyyjan tai muun asiantuntijan
kanssa lapi koko talon lammitys- ja ilmanvaihtojarjestelmé ja séaétdd se energiaa saasta-
vaksi kokonaisuudeksi.

Sisa- ja ulkoyksikon sijoitus on ylla olevien nakékohtien kompromissi. Asentajan ja kayttajan
on hyva kayda lapi sijoituspaikkaan vaikuttavat tekijat ennen asentamista. Vaaralla sijoituksel-
la voidaan pahimmillaan pilata hyvan laitteen ominaisuudet. Hyvia sijoituspaikkoja sisayksikol-
le on esimerkiksi eteisaulassa ulko-oven ylapuolella tai olohuoneessa terassin oven ylapuolel-
la. Myds avara tupakeittio voi olla hyva paikka. Tarkeinta on, etté ilmalampopumpun sisayksi-
kon edessa ja alla on reilusti vapaata tilaa niin, ettd ilma paasee esteettéd levidmaan koko ta-
loon.

IImalampdpumpun kayttéon ja asetuksiin liittyvia tekijoita

Sisa- tai ulkoyksikén ilman sisdantulo- tai ulostuloaukkoa ei saa peittaa tai tukkia. Jos ne
ovat tukossa, laite ei toimi hyvin ja saattaa jopa rikkoontua.

Suodattimet on pidettdva puhtaina. Likaantuneet suodattimet laskevat laitteen suoritusky-
kya. Siséyksikon karkeasuodatin tulee imuroida 1-2 kertaa kuukaudessa ja vaihtaa valmis-
tajan ohjeiden mukaisesti. Myds ulkoyksikén puhtaudesta téytyy huolehtia sééannéllisesti.
TV ja muut viihdelaitteet on sijoitettava vahintdan metrin etaisyydelle pumpusta ja kau-
kosaatimesta. Kaukosaatimen toiminta saattaa hairiintya elektronisesti ohjatusta loisteput-
kesta.

Useimmissa laitteissa sisdlampdtilan voi mitata joko laitteesta tai kaukosdatimestd. Jos
sisdyksikké on kaukana oleskelualueesta, voi olla jarkevampéaéd kayttda kaukosaatimen
lampdtilamittausta. Kaukoséadin tulee sijoittaa sellaiseen paikkaan, etta se mittaa lamp6ti-
laa luotettavasti; ei siis lehtikasan alle tai lammonlahteen laheisyyteen (uunin pankolle).
Yleensa lamp6épumppu on tukilammitysmuoto varsinaiselle lammitysjarjestelmalle kuten
patteri-, lattia tai kattolammitykselle. Jos muu lammitysjarjestelma on paalla samanaikai-
sesti, varsinaisen lammitysjarjestelman sisalampétilan asetusarvo on asetettava 2-4 °C
iimalampépumpun asetusarvoa matalammalle (Kaytanndssa esim. patteritermostaatit
17-19 °C, lampdpumppu 21 °C). Talléin [Ampdpumpun tuottamaa halpaa
lammitysenergiaa saadaan maksimaalisesti huoneiston lammitykseen.

Laitteen tulee olla paalla koko ajan (ilman ajastinta), koska pumppu séastaa energiaa vain
kaydessaan.

Laite on kytkettéava lammityskaudella lammitystoiminnolle ja helteilla jadhdytystoiminnolle
(ei automatiikalle). Talla valtetdan yhtdaikainen lAmmitys ja jaéhdytys esimerkiksi tilan-
teessa, jossa huonelampdtila nousee hetkellisesti takan [Ammityksen yhteydessa.

Kylmilla ilmoilla lampdpumpun lampdétilan asetusarvo ja puhallinnopeus kannattaa pitaa
korkealla, kuitenkin niin, ettei se vahenna asumisviihtyvyytta. Talléin saadaan maksimaa-
linen lammitysteho ja pumppu toimii parhaalla mahdollisella hyotysuhteella. Puhallinnope-
utta laskemalla laitteen &anitaso alenee, mutta samalla huononee myds lampoékerroin.
Talon valiovia kannattaa pitéd mahdollisimman paljon avoimina. Talldin lamp6 paasee
leviamaan koko rakennukseen.
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= Lammityskaytossa alle +5 °C:n keleilla lampopumpun ulkoyksikon patteriin kertyy huurret-
ta, jonka pumpun automaattinen sulatustoiminto poistaa. Joillakin keleilla sulatus tapahtuu
jopa 1/2-1 tunnin vélein ja pumpusta saattaa kuulua venttiilien suunnanvaihdosaania. Ul-
koyksikdn pohjasta tulee automaattisen sulatuksen aikana vettd, myts pakkaskeleilla.
Huolehdi, etta vesi pdasee esteettomasti valumaan ulkoyksikdn pohjasta.

= Jadhdytyskaytossa laitetta on kaytettéava vain todellisen tarpeen mukaan. Kun rakennuk-
sessa ei oleskella, pumppu on laitettava pois paalta.

= Jadhdytyskaytbssa ei saa antaa auringon paistaa suoraan ikkunoista huoneeseen. Jos
huoneen katto- ja lattiarakenteet lampiavat, huoneen jddhdyttdminen kestaa kauemmin.

= Yleensi jo asteen tai parin viilennys riittda tekemaan sisailman miellyttdvéksi, koska huo-
neilmasta poistuu samalla my6s kosteutta.

= Jottei viileys karkaisi, on pidettava ikkunat, ovet ja muut luukut suljettuina.

Sahkolammityksen tehostamisohjelma Elvari
Motiva ja Energiateollisuus ry ovat kaynnistédneet yhdessa energia- ja talotekniikka-alan yritys-
ten ja jarjestdjen kanssa sahkolammityksen tehostamisohjelma Elvarin.

Elvarin paatavoitteena on ja tehostaa sahkdnkayttéa 9 prosentilla vuoden 2016 loppuun men-
nessa (vuoden 2005 tilanteeseen verrattuna), ja ndin myds vahentaa CO2-paastoja kulutta-
jasektorilla

Elvari-ohjelmassa ovat mukana:

= Energia-alalta: Energiapolar Oy, Fortum Oyj, Helsingin Energia, JE-Siirto Oy, Kymppivoi-
ma -yhteenliittyman verkkoyhtididen Ryhma 4, Porvoon Energia, Vattenfall Verkko Oy,
Voimatori Oy ja energia-alan jarjestd Energiateollisuus ry.

= Talotekniikka-alalta: Sulpu ry ja S&hko- ja Teleurakoitsijaliitto STUL ry.

Elvarin tavoitteina on:

= Tuottaa, todentaa, priorisoida ja viestia kuluttajille keinoja, joilla sahkdlammityskotitalouk-
sien sahkon kayttvd Suomessa voidaan yleisesti tehostaa 9 prosenttia v. 2008—-2016 ver-
rattuna vuoteen 2005.

= Tuottaa keinovalikoimat, joilla yksittaisten sahkdlammitteisien asuntojen energian kaytt6a
voidaan tehostaa kustannustehokkaasti asumisviihtyvyydesta ja sisailmaolosuhteista tin-
kimattéa jopa 30-50 prosentilla jaksolla 2008-2016.

= Auttaa sdhkolammityskuluttajia valitsemaan ja toteuttamaan toimivimmat tehostamiskeinot
seka laatimaan pitkdjanteisen sahkon kaytén tehostamissuunnitelman.

= Antaa energiayhtidille vélineitd energiapalveludirektiivin (ESD) edellyttdmien palvelujen
antamiseksi kuluttajille.

= Tuottaa tietoa energiaa saastavista laitteista ja ratkaisuista ja luoda saastavén tekniikan
markkinoita talo- ja kodintekniikan laitekaupalle sekad rakennustarviketeollisuudelle.

Lisatietoja: www.motiva.fi/elvari
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