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1. Johdanto

1.1. Dokumentin tarkoitus ja kohderyhméa

Tassa dokumentissa on kuvattu joukko IT-laitteiden ja -palveluiden esimerk-
kivaatimuksia seké energiatehokkuutta koskevia selvityspyyntojé, jotka on
tarkoitettu erityisesti yrityksille ja julkisen hallinnon organisaatioille. N&it4 oh-
jeita voivat toki hyddyntaa erityisesti henkilokohtaisten tietokoneiden (tyo-
asemat) hankinnassa soveltaen myos kuluttajat.

Tama dokumentti on tarkoitettu erityisesti seuraaville rooleille ja tahoille:

Organisaatioiden IT-hankinnoista vastaaville asiantuntijoille 1T-
laitteiden ja -ratkaisujen tarjouspyyntdjen ja vaatimusmadrittelyjen
osaksi

Hankintojen ammattilaisille Kilpailutusten tueksi
Organisaatioiden ympéristoasioista vastaaville asiantuntijoille tiedoksi

Kuluttajille erityisesti tydasemien ja kuvantamislaitteiden hankintaa
varten.

Kansallisia, alueellisia ja paikallisia hankintaohjeita laativille tahoille
liitettavaksi IT-ympériston hankintoja koskeviin ohjeistuksiin

1.2. Rajaukset ja reunaehdot
Tahan dokumentin siséltoon liittyvét seuraavat rajaukset ja reunaehdot

Tdssa on kuvattu vain energiatehokkuutta koskevia vaatimuksia ja sel-
vityspyyntoja. Naita tulee luonnollisesti tdydentaa muilla IT-laitteita,
niiden toimitusta ja jatkuvia palveluita koskevilla vaatimuksilla ja sel-
vityspyynnoilla.

Tassa dokumentissa kuvatut palvelin- ja konesaliympériston hankintaa
koskevat vaatimukset ovat hyvin yleisell4 tasolla ja alustavia. N&it4 tu-
lee jatkossa tarkentaa esim. palvelimia koskevan Energy Star-
standardin valmistuttua.

Julkisen hallinnon hankinnoissa tulee noudattaa lakia julkisista hankin-
noista. Tassa kuvatut vaatimukset ja hankintaesimerkit tulee sovittaa
hankintalain mukaiseen tarjouspyyntoon vertailukriteereineen.

Hankintayksikon tai kuluttajan tulee arvioida téssé kuvattuja vaatimuk-
sia omien tarpeidensa kannalta ja tarvittaessa muokata tassa dokumen-
tissa kuvattuja vaatimusesimerkkej& omaan tarpeeseensa sopiviksi.
Tassa kuvattuja vaatimuksia ei saa sellaisenaan kédyttaa hankinnoissa
ilman tarkempaa arvioita niiden sopivuudesta hankkijan tilanteeseen ja
tarpeisiin.

Tassa kuvattuja vaatimuksia ei ole priorisoitu, eiké niitd ole maéritetty
pakollisiksi. Hankintaa tekevén organisaation tulee itse arvioida, miten
tarkeiksi se nakee IT-ymparistdn energiatehokkuusvaatimukset ja sen
tulee itse merkité tarvittaessa osa vaatimuksista pakollisiksi.
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Tassa esimerkkivaatimukset on jaettu:

e Tarjoajilta pyydettaviin selvityksiin (= miten he toteuttavat tilaajalle
kysytyn asian) seka

e Varsinaisiin vaatimuksiin, joihin tulee vastata kylla/ei.

2. TyOasemien ja oheislaitteiden hankinnan esimerkki-
vaatimukset

2.1. TyOasemalaitteiden keskeiset vaatimukset ja arviointikriteerit

Seuraavaan on kerétty erityisesti yritysten ja julkisen hallinnon organisaatioi-
den Kilpailutuksia varten valmis joukko tarjouspyyntoon liitettavia tyo-
asemaympariston vaatimuksia energiatehokkuuden kannalta.

Vaatimuksissa on huomioitu varsinaisen sdhkonkulutuksen lisdksi myds edel-
lytykset etdkaynnistykselle.

Selvitykset:

e Selvityspyynt6 1:
”Kuvatkaa, miten tarjoamissanne 1T-laitteissa on otettu huomioon ym-
paristoystavallisyys ja energiatehokkuus ja miten ndma on varmistettu
koko laitteiden elinkaaren ajan.”

e Selvityspyynt6 2:
”Kuvatkaa, miten varmistatte tarjoamienne IT-laitteiden toimituksen ja
mahdollisten jatkuvien palveluiden ymparistdystavéllisyyden ja ener-
giatehokkuuden”

Tybdasemien vaatimukset:

Seuraavat vaatimukset ja kysymykset koskevat tarjoajan tarjoukseensa liitté-
mid tybasemia.

1. Virranhallintaominaisuudet
Ty0Oasemien tulee tukea eri virranhallintaominaisuuksia. Naita ovat
normaalitilan lisaksi ainakin valmiustila (stand-by tms.) seka lepotila
(hibernate tms.) (kyll&/ei).

2. Energy Star tai TCO’05 yhteensopivuus
Tarjottujen tybasemien tulee olla Energy Star-standardin (v5) (kyl-
l&/ei).

3. Virranhallintaominaisuuksien testaaminen
Toimittajan tulee taata, ettd se tai sen laitetoimittaja on testannut ym.
virranhallintaominaisuuksien toimivuuden PC-laitteissa seka Microsoft
Windows 7-, Vista- ettd XP-ympaéristdissa seka keskeisilla Linux-
jakeluilla (mill&?) tai Apple Macintosh —laitteissa OS X -
kayttojarjestelmassa (kylla/ei).

4. Virranhallintatiloista toipuminen
Toimittajan tulee taata tarjoamansa tydaseman virheeton (yli 99 % ta-
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pauksista) toipuminen virranhallintatilasta (lepotila, horrostila) nor-
maalitilaan tarjouspyynndssa vaaditulla tydasema- ja kayttojarjestel-
makokoonpanolla (kylld/ei).

Etakaynnistys (WOL)

Tydasemien tulee tukea etédkdynnistysta ns. Wake On Lan —
toiminnallisuuden avulla. Tybaseman tulee tukea etédk&ynnistysta stan-
dardin ns. taikapaketin (magic packet) kautta. (kyll&/er)

Toimitus etdkaynnistyksen tuella

Toimittajan tulee toimittaa tilaajan tydasemat siten, etta niistd on jo
valmiiksi asetettu (esim. BIOS-asetus) etdkaynnistyksen tuki paalle sil-
t& osin, kun se voidaan laitetoimituksen yhteydessa paalle asettaa. (kyl-
l&/el)

Etakaynnistyksen ja —sammutuksen toimivuus

Toimittajan tulee taata etak&ynnistyksen ja —sammutuksen toimivuus
WOL-mekanismilla tarjouspyynndssé vaaditulla tydasema- ja kéytto-
jarjestelmakokoonpanolla. (kyll&/er).

Vertailtavat piirteet:

8.

10.

11.

12.

Tarjottujen tybasemien TEC-arvo

Kuvatkaa tarjoamienne tydasemien Energy Star —luokituksen mukai-
nen ns. TEC-arvo (Typical Electricity Consumption). Jos tata ei ole
saatavissa ja tulostimelle on myonnetty Energy Star —merkinta, ar-
vioimme tulostimen TEC-arvoksi Energy Star -luokituksen salliman
maksimiarvon. TEC-arvo antaa hyvan kuvan tyéasemien energiankulu-
tuksesta normaalikéytdssa.

Séhkonkulutus normaalitilassa
IImoittakaa tarjoamienne tydasemien sahkénkulutus (W) normaalissa
toimintatilassa (kevyt toimistokéytto).

Sahkonkulutus valmiustilassa
IImoittakaa tarjoamienne ty6asemien sahkonkulutus (W) valmiustilassa

Sahkodnkulutus lepotilassa
IImoittakaa tarjoamienne tydasemien sahkonkulutus (W) lepotilassa.

Sahkdnkulutus pois paalta -tilassa

IImoittakaa tarjoamienne tydasemien sahkonkulutus (W) silloin, kun ne
on kytketty pois paélta joko kéayttojarjestelmésté tai kotelon etupuolella
olevasta kytkimesta (virtajohto seinéssa).

Kannettavista tietokoneista kannattaa kysya myas:

13.

Akun kesto

IImoittakaa tarjoamienne kannettavien akun kesto normaalissa kdyt6ssa
toimittamillanne virranhallinta-asetuksilla, silloin kun kannettavassa on
yksi tarjouksenne kokoonpanoon kuuluva akku. Mittaustavan tulee olla
yhteensopiva MobileMark 2007 —standardin kanssa. (tunnit ja minuu-
tit)
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Mikali hankintaa tekeva organisaatio pyytaa tybasemia ja laitteita testattavaksi,
vaatimusten peradn kannattaa kirjata vield seuraava tarkennus:

"Tilaaja testaa tydasemien ja oheislaitteiden virranhallintaominaisuuksien ja
tydasemissa etdkaynnistyksen toimivuuden tarjoajan toimittamilla testiko-
koonpanoilla omassa ympéristossdén. Naiden testien tulokset huomioidaan
keskeisena valintakriteerind tarjouksia arvioitaessa.”

2.2. Nayttojen keskeiset vaatimukset ja arviointikriteerit

Seuraavat vaatimukset ja kysymykset koskevat tarjoajan tarjoukseensa liitté-
mi& nayttoja.
1. Virranhallintaominaisuudet

Néayttojen tulee tukea eri virranhallintaominaisuuksia. Normaalitilan li-
séksi nayttojen tulee tukea valmiustilaa (stand-by tms.) (kylld/ei).

2. TCO yhteensopivuus
Tarjottujen nayttojen tulee olla TCO Certified Displays 5 -standardin
mukaisia (kyll&/ei).

3. Virranhallintaominaisuuksien toimivuus
Toimittajan tulee taata, ettd se tai laitetoimittaja on testannut ym. vir-
ranhallintaominaisuuksien toimivuuden vahintaan seuraavilla kaytto-
jarjestelmilla (MS Windows 7, Vista ja XP sek& OS X) (kyll&/et).

4. Virranhallintatiloista toipuminen
Toimittajan tulee taata tarjoamansa ndyton virheeton (yli 99,5 % tapa-
uksista) toipuminen virranhallintatilasta normaalitilaan tarjouspyyn-
ndssé vaaditulla tybasema- ja kayttojarjestelmakokoonpanolla (kyl-
l&/ei).
Vertailtavat piirteet:

5. Séhkodnkulutus normaalitilassa
IImoittakaa tarjoamienne ndyttdjen sahkonkulutus (W) normaalissa
toimintatilassa (kevyt toimistokéytto).

6. Séhkonkulutus valmiustilassa
IlImoittakaa tarjoamienne nayttdjen sahkénkulutus (W) valmiustilassa.

7. Sahkonkulutus pois paalta -tilassa
IlImoittakaa tarjoamienne ndyttdjen sahkénkulutus (W) silloin, kun ne
on kytketty pois paélt4 joko kayttojarjestelmasté tai ndyton etupuolella
olevasta virtakytkimesta (virtajohto seindssa).

2.3. Tulostinten keskeiset vaatimukset ja arviointikriteerit

Seuraavat vaatimukset ja kysymykset koskevat tarjoajan tarjoukseensa liitté-
mia tulostimia ja minitoimilaitteita.

Selvitykset:

e Selvityspyynt6 1:
”Kuvatkaa, miten tarjoamissanne tulostimissa ja muissa kuvantamis-
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laitteissa on otettu huomioon ymparistdystavéllisyys ja energiatehok-
kuus ja miten ndmé& on varmistettu koko laitteiden elinkaaren ajan.”

Selvityspyynt0 2:

”Kuvatkaa, miten varmistatte tarjoamienne tulostinten toimituksen ja
mahdollisten jatkuvien palveluiden ymparistoystavéllisyyden ja ener-
giatehokkuuden”

Vaatimukset:

1.

Monipuoliset virranhallintaominaisuudet
Tulostinten tulee tukea eri virranhallintaominaisuuksia kuten normaali-
tilaa ja lepotilaa (kylléa/ei).

Energy Star yhteensopivuus
Tarjottujen tulostimien tulee olla Energy Star —standardin Program Re-
quirements for Imaging Equipment v1.1 mukaisia (kylla/ei).

Virranhallintaominaisuuksien toimivuus
Tulostinten virranhallintatiloja tulee voida muuttaa halutulla tavalla IT-
osaston maarittdméan virranhallintaprofiilin mukaisiksi (kyll&/ei)

Vertailtavat piirteet

4.

Energy Star luokituksen mukainen TEC-arvo

Kuvatkaa tarjoamienne tulostinten Energy Star —luokituksen mukainen
ns. TEC-arvo (Typical Electricity Consumption). Jos tété ei ole saata-
vissa ja tulostimelle on mydnnetty Energy Star —merkint&, arvioimme
tulostimen TEC-arvoksi Energy Star luokituksen salliman maksimiar-
von. TEC-arvo antaa hyvan kuvan tydasemien energiankulutuksesta
normaalikaytossa.

Séhkodnkulutus tulostettaessa
IiImoittakaa tarjoamienne tulostinten sdéhkonkulutus (W) silloin, kun
niill4 tulostetaan.

Sahkdnkulutus normaalitilassa
IImoittakaa tarjoamienne tulostinten sdhkonkulutus (W) normaalissa
toimintatilassa.

Séhkodnkulutus virranhallintatilassa
IImoittakaa tarjoamienne tulostinten séhkdnkulutus (W) virranhallinta-
tilassa.

Sahkdnkulutus pois paalta -tilassa

IImoittakaa tarjoamienne tulostinten sdahkénkulutus (W) silloin, kun ne
on kytketty pois paélté laitteen kayttdpaneelin yhteydessa olevasta vir-
takytkimesta (virtajohto seindssd).

Lampenemisaika kaynnistettaessa

Kuinka kauan tulostimella kest&é kdynnistyd, kun se kytketaan paalle
paavirtakytkimesta? Kéaynnistysajalla tarkoitetaan aikaa virtakytkimen
painamisesta siihen, kun tulostin on kokonaisuudessaan suorittanut
kaynnistystoimenpiteensé ja on valmis késittelemaan tulostustyota.
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10. Lampenemisaika virranhallintatilasta
Kuinka kauan tulostimen toipuminen virranhallintatilasta kest&4 (se-
kunneissa)? Toipumisella tarkoitetaan aikaa tulostuksen aloittamisesta
sithen, kun ensimmadinen tuloste on tullut kokonaisuudessaan tulosti-
mesta.

3. TyOGasemaympariston palveluiden esimerkkivaatimuk-

set

TyOasemien kdytannon energiatehokkuus riippuu voimakkaasti varsinaisen
laitteen energiatehokkuuden lisaksi siit4, miten sen virranhallinta-asetukset on
madritelty ja minkalaisella menettelytavalla koko ty6asemaymparistoé yllapi-
detaan.

Seuraavaan on koottu tytasemaympariston yllapitajalle kohdistettuja vaati-
muksia energiatehokkaalle tydasemaympariston yllapidolle.

3.1. Vakiointia koskevat vaatimukset

Organisaation ty0asemat perustuvat nykyteknologialla pitk&lti vakioituun ym-
péristdon, missa tietyn rooliset tydasemat ovat peruskokoonpanoltaan ja va-
rusohjelmistoltaan toistensa kopioita — vakioituja. VVakioinnissa tulee ottaa
huomioon erityisesti virranhallintaparametrien asetukset seké etakéynnistyksen
mahdollistaminen koko laitteiden elinkaaren ajan.

1. Virranhallinta-asetusten vakiointi
Toimittajan tulee vakioinnissa ottaa systemaattisesti huomioon tyo-
asemien ja oheislaitteiden virransadstdasennusten ekologisuus. (kyl-
l&/el)

2. Virranhallinta-asetukset

Ellei Tilaaja toisin maaritd, virranhallintaparametreissa kaytetaén seu-
raavia arvoja:

. Sammuta nédytté 10 min

. Sammuta kovalevy 10 min

. Mene lepotilaan (Stand-by tms.) 20 min

. Mene horrostilaan (Hibernate tms.) 1 tunnin

. Aseta ndytonsaastajaksi tyhjé naytto ja kdynnistys 10 min

kuluttua siitd, kun laite on ollut kdyttdmattémana. (kylla/ei)

3. Etakaynnistyksen asettaminen paalle
Toimittajan tulee huolehtia vakioinnissa, etta tydasemista kytketaan
niiden etdkdaynnistysmahdollisuus (wake-on-lan) paalle Tilaajan tieto-
turva- ja toiminnallisten reunaehtojen puitteissa. (kylla/ei).

4. Energiatehokkuuden huomiointi vakioiden paivityksissa
Toimittajan tulee varmistaa tassa kuvattujen ekologisten periaatteiden
toteutuminen my0s vakioiden paivityksissa. (kylla/ei).

3.2. Tybasemaympariston yllapitoa ja paivityksia koskevat vaatimukset

Seuraavat vaatimukset ja kysymykset on tarkoitettu tydasemaympaériston pai-
vityksisté ja elinkaaripalveluista vastaavalle toimijalle.
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Selvitykset:

Selvityspyynto 1

”Kuvatkaa, miten tarjoamissanne tydasemaympériston hallinnan ja
péivitysten jatkuvissa palveluissa seké nédiden tyokaluissa on otettu
huomioon koko ty6asemaympariston energiatehokkuus.”

Selvityspyynto 2

”Kuvatkaa, missa maarin tyéasemaympariston paivitystyokalut tukevat
tybasemien etdkdynnistysté ja etdssammutusta. Kuvatkaa myads, pystyt-
teko toteuttamaan ty6asemaympaériston péivitykset siten, ettei loppu-
kayttéjien tarvitse lainkaan jattaa tydasemia paalle normaalin tyajan
jalkeen.”

Vaatimukset:

1.

Energiaystavallinen paivityspolitiikka

Tarjoajan tydasemaympariston paivityspolitiikassa tulee ottaa huomi-
oon ekologiset nékdkohdat ja siind tulee valttaa turhaa tydasemaympa-
riston sahkonkulutusta.

Loppukayttajien huomiointi

Tarjoajan tydasemaympariston paivityspolitiikan tulee noudattaa ITIL-
mallin release management -prosessin perusperiaatteita siten, etteivat
péivitykset kohtuuttomasti hairitse loppukayttajien tyota.

Energiaystavallinen paivityspolitiikka

Tarjoajan tydasemaympariston paivitysmenettely tulee toteuttaa siten,
ettei tydasemia tarvitse pitda jatkuvasti normaalin ty6ajan ulkopuolella
paalla.

Etakaynnistys

Tarjoajan tydasemaympariston hallintatydkalun tulee tukea tybasemien
etakaynnistysta (Wake-on-Lan, asiakas huolehtii timan toimivuudesta
verkko- ja laiteinfrassaan). Tata voidaan hyddyntaa tydasemien ekolo-
gisessa paivittdmisessd normaalin ty6ajan ulkopuolella.

Etasammutus

Tarjoajan tydasemaympariston hallintatydkalun tulee tukea tybasemien
etdsammutusta. Etdsammutus tehddén vain niille laitteille, jotka on eté-
kaynnistetty. Kayttéjien itse kdynnistdmia laitteita ei saa etdssammuttaa
tietojen sailymisen varmistamiseksi.

4. Konesali- ja palvelinkapasiteetin esimerkkivaatimuk-

set

Seuraavassa kuvatut konesali- ja palvelinkapasiteetin energiatehokkuutta kos-
kevat esimerkkivaatimukset ovat alustavia ja niita tulee hyddyntaa harkiten.

4.1. Laitetilan keskeiset esimerkkivaatimukset

Laitetilan energiatehokkaassa jadhdytyksessa on useita erilaisia vaihtoehtoja.
Jaljempéana olevissa vertailtavissa piirteissa arvioidaan erilaisia vaihtoehtoja.
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Yksittainen konesali ei voi tayttaa niita kaikkia, mutta energiatehokas konesali
tayttaa jonkin energiatehokkaan jaghdytysratkaisun.

Selvitykset:

Selvityspyynto 1
”Kuvatkaa tarjoamanne konesalin ekologiset periaatteet ja erityisesti
energiatehokkuutta koskevat erityispiirteet.”

Selvityspyynto 2
”Kuvatkaa tarjoamanne konesalin energiatehokkuutta parantavien toi-
menpiteiden tdimanhetkinen suunnitelma”

Vaatimukset:

1.

Kuuma/kylma — kaytavaasettelu

Konesalin laitteiden asettelu ja jad&hdytysmenettely on toteutettu siten,
ettd konesalissa hyddynnetaan ns. kuuma/kylma -kaytavéasettelua, jos-
sa kuumat ja kylmét k&ytavat on eroteltu fyysisesti toisistaan. (kylld/ei)

Suunnattu ja riittdvan voimakas ilmavirta (airflow)
Jaéhdytysilma on suunnattu ja kohdennettu kuumaan kaytavéan ja
kohdistuu jaéhdytettaviin laitteisiin (kylla/ei).

Kuuman ilman poistaminen

Laitteistoista tuleva kuuma ilma poistetaan palvelinten valittdmasta la-
heisyydesta siten, ettei kuuma ilma sekoitu viilennettyyn virtaukseen
tai muun laitetilan ilmaan. (kyll&/ei)

Keskitetty ilmanvaihto

Konesalin ilmanvaihdossa kéytetdédn suuria, itsessaan energiatehokkai-
ta ilmanvaihtokoneita, jotka kdytettavyysvaatimukset huomioiden ovat
keskitettyja koko konesalille. (kylléd/ei)

Keskitetty ilmankosteuden hallinta
Konesalin ilmankosteutta hallitaan keskitetyilla, itsessaan energiate-
hokkailla laitteilla. (kyll&/ei)

Korkean hyotysuhteen UPSit
Laitetilassa ké&ytetd&n korkean hyotysuhteen, mahdollisimman keskitet-
tyja varavoimalaitteita (UPS). (kyll&/ei).

Seuraavaan kootut vertailtavat piirteet edellyttavat konesalitoimittajalta kuva-
uksia, miten se toteuttaa kyseiset piirteet. Huom. Vain osa piirteista voi yhta
aikaa tayttya samassa konesalissa. Jaahdytysjarjestelmisté parhaita ovat ne,
jotka voivat kokonaisuudessaan hyddyntad ns. vapaata jadhdytysta, jolloin var-
sinaiseen palvelimien jaahdytykseen ei kulu energiaa seké ne, jossa hukkalam-

po6a voi

daan hyddyntéa johonkin kohteeseen, joka pitaisi muuten lammittaa

jollakin toisella energiamuodolla.

Vertail
1.

tavat piirteet:

Jaahdytyksen tehokkuus yleisesti
Konesalin jd&hdytys on toteutettu erityisen energiatehokkaasti, jaahdy-
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tykseen kaytetaan keskitetysti tuotettua tehokasta jaahdytysmenetel-
maa.

Vapaa jaahdytys

Konesalin laitteita voidaan jaahdyttdd kokonaan tai osittain ns. vapaalla
jaahdytykselld, jossa jadhdytykseen hyddynnetdan esimerkiksi kylmaa
ulkoilmaa (airside economizer) tai kylméaa luonnonvetté (waterside
economizer).

Kaukokylmajaahdytys
Konesalin jaédhdytysjarjestelmé hyédyntad kaukokylmaa.

Haihdutusjaahdytin

Jaahdytysjarjestelmé hyddyntaad haihdutusjaéhdytintd, jossa jaahtymi-
nen perustuu haihtuvaan veteen/nesteeseen. Mikali kaytdssé on haihdu-
tusjaahdytin, haihtuvan veden tdydentdminen on toteutettu ekologisesti.

Suora nestejaahdytys
Palvelimia jaahdytetdan suoraan nestejaahdytykselld eikd merkittavaa
ilmajaahdytysta tarvita

Palvelinten hukkalammon hyodyntaminen
Palvelinten hukkalamp®a voidaan hyddyntdd muuhun lammitykseen
(tyypillisesti kiinteist6jen lammitys).

4.2. Palvelinten energiatehokkuuden alustavat esimerkkivaatimukset
Seuraavaan on koottu vield muutamia palvelinten energiatehokkuusvaatimuk-

Sla.

Selvitykset:

Selvityspyynto 1:

”Kuvatkaa, miten tarjoamissanne palvelimissa on otettu huomioon ym-
paristoystavallisyys ja energiatehokkuus ja miten ndma on varmistettu
koko laitteiden elinkaaren ajan.”

Selvityspyynt0 2:

”Kuvatkaa, mika on tarjoamanne konesalin ns. PUE-arvo (konesalin
kokonaissédhkonkulutus / palvelinlaitteiden kuluttama s&hkdo) ja miten
olette mitanneet sen.”

Selvityspyynto 3:
”Kuvatkaa, miten varmistatte tarjoamienne palvelinten toimituksen ja
mahdollisten jatkuvien palveluiden ymparistdystavéllisyyden ja ener-
giatehokkuuden.”

Vaatimukset:

1. Korkean hyotysuhteen virtalahteet

Asiakkaalle tarjottavissa palvelimissa ja palvelinkehikoissa kéaytetédén
korkean hyotysuhteen virtaldhteita. (kylla/ei)

2. Virranhallintaominaisuudet

Palvelinten tulee tukea eri virranhallintaominaisuuksia. (kylla/ei)
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3.

4.

Alustavien Energy Star —maaritysten tayttyminen

Tarjotut palvelimet tayttavat alustavan ns. Tier 2 palvelimia koskevan
Energy Star-standardin (Energy Star Program Requirements for Com-
puter Servers, Preliminary Draft Version 1.0 Tier 2) (kylld/ei).

Verkkolaitteiden energiatehokkuus
Palvelimen fyysiset ethernet-verkkolaitteet tayttavat energiatehokkaan
ethernet-verkkolaitteen vaatimukset (IEEE 802.3az) (kyllé/ei).

Vertailtavat piirteet:

5.

Séahkonkulutus normaalitilassa
IlImoittakaa tarjoamienne palvelimien sahkonkulutus (W) normaalissa
toimintatilassa (keskimaaréinen 50 % prosessorikuorma).

Sahkonkulutus taydella kuormalla

IImoittakaa tarjoamienne palvelimien sahkdnkulutus (W) taydella
kuormalla (>90 % prosessorikuorma kaikissa prosessoreissa keskimaa-
rin).

5. Esimerkkivaatimusten hy6dyntdminen hankinnoissa

Erityisesti julkisen hallinnon hankintalaki ja asetukset edellyttavat, etta tarjo-
ukset arvioidaan selkean ennalta méaritellyn kriteeriston perusteella. Erityises-
ti vain tarjouspyynnossa esitettyja asioita saa arvioida. Laki julkisista hankin-
noista myos edellyttdd hankintayksikdita myds asettamaan arviointikriteereille
ennalta maéritetyt painoarvot.

Edella kysytyt vaatimukset suositellaan arvioitaviksi hankintaerakohtaisesti ja
tybasemaympariston laitteissa laitetyyppikohtaisesti — tydasemat, ndytot ja tu-
lostimet erikseen — seuraavasti:

Energiatehokkuusvaatimuksia koskevan vertailukriteerin painoarvoksi
suositellaan kaikissa laitetyypeissa vahintdan 15 %. Loppu jakaantuu
tyypillisesti laitteiden ja palveluiden hinnan, ominaisuuksien ja toimi-
tusehtojen kesken tilaajan tarpeiden mukaisesti.

Sahkonkulutusta ja lampenemisaikoja koskevissa kysymyksissa pa-
remmaksi arvioidaan ne laitteet, jossa virrankulutus on pieni ja lam-
penemisaika nopea.

Kylld/ei —kysymyksistd paremmiksi arvioidaan ne tarjoukset, joilla on
enemman kyll& —vastauksia. Ei-vastauksia pidetd&n vakavina puutteina.
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