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Alkusanat

Kauppa- ja teollisuusministeri6 ja teollisuutta, energian tuotanto- ja jakelualaa sekd kuntia
edustavat jdrjestot allekirjoittivat energiansdédstdsopimukset marraskuussa 1997. MyShemmin
vastaavat sopimukset on tehty kiinteist6- ja rakennusalalle, kuorma- ja pakettiautokuljetuksista
ja viimeksi linja-autoalalle. Sopimuskéytidntod on tarkoitus edelleen laajentaa asuinrakennuk-
siin. Vuonna 2001 péittynyt oljylimmityskiinteistéjen energiansddstéohjelma on uusittu
(HOYLA 1) ja kattavuutta laajennettu. Kunta-alan vuonna 2002 péittyvin sopimuksen jat-
kamista vuoteen 2005 on valmisteltu tiiviisti kesdn aikana.

Kansalliseen ilmastostrategian ja siihen siséltyvin energiansdéstdohjelman toimeenpano
on alkanut suunnitellusti. Sopimuksia ja niiden tuloksellisuutta on jo arvioitu, mutta osa arvi-
oinneista on vield kesken. Sopimusalojen johtoryhmit kdyvit arvioinnit tarkasti lipi ja padit-
tavit ulkopuolisten arvioitsijoiden suositusten aiheuttamista jatkotoimenpiteistd. Uusiutuvien
energialdhteiden kytkemistd sopimuksiin on my6s valmisteltu.

Energiansdéstosopimusten tuloksellisuuden ja vaikutusten arvioimiseksi kattava ja laa-
dukas seuranta ja raportointi on vilttdméatontd. Téhin energiansddstésopimuksen vuosiraport-
tiin on nyt koottu kolmannen kerran yhteenveto energian kidyton kehityksestd sopimusalalla
ja sopimuksiin liittyneiden yritysten energiansddstésopimusten toteuttamisesta ja toimien
energiansddstovaikutuksista. Tietoja ja tuloksia on esitetty sekd vuodelta 2001 ettd kumulatii-
visesti vuodesta 1998 ldhtien. Mahdollisuuksien mukaan on raporttiin lisidtty myds sopimuk-
seen liittyneille yrityksille tarkoitettua palautetietoa energiansaéstdtoimista.

Sopimusjirjestelmdd kidynnistettdessd oli tiedossa, ettd jérjestelmédn kidynnistiminen ja
potentiaalien kartoitus vie oman aikansa ja ettd konkreettisia sddstotuloksia alkaa ndkyd vasta
muutaman vuoden kuluttua. Nyt ollaan vuonna 1997 allekirjoitettujen sopimusten osalta noin
puolivilissd. Useimmilla sopimusaloilla kattavuus on hyvi ja energiakatselmuksia toteutettu
suunnitelmallisesti. Sopimusjirjestelmin aikaansaamia energiansdéstévaikutuksia alkaa aina-

kin joiltakin osin jo ndkya.
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Taisto Turunen
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Tiivistelma

Tdméd vuosiraportti liittyy kauppa- ja teollisuusministerion (KTM) sekd Teollisuuden ja
Tyonantajain Keskusliiton (TT) 10.11.1997 allekirjoittamaan sopimukseen energiansdiston
edistamisestd teollisuudessa. Vuosiraportin on laatinut Motiva Oy sopimusosapuolten avus-
tuksella. Vuosiraportissa kuvataan sopimuksen tuloksia vuosilta 1998-2001.

Vuoden 2001 loppuun mennessd oli energiansddstosopimukseen liittynyt 116 yritysti,
joiden sopimukseen liitettyjen toimipaikkojen lukumiird oli 266. Sopimusjirjestelméin katta-
vuustavoite 80 % teollisuuden energian kiytostd on ylitetty jo aiempina vuosina.

Sopimukseen liittyneet yritykset raportoivat vuosittain tiedot energian kiytdstdin, tuo-
tannostaan sekd energiankiyton tehostamiseksi tehdyistd toimenpiteistd ja niilli saavutetuista
sddstoistd. Lisdksi raportoidaan sddstdtoimenpiteet, joita ei vield ole toteutettu, sekd niiden
sddstopotentiaali ja arvio tarvittavista investoinneista.

Téssd raportissa esitetyt tulokset perustuvat yritysten vuosiraportointitietoihin. Esitetyt tu-
lokset ovat energia-analyyseissd, -katselmuksissa ja yritysten muissa selvityksissd todettuja las-
kennallisia energiansiéstovaikutuksia ja sddstdpotentiaaleja.

Sopimusyritykset raportoivat toteuttaneensa vuonna 2001 yhteensd noin 240 energiate-
hokkuuteen vaikuttanutta toimenpidetti. Tdmén vuoden vuosiraportoinnissa on ensimmaisti
kertaa lueteltu edellisvuonna toteutetut energiankdyton tehostamistoimenpiteet (liite 3). So-
pimusyritykset voivat hyodyntdd toimenpideluetteloita omilla toimipaikoillaan.

Vuonna 2001 tehtyjen energiankdytén tehostamistoimenpiteiden sdéstovaikutus on lam-
mon ja polttoaineiden osalta 0,54 TWh/a ja sdhkon osalta 0,10 TWh/a. Toimenpiteiden
investointikustannus oli yhteensd 27 milj. €. Aiemmat sopimusvuodet huomioiden, on sopi-
musjirjestelmin piirissd raportoitujen energiankdyton tehostamistoimenpiteiden sddstovaiku-
tus vuoden 2001 loppuun mennessd ollut limmon ja polttoaineiden osalta yhteensd
2,3 TWh/a ja sihkon osalta yhteensd 0,5 TWhya.

Ilman toteutettuja energiankidyton tehostamistoimenpiteitd olisi sopimukseen liittyneiden
yritysten polttoaineiden ja ostolimmon kiytté ollut vuonna 2001 noin 2,3 % ja sihkén osalta
noin 1,5 % nykyistd suurempi.

Jo toteutettujen toimenpiteiden lisdksi sopimusjirjestelmin piirissd olevien yritysten
energiankdytossd oli vuoden 2001 loppuun mennessi todettu polttoaineiden ja ostolimmon
osalta noin 3,4 % (3,4 TWh/a) ja sihkon osalta noin 2,9 % (0,96 TWh/a) sddstdpotentiaali, joka
oli péitetty toteuttaa tai jonka toteuttamista harkittiin. Tamén sddstopotentiaalin realisoinnin

investointi on luokkaa 360 milj. € ja suora takaisinmaksuaika luokkaa 4 vuotta.



1 Johdanto

1.1 Sopimukseen liittyneet yritykset

Teollisuuden energiansddstosopimus allekirjoitettiin marraskuussa 1997. Vuoden 2001 aikana
liittyi 25 yritystd energiansddstosopimukseen ja sopimuksesta erosi yksi yritys. Vuoden lopus-
sa sopimukseen liittyneiden yritysten mééréd oli 116 (kuva 1). Nailld yrityksilld oli sopimuksen
piirissd olevia toimipaikkoja 266. Sopimukseen vuoden 2001 loppuun mennessd liittyneet

yritykset liittymisjdrjestyksessd on esitetty liitteessd 2.
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Kuva 1. Teollisuuden energiansaastosopimukseen liittyneiden yritysten luku-

maara vuosina 1997-2001.

Sopimukseen vuonna 1997 liittyneet 8 yritystd edustivat yli puolta teollisuuden energiankay-
tostd. Teollisuuden energiansddstésopimuksessa on energiankiytoltddn sekd hyvin suuria ettd
suhteellisen pienid toimipaikkoja. Kuvaavaa on, etti raportoineista 260 toimipaikasta 200
sahkon kdytoltddn pienintd toimipaikkaa kdyttivit sihk6d suunnilleen saman verran kuin

vastaavasti mitattuna suurin yksittdinen toimipaikka.



1.2 Vuosiraportoinnin toteutus ja kattavuus

Toimipaikkakohtainen vuosiraportointi toteutettiin nyt kolmannen kerran. Vuosiraportointi
koski sopimukseen vuosina 1997-2001 liittyneitd yrityksid ja tietoja kysyttiin vuodelta 2001.
Yritysten toimipaikoille ldhetettiin vuosiraportointilomakkeet sihkoisessé muodossa helmi-
kuun aikana vuonna 2002. Raportit pyydettiin palauttamaan maaliskuun loppuun mennessi.

Teollisuuden energiansiéstosopimukseen liittyneilld 116 yritykselld oli vuoden 2001 lo-
pussa kaikkiaan 266 vuosiraportointivelvollista toimipaikkaa, joista 260 toimipaikan vuosira-
portointitiedot saatiin kadytt6on kesdkuun 2002 loppuun mennessid. Raportoimattomista toi-
mipaikoista kaksi kéytti energiaa yli 100 GWh/a. Loput nelji raportoimattomista toimipaikois-
ta olivat energiankdytoltiddn suhteellisen pienid.

Vuoden 1999 vuosiraportointi kattoi 100 % toimipaikoista ja vuoden 2000 vuosirapor-
tointi 93 %. Vuoden 2000 vuosiraportoinnin kattavuus putosi, kun kaksi yritystd, joilla oli yh-
teensd 16 toimipaikkaa, jéttivit raportoimatta. Nami yritykset raportoivat vuoden 2001 vuosi-
raportoinnissa. Vuoden 2001 vuosiraportoinnin kattavuus raportoineiden toimipaikkojen
médrilld mitattuna oli 98 %.

Teollisuuden sopimukseen liittyneet yritykset ovat raportoineet kokonaisuutena erittdin
ansiokkaasti. Tédssd vuosiraportoinnissa jétti raportoimatta ensimmadistd kertaa kaksi energiain-
tensiivisen teollisuuden toimipaikkaa. Tosin ndistdkin toimipaikoista saatiin kédytto6n energi-
ankiyttotiedot, muttei varsinaisia vuosiraportointitietoja energiankiytén tehostamistoimenpi-
teistd. Kattava vuosiraportointi on perusedellytys energiansddstésopimuksen tuloksellisuuden
arvioimiseksi. Téstd syystd sddstosopimuksen johtoryhmi on piittinyt, ettd mikili yritys ei
muistutuksista huolimatta toimita vuosiraportointitietoja, voidaan yritys irtisanoa sopimukses-
ta.

1.3 Energiakatselmus- ja -analyysitoiminnan tilanne 31.12.2001

Teollisuuden aktiivisuus energiansiédstosopimuksen toteuttamisessa on nikynyt selvisti koko
sopimuksen voimassaoloajan KTM:n tukemassa katselmustoiminnassa. KTM:n tukemien
teollisuuden katselmushankkeiden kustannukset ovat olleet vuosina 1998-2001 yli 8 milj. €,
josta energiansddstosopimukseen kuuluvien yritysten hankkeiden osuus on noin 7,6 milj. €
(94 %). KITM:n tukeman katselmustoiminnan lisdksi toimipaikoilla on tehty energian kiyton
ja tuotannon tehostamismahdollisuuksien selvitysty6td myos ilman KTM:n tukea. Téssd koh-
dassa esitetyt tiedot koskevat vain KTM:n tukemia hankkeita, koska muista hankkeista ei ole
yksityiskohtaista tietoa.

KTM:n tukemien teollisuuden katselmushankkeiden méird laski vuonna 2001 edellises-

td vuodesta noin kolmanneksella ja katselmuskohteiden mdird noin viidennekselldi. My6s
katselmustukea myonnettiin vuonna 2001 lihes 40 % vihemmain kuin edellisend vuonna.
Vuonna 2001 KTM:n tukeman katselmustoiminnan piiriin ensimmdistd kertaa tullut teolli-

suuden energiankdytt6 laski vuodesta 2000 selvisti ollen kuitenkin lihes vuoden 1998 tasoa

(kuva 2).



Vaikka katselmustoiminnan piiriin ensimmadistd kertaa tullut teollisuuden energiankiytto
laski vuonna 2001 merkittdvisti verrattuna vuosiin 1999 ja 2000, on se edelleen korkea verrat-
tuna ennen energiansdistosopimuksia olleeseen tilanteeseen. Vuositasolla vaihtelua tulee jat-
kossakin tapahtumaan riippuen siitd, miten yksittdisten suurten energian kiyttdjien hankkeet
ja tukihakemukset ajoittuvat eri vuosille ja kuinka suuri osa tuetuista katselmuksista on pro-
sessiteollisuuden ns. toisen vaiheen analyysejd. Esimerkiksi vuonna 2000 yhden yksittdisen
hankeen polttoaineen kiytts oli yli 50 % ja kolmen kohteen sihkdenergian kiytté yhteensd

ldhes 50 % ko. vuoden katselmustoiminnan piiriin tulleen 57 hankkeen kokonaisenergiankéy-

tosta.
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Kuva 2. Teollisuuden katselmustoiminnan piiriin tullut energiankaytté (TWh/a)

KTM:n tukemissa hankkeissa vuosina 1992-2001.

KTM:n tukeman katselmustoiminnan piirissd oli vuoden 2001 lopussa selvisti yli puolet teol-
lisuuden energian kdytostd. Sadstosopimusyritysten energiankdytosti KTM:m tukeman kat-

selmustoiminnan piirissi on jo lihes kaksi kolmasosaa.

10



2 Sopimusyritysten energian kaytto

Raportin tdssd luvussa kisitelliin sopimukseen liittyneiden yritysten energian kiyttod. Koko
teollisuuden energiankiytosti kerrotaan mm. Tilastokeskuksen, TT:n ja KTM:n julkaisuissa.

2.1 Sopimusyritysten sahkoén kaytté 2001

Teollisuuden sihkon kdytté vuonna 2001 oli 43,2 TWh. Vuoden 2001 lopussa sopimuksen
piirissd olleiden raportoineiden yritysten osuus teollisuuden sdhkodenergian kiytostd oli noin
76 % (33,0 TWh). Kattavuus on laskenut edellisvuodesta 1 prosenttiyksikon johtuen metsite-
ollisuuden sihkén kidytén vihentymisestd (syynd vuoteen 2000 verrattuna pienemmiit kidyn-
tiasteet) sekd laskentatavan muutoksesta raportoinnissa. Metsdteollisuuden sdhkén kiytté on
lihes kokonaisuudessaan sopimuksen piirissd, joten sihkén kidytén vihentyminen vaikuttaa
suhteellisen paljon sopimusjdrjestelmén kokonaiskattavuuteen teollisuuden energian kaytosta.

Raportoidusta omasta sdhkon tuotannosta on vihennetty 4,7 % (omakéayttésihks), kuten
Suomen virallisessa tilastossakin. Omakédyttésdahko on vdhennetty ensimmadistd kertaa tdssd
vuoden 2001 vuosiraportissa, joten sddstosopimuksen kattavuus teollisuuden sihkonkidytén
osalta ei ole tdysin vertailukelpoinen aiempiin vuosiin.

Vuonna 2001 sopimukseen liittyneiden yritysten (25 kpl) kokonaissdhk6nkdyttd oli noin
0,9 TWh, joten sdhkon kiytolld mitattuna sopimuksen kattavuuden voidaan katsoa lisddnty-
neen kaksi prosenttiyksikk6d vuonna 2001. Sihkoén kiytoltidn nelja suurinta vuonna 2001
liittynyttd toimipaikkaa kattaa 85 % em. lisdyksesta.

Teollisuuden siistésopimuksen kattavuus vuoden 2001 lopussa oli sihkén kiyton osal-

ta:

o  Metsiteollisuus 94 %

e  Metalliteollisuus 69 % *)
e Kemian- ja petrokemianteollisuus 47 %

e  Muu teollisuus 29 %

¢ Teollisuus yhteensi 76 %

*) Metallien jalostus on lihes kokonaan sopimuksen piirissa.
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Kuva 3. Teollisuuden energiansaastésopimukseen liittyneiden yritysten osuus
teollisuuden sahkoén kaytostd vuoden 2001 lopussa.
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Kuva 4. Teollisuuden saastésopimuksen kattavuus vuoden 2001 lopussa séh-

kon kayton osalta. Pylvaissa olevat luvut esittavét kyseisen yritysjou-
kon sdhkoén kayttéa (TWh) vuonna 2001.
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Sopimukseen liittyneiden ja raportoineiden yritysten sihkoén hankinnasta (35,0 TWh) 29 %
katettiin omalla sihkon tuotannolla ja loput 71 % sihkén ostolla. Em. sdhkonhankinnasta sih-
k6d myytiin 2,0 TWh.

30
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Kuva 5. Teollisuuden energiansaastésopimukseen liittyneiden yritysten sahkén
oma tuotanto seka sdhkoén osto ja myynti vuonna 2001.
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22 Sopimusyritysten polttoaineiden ja lammon kaytto 2001

Teollisuuden polttoaineiden ja limmon kdytté vuonna 2001 oli 118 TWh, josta sopimuksen
piirissd olleiden yritysten osuus oli noin 102 TWh. Sopimukseen liittyneet yritykset edustavat
87 % koko teollisuuden polttoaineiden kiytostd. Kaikista sopimusyritysten kdyttdmistd poltto-
aineista oli kotimaista alkuperdi jonkin verran yli puolet.

Prosessipolttoaineista bioliemien (ldhinnid mustalipedn) kdytto oli noin 36 TWh. Muita
kotimaisia polttoaineita kiytettiin 17,5 TWh, josta 56 % oli kuorta ja 25 % turvetta. Loput ko-
timaisista polttoaineista oli haketta, metsitdhdehaketta ja muita puuperdisid polttoaineita sekd
kierrityspolttoaineita.

Sopimuksen piirissd olleet yritykset hankkivat ostolimpé6d 8,6 TWh ja myivit lampod
5,4 TWh. Ostolimmon hankinta on lisdéntynyt edellisvuodesta noin 1,2 TWh johtuen osin
vuonna 2001 liittyneistd yrityksistd, mutta osin myos siitd, etti omaa limmon tuotantoa on
ulkoistettu.

Sopimuksen piirissd olleet yritykset myivit toimipaikan ulkopuolelle puuperiisid poltto-
aineita hieman vajaat 4 TWh. Em. polttoaineista kolme neljésosaa oli kuorta ja yksi neljisosa
purua/haketta. Puuperdisten polttoaineiden lisdksi muutamat toimipaikat raportoivat myy-
neensi vihdisid médrid kaasuja (mm. vety, propaani, metaani) toimipaikan ulkopuolelle.

2.3 Sopimusyritysten energian ominaiskulutukset 1998-2001

Vuosiraportoinnissa yritykset raportoivat kokonaisenergiankiytténsi ja paétuotteiden tuotan-
tomddrit. Tuotantolajeittain tai -linjoittain ei energiankdytt6d raportoida eikd sitd kaikilla toi-
mipaikoilla mitata. Nykyisen raportointitiedon perusteella ominaiskulutusten (esimerkiksi
MWh/tonni) laskeminen onnistuu ja on mielekéstd vain niilld toimipaikoilla, joilla on yksi ja
sama useampia vuosia samana pysynyt paidtuote. Talloin ominaiskulutus voidaan laskea ja-
kamalla energiankiyttd tuotantomaéralla.

Samana pysyvid tuotettakin valmistavan tehtaan energian ominaiskulutukseen vaikuttaa
huomattavasti esimerkiksi taloudellisista suhdanteista riippuva kapasiteetin kayttdaste. Voi-
makkaasti yksinkertaistettuna tehtaalla on tuotannosta riippumatonta energiankdyttéd (esi-
merkiksi osa valaistuksen sihkon kdytostd) ja tuotannosta riippuvaista energiankdyttod (esi-
merkiksi jonkin tuotantolaitteen sihkon kiyttd). Kun tuotantokapasiteetin kdyttaste nousee,
energian ominaiskulutus yleensd pienenee, koska tuotannosta riippumattoman kulutuksen
suhteellinen osuus kokonaiskulutuksesta pienenee. Nidin kdy vaikka varsinaisessa energian-
kayton tehokkuudessa ei muutoksia tapahtuisikaan. Esimerkiksi puunjalostustehtaan — jossa
on sellun, paperin ja sahatavaran tuotantoa — energian ominaiskulutuslukujen laskeminen ei
onnistu nykyisilld vuosiraportointitiedoilla. PK-teollisuuden toimipaikoilla on eri tuotteiden
valikoima usein vieldkin suurempi.

Joillain toimipaikoilla on kehitetty ja otettu kdytt6on energiatehokkuusindeksejd, jotka
huomioivat esimerkiksi kapasiteetin kiyttdasteen, raaka-aineiden tai ulkoldmpétilan vaikutuk-

set energiatehokkuuteen. Tédsmallisesti energiatehokkuuden muutoksista kertovan energiate-
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hokkuusindeksin laatiminen ja kéytto6notto ei ole yksinkertaista ja vaatii yleensd kohtalaisen
suuren tySpanoksen.

Huolimatta edelld mainituista ominaiskulutusten laskentaan liittyvistd hankaluuksista,
selvitettiin kesélld 2002 mahdollisuuksia liittdd vuosiraporttiin benchmarking- tai muuta vertai-
lutietoa toimipaikkojen energian ominaiskulutuksista. Useat tahot ovat kaivanneet aikaisem-
paa yksityiskohtaisempia tietoja sopimusyritysten energiatehokkuuden kehittymisestd ja teh-
dyistd sddstotoimenpiteistd. Lisdksi parilta toimipaikalta on ehdotettu, ettd vuosiraportoinnin
palautetietona voitaisiin toimipaikoille antaa historiatietoja oman toimipaikan energian omi-
naiskulutuksen muutoksista. Energianséddstésopimuksen viliarvioinnin (ks. luku 4.1) mukaan
benchmarking voitaisiin kehittdd sellaisilla toimipaikoilla, joilla maassa on monia suhteellisen
homogeenisia lopputuotteita. Néin vertailu olisi mielekds ja toisaalta anonyymius siilyisi ei-
vitkd liikesalaisuudet paljastuisi. Viliarvioinnin mukaan yrityksissdé omaa prosessia pidettiin
useissa tapauksissa muista poikkeavana tai vastaavia toimipaikkoja oli liian harvoja. Téllaisis-
sa tapauksissa kyseeseen saattaisi tulla EU:n tasoinen benchmarking.

Energiansédéstosopimuksessa on hieman yli 20 eri toimialoilta olevaa toimipaikkaa, joi-
den kokonaisenergiankdytt6 (sihko + polttoaineet + ostolampd) on yli 100 GWh/a ja joilla on
selkedsti vain yksi lopputuote. Niistd yrityksistd valittiin 16 tarkempaan tarkasteluun. Muuta-
ma toimipaikka jouduttiin rajaamaan otoksen ulkopuolelle, koska ko. toimipaikoilla oli ta-
pahtunut merkittédvid muutoksia esimerkiksi tuotantorakenteessa tai voimalaitosten rakennus-
asteissa, joiden seurauksena ndiden toimipaikkojen ominaiskulutuslukemat eivit olleet vertai-
lukelpoisia edellisvuosiin. Sen sijaan valittujen 16 toimipaikan tuotantorakenne on pysynyt
suunnilleen samana viime vuosina. Yritykset edustavat noin 12 % sopimusyritysten energian
kaytostd. Kuvassa 6 esitetddn ndiden toimipaikkojen energian ominaiskulutusten muutokset
vuosina 1998-2001.

Sahkonkdytolld painotettujen vuoteen 1998 skaalattujen ominaiskulutusten keskiarvo on
alentunut jaksolla noin 2 prosenttiyksikkod. Sdhkon ominaiskulutuslukujen aleneminen on
ainakin osittain seurausta nousseista tuotantoméiristd. Tosin vuonna 2001 on sihkén omi-
naiskulutusluku edelleen laskenut, vaikka kokonaistuotantomdidrd on kddntynyt laskuun.
Lammon ja polttoaineiden kéytolld painotettujen ominaiskulutusten keskiarvo on alentunut

jaksolla yhden prosenttiyksikon.
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Kuva 6. Kuudentoista tehtaan vuoteen 1998 skaalattujen tuotantolukujen ja
energian ominaiskulutuslukujen keskiarvot seka energiankaytolla pai-
notetut keskiarvot vuosina 1998-2001. Luvut on skaalattu vuoteen 1998
siten, ettd ko. vuoden luvuksi on merkitty 1. Painotettu keskiarvo on
laskettu sahkoén osalta painottaen tehtaiden sahkon kaytolla seka
lammon ja polttoaineiden kayton osalta vastaavasti painottaen lam-
mon ja polttoaineiden kaytolla. Joukossa on tehtaita, joilla on vain yksi
paatuote seka sahkon ja lammon kokonaiskulutus > 100 GWh/a.

Kuvan 6 tarkoituksena on toimia esimerkkind ja ldhinnd osoittaa, milld tasolla joidenkin toi-
mialojen ominaiskulutuksia voitaisiin sdédstosopimuksen vuosiraportoinnissa seurata. Joka ta-
pauksessa kuvasta voidaan todeta energian ominaiskulutusten aleneminen ko. otoksen sisalld.

Vastaavia tarkasteluita voidaan tehdd tietyn toimialan sisdlld joukosta toimipaikkoja,
mutta tilléin on vaara, ettd otos jdd niin pieneksi, ettd yksittdisten toimipaikkojen tiedot tule-
vat ilmi tai etteivit otokset kuvaa koko toimialan tilannetta.

Yhteenvetona energian ominaiskulutusten selvityksestd voidaan sanoa, ettei nykyisin ra-
portoitavien tuotantomiérien ja kokonaisenergiankdyttotietojen perusteella voida kattavasti
arvioida tai vertailla energiatehokkuuden muutoksia toimialoilla tai edes yksittiisilld toimi-
paikoilla. Syyni tidhén on, ettd ominaiskulutusten laskentaa varten tarvittaisiin lopputuotekoh-
taiset energiankdytt6tiedot.

Teollisuuden energiatehokkuuden mittausmenetelmit kaipaavat edelleen tutkimus- ja
kehitysty6td. Toistaiseksi energiatehokkuuden paranemista on arvioitava edelleen yksittdisten

toimenpiteiden mitattujen tai arvioitujen sddstévaikutusten mukaan.
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3 Yritysten raportoimat tulokset

Sopimukseen liittyneet yritykset raportoivat vuosittain toimipaikkakohtaisesti tiedot omasta
energian kaytostddn sekd péddtuotteistaan ja tuotantomidristi. Energiasta ja vedestd raportoi-
daan raportointivuoden
e sihkonhankinta: oman tuotannon, ostosihkon ja myydyn sidhkon energiaméérit
ja kustannukset
e limmonhankinta: oman tuotannon, ostolimmén ja myydyn limmoén
energiamadrit ja -kustannukset
e polttoaineiden hankinta: polttoaineet, niiden energiasisilts, niiden kdytto omaan
sahkon tai limmon tuotantoon, polttoaineiden kustannukset ja polttoaineiden
myynti

e veden kiytt6 ja kustannukset.

Lisédksi yritykset raportoivat energiansdéstosyistd tehdyistd toimenpiteistd (ES) ja niiden sdis-
tovaikutuksista sekd muista investoinneista (MI), joilla on ollut vaikutusta energiatehokkuu-
teen. Yrityksid pyydettiin raportoimaan my6s niistd tehdyistd ymparistonsuojeluinvestoinneis-
ta, joilla on ollut vaikutusta energian kiytt6on.

Aiemmin vuosina 1999-2000 ei kattavasti raportoitu tuotannollisista investoinneista, joil-
la on kuitenkin ollut vaikutusta energian kiytt6on. Uutena asiana edellisvuosien raportointiin
verrattuna vuoden 2001 raportointiin lisittiin toimenpiteiden luokittelu (ES tai MI) sekd eri-
tyisesti painotettiin, ettd yritykset raportoisivat myos muut kuin energiansdéstosyistd tehdyt
energian kiyttoon vaikuttaneet investoinnit luokiteltuna seuraavasti:

ES = energiansédstoinvestointi

MI = muu investointi, joka sddstdd myos energiaa

Luokittelu ES tarkoittaa, ettd kyseessd on joko péddosin energiansdistosyistd tehty investointi
tai investointi, josta on médritettivissd ja raportoitavissa energiansddstoosuus. Luokittelu MI
tarkoittaa, ettd kyseessd on pédasiallisesti muusta kuin energiansééstosyystd tehty investointi
(esimerkiksi tuotannollinen syy), mutta investoinnilla on silti energiansddstévaikutus. MI-
luokitellun toimenpiteen investointikustannukseksi merkitdén investoinnin kokonaiskustan-
nus.

Téssd luvussa esitetyt tulokset perustuvat yritysten toimittamiin vuosiraportointitietoihin.
Esitetyt sddstovaikutukset ovat energiakatselmuksissa ja yritysten muissa selvityksissd todettuja
laskennallisia energianséddstévaikutuksia ja ne edustavat parasta raportointihetkelld kiytetti-

vissd olevaa arviota toimenpiteiden vaikutuksista.
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3.1 Raportoidut tehostamistoimenpiteet ja niiden toteutusaste

Vuonna 2001 toteutetut toimenpiteet

Taulukossa 1 esitetdéin yhteenveto vuonna 2001 raportoiduista energiankdytén tehostamis-
toimenpiteistd, joille on voitu médrittid sddstovaikutus laskennallisesti tai mittaamalla. Kaikki-
aan yritykset raportoivat noin 160 yksittdistd ES-luokiteltua, eli energiansddstosyistd tehtyd
toimenpidettd, jotka toteutettiin vuonna 2001. Kyseisten toimenpiteiden siddstévaikutus on
limmon ja polttoaineiden osalta 0,54 TWhy/a ja sdhkon osalta 0,10 TWh/a. Niiden toimenpi-

teiden investointikustannus oli 27 milj. €.

Taulukko 1. Yhteenveto vuonna 2001 toteutetuista energiankdyton tehostamistoi-
menpiteista, joille on voitu maarittaa saastovaikutus laskennallisesti

tai mittaamalla.

Toimenpiteet Investointi Saastovaikutus Toimenpiteiden
milj. € Lampo +polttoaineet Sahko lukumaara
TWh/a TWh/a kpl
Toteutetut 27 0,54 0,10 noin 160

energiankaytén
tehostamistoimenpiteet
vuonna 2001

Lisaksi yritykset raportoivat 76 MIluokiteltua, eli muista kuin energiansddstosyistd tehtyd
toimenpidettd, joilla on vaikutusta energian kiyttoon ja jotka toteutettiin vuonna 2001. Ky-
seisten toimenpiteiden yhteenlaskettu siddstovaikutus on limmon ja polttoaineiden osalta
0,62 TWh/a ja sdhkon osalta sddstévaikutus on negatiivinen —-0,05 TWh/a, eli ko. toimenpiteet
ovat lisinneet sdhkonkulutusta. Nédiden toimenpiteiden investointikustannus oli 195 milj. €.

Vuosiraportointia on pyritty kehittdméidn palvelemaan paremmin sidstosopimuksen ko-
konaisvaikutusten arvioinnin lisdksi myos yksittdisid yrityksid ja toimipaikkoja. Téssd vuosira-
portissa esitetiin ensimmdiistd kertaa energiansdiston toimenpideluettelo, joka on koottu
vuonna 2001 tehdyistd toimenpiteistd (liite 3). Toimenpiteet esitetddn ryhmiteltynd aihekoko-
naisuuksiin aakkosjdrjestyksessd. Toimenpiteitd ei ole esitetty esimerkiksi sddstévaikutusten
merkittdvyyden mukaan, koska joku toimenpide, jolla on toiselle pieni merkitys, voi olla toi-
sessa toimipaikassa merkittdvikin. Sddstosopimukseen kuuluvien toivotaan kdyvin kaikki
toimenpiteet ldpi omalla toimipaikallaan. Lisdksi toimenpidelistauksia voidaan kéyttdd tarkas-
tuslistoina esimerkiksi toimipaikkojen energia-analyyseissé ja muissa selvityksissi.
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Vuosien 1998-2001 tilanne

Sopimusjirjestelmén piirissi vuosina 1998-2000 toteutetut energiankdytén tehostamisinves-
toinnit ovat olleet yhteensd 98 milj. €. Kokonaisinvestointi on noussut verrattuna edellisvuo-
den raportissa esitettyyn vastaavan jakson lukuun. Tdmi johtuu siitd, etti vuonna 2001 on
raportoitu jonkin verran edellisind vuosina tehtyjd toimenpiteitd, joita ei ole aiemmin rapor-
toitu.
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60 -

Investointi, milj. €

40

20 4

1998 1999 2000 2001
Raportointivuosi

[ Investointi  ==#=|nvestointi, kumulatiivinen

Kuva 7. Teollisuuden saastésopimuksen piirissa tehdyt energiankayton tehos-
tamisinvestoinnit vuosina 1998-2001. Pylviilla esitetty vuosittaiset in-
vestoinnit ja yhdysviivalla kumulatiivinen investointi.

Sopimusjirjestelmin piirissd vuosina 1998-2001 toteutettujen energiankiyton tehostamisin-
vestointien sddstovaikutus on lammon ja polttoaineiden kédytossd vuositasolla 2,3 TWh/a ja

sdhkon kiytossd 0,6 TWhya.
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Kuva 8. Teollisuuden saastésopimuksen piirissa saavutettu energiansaasto

vuosina 1998-2001. Pylviilla esitetty vuosittain saavutettu
saastovaikutus ja yhdysviivalla kumulatiivinen vuosisaasto.

Taulukossa 2 esitetddn yhteenveto vuosina 1998-2001 toteutetuista energiankiyton tehosta-
mistoimenpiteisti, joille on voitu madrittdd sddstovaikutus laskennallisesti tai mittaamalla. Li-
siksi taulukossa esitetddn vuonna 2001 raportoidut toteutettaviksi pditetyt tai harkittavat
energiankdyton tehostamistoimenpiteet.
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Taulukko 2. Yhteenveto energiansaastosopimuksen piirissé olevien yritysten ener-
giankayton tehostamistoimenpiteistd vuosina 1998-2001.

Toimenpiteet Investointi Saastovaikutus
milj. €. Lampo+polttoaineet Sahko
TWh/a TWh/a
Toteutetut 27 0,54 0,10

toimenpiteet
vuonna 2001

Toteutetut 98 1,74 0,40
toimenpiteet
vuosina 1998-2000

Toteutettaviksi 41 0,98 0,13
paatetyt
toimenpiteet

Harkittavat 317 2,43 0,82
toimenpiteet

Toteutetut, 483 5,7 1,5
paatetyt ja

harkittavat

toimenpiteet

yhteensa

Toteutettaviksi piditettyjen energiankdytén tehostamistoimenpiteiden sddstévaikutus on huo-
mattava, joten tdltd osin sddstdsopimusjdrjestelmin piirissd saavutettavien tulosten voidaan
olettaa pysyvin hyvind my®6s ldhivuosina.

Nyt harkintavaiheessa olevien tehostamistoimenpiteiden saaminen toteutusvaiheeseen
nostaisi tehostamisinvestointien madrdd ja vaikuttavuutta merkittdvasti. Taméan harkinnassa
olevan tehostamispotentiaalin realisoiminen edellyttid ennen kaikkea sopimusyrityksiltd pa-
nostamista energiansddstéon joko omien investointien tai ESCO-palvelukonseptin kautta. Li-
sdksi harkinnassa olevien toimenpiteiden kidynnistymiseen toivotaan vaikuttavan tavanomais-
ten energiansdistdinvestointien tukien nostaminen 15-20 %:iin vuonna 2002, kun se aiemmin
on ollut 10 %.

Jos arvioidaan, ettd limmon ja polttoaineiden keskihinta on 15 milj. €/ TWh ja sihkon
keskihinta 40 milj. €/TWh, saadaan vuonna 2001 tehtyjen energiankidyton tehostamisinves-
tointien vuosisddstoksi 12 milj. € ja keskimiérdiseksi suoraksi takaisinmaksuajaksi 27 milj. €
investoinneille jonkin verran yli 2 vuotta.

Toteutettaviksi péitettyjen 41 milj. € tehostamisinvestointien keskimédrdinen takaisin-
maksuaika on vastaavasti laskettuna hieman yli 2 vuotta ja harkinnassa olevien toimenpitei-
den takaisinmaksuaika vajaa 5 vuotta.

Tehtyjen, pditettyjen ja harkittavien toimenpiteiden liséksi on raportoitu ldhinni ener-

gia-analyyseissd ehdotettuja toimenpiteitd, jotka on péitetty jattdd toteuttamatta kannattamat-
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tomina, toteutuskelvottomina tai muusta syystd. Ko. toimenpiteiden investointikustannus on

luokkaa 16 milj. € ja energiankidyton sddstovaikutus sdhkossd 0,04 TWh/a sekd lammossd ja

polttoaineissa 0,5 TWhy/a.

32 Tehostamistoimenpiteiden vaikutus energiatehokkuuteen

Yhteenveto raportoiduista energiankidyton tehostamistoimenpiteistd ja niiden vaikutuksista on
esitetty kuvissa 11 ja 12.

Vuosina 1998-2001 toteutettujen energiankiytén tehostamistoimenpiteiden sddstévaiku-
tus oli polttoaineiden ja limmon osalta 2,3 TWhy/a ja sdhkoén osalta 0,56 TWh/a. Ilman toteu-
tettuja energiankdyton tehostamistoimenpiteitd olisi sddstésopimuksiin liittyneiden teollisuus-
yritysten polttoaineiden ja ostolimmon kéytté ollut vuonna 2001 noin 2,3 % ja sdhkon osalta
noin 1,5 % nykyistid suurempi.

Kun huomioidaan tehdyt, péitetyt ja harkittavana olevat toimenpiteet, voidaan tihin
mennessd sddstosopimusyrityksissd 16ytyneeksi sddstdpotentiaaliksi laskea polttoaineiden ja
limmon osalta noin 5,6 % ja sdhkon osalta noin 4,4 %. Sdhkon osalta 16ytynyt tehostamispo-
tentiaali on etukéteisarvioita suurempi johtuen erityisesti yhdesti harkittavana olevasta voima-
laitoksen modernisoinnista. Ko. toimenpide yksistddn edustaa yli 40 % sdhkon kdytoén tehos-
tamispotentiaalista.

Tdhdn mennessd sopimusyrityksissd 16ytynyttd energiansddstopotentiaalia voidaan pitdd
varsin merkittdvind, kun huomioidaan, etti sopimusjirjestelmén piirissi on valtaosa koko
teollisuuden energiankdytostd. Kun vield huomioidaan, ettd energia-analyysejd jatketaan toi-
mipaikoilla ja ettd kaikkien toimipaikkojen energia-analyyseissd 16ytynyt sddstépotentiaali ei
ole mukana vuoden 2001 raportoinneissa, voidaan kokonaissdéstopotentiaalin odottaa vield

nousevan tulevina vuosina.
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Yhteenveto saidstosopimukseen liittyneiden yritysten raportoimista
energiankéyton tehostamistoimenpiteiden vaikutuksista (vuosina
1998-2001 toteutetut toimenpiteet seka paéatetyt ja harkittavat toimen-
piteet).
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Saastésopimukseen liittyneiden yritysten vuosina 1998-2001 raportoi-
mien energiankayton tehostamistoimenpiteiden vaikutus sopimusyri-
tysten energian kayttéoon (toimenpiteet, jotka on toteutettu, joiden to-
teuttamisesta on péaatetty tai toteutusta harkitaan).
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3.3 Ymparistonsuojeluinvestointien vaikutus energiatehokkuuteen

Vuosiraportoinnissa yrityksid pyydettiin raportoimaan niistd tehdyistd ymparistonsuojeluin-
vestoinneista, joilla on ollut vaikutusta energian kéytté6n. Vuonna 2001 raportoitiin tehdyksi
yhteensd 103 ympdéristonsuojeluinvestointia, yhteisarvoltaan 45,1 milj. €. Investoinneista kui-
tenkin vain 25 toimenpiteen raportoitiin vaikuttaneen energiankiytén tehokkuuteen. Energi-
ankdyton tehokkuuteen vaikuttaviin investointeihin kiytettiin 5,3 milj. € (12 % kaikista rapor-
toiduista ympdristonsuojeluinvestoinneista). Toteutetut ymparisténsuojeluinvestoinnit ovat
vihentineet limmon ja polttoaineiden kiytt6d 0,006 TWh/a ja sdhkén kiyttéd 0,001 TWh/a.

Lammon ja polttoaineiden kulutusta lisddvid toimenpiteitd raportoitiin 2 ja vahentivid 6.
Sahkonkulutusta lisddvid ympéristonsuojeluinvestointeja raportoitiin 14 ja vihentdvid 3. Ener-
giankdytt6on vaikuttaneet toimenpiteet on lueteltu liitteessd 4.

Taulukko 3. Yhteenveto teollisuuden sopimukseen liittyneiden yritysten raportoimis-
ta ympaéristonsuojeluinvestoinneista vuonna 2001. Huom! vuosirapor-
toinnissa yrityksia pyydetaan raportoimaan vain niista tehdyista ympa-

ristonsuojeluinvestoinneista, joilla on ollut vaikutusta energian kéyt-

toon.
Investoinnit Vaikutus energian kayttoon Toimenpiteiden
milj. €. Lampo+polttoaineet Sahko lukumaara
TWh/a TWh/a kpl
45,1 -0,0063 " -0,0015 " 1032
1) + = kasvattanut energian kulutusta, - = pienentényt energian kulutusta
2) 103 raportoidusta toimenpiteestéa vain 25 vaikuttanut energian kayttéén

Yleinen kisitys on, ettd ympéristonsuojeluinvestoinnit lisddvit energian kulutusta. Vuosina
1999-2001 energiansééstosopimuksen vuosiraporteissa raportoitujen toimenpiteiden vaikutus
yritysten energian kéytt6on on kuitenkin ollut kokonaisuutena vihdinen — toimenpiteiden
yhteisvaikutuksena on sopimusyritysten polttoaineiden ja limmon kdytté vihentynyt promil-
len sadasosia kokonaiskdytostd ja sdhkon kiytto lisddntynyt promillen tuhannesosia koko-
naiskdytostd. Kalleimmat ja energiankdytt66n eniten vaikuttaneet teollisuuden ympiristén-
suojeluinvestoinnit (mm. savukaasujen ja jétevesien kisittelyt) onkin valtaosin tehty jo ennen
energiansddstésopimuksen raportointiaikaa.
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3.4 Ymparistojarjestelmat sopimukseen liittyneissa
yrityksissa

Yrityksen ympiristdasioiden hallintajérjestelméstd kaytetddn tdssd nimitystd ympiristojdrjes-
telmd. Ympdiristojdrjestelmd on yrityksen johtamisty6kalu, joka auttaa yritystd — nimensd mu-
kaisesti — jérjestelmaillisesti ottamaan ympiristéasiat huomioon toiminnassaan. Kédytinnossd
ympdristojdrjestelmédssd yritys kartoittaa ja analysoi toimintansa ympéristovaikutukset, asettaa
tavoitteet haitallisten ympéristovaikutusten vihentidmiseksi sekd luo dokumentoidut menette-
Iyt tavoitteiden saavuttamiseksi ja toiminnan jatkuvaksi parantamiseksi.

Merkittdvid osa yrityksen ympéristovaikutuksista aiheutuu tuotannonaikaisista sekd ener-
giankdyton aiheuttamista péddstoistd ja luonnonvarojen kulutuksesta. Ndin ollen energiansiis-
to on keskeisessd asemassa vihennettiessd ympéristokuormitusta. Sddstosopimus ja energia-
analyysit tukevat ympdéristojdrjestelmén tavoitteiden asettamista. Sdédstosopimukseen kuuluva
energiansddstosuunnitelma kannattaa liittdd osaksi ympéristojérjestelmdd, jolloin energian-
sddstosuunnitelma tulee osaksi yrityksen johtamisjdrjestelmid. My6s sddstésopimusmenettelyn
mukainen energiankulutuksen seuranta palvelee ja tukee ympirist6jdrjestelmén toteuttamista.

Yleisimmin kdytossd ovat ISO 14 001 -standardin ja EU:n EMAS-asetuksen mukaiset
ympiristojirjestelmit. Molemmat jirjestelmit perustuvat ISO 14 001 -standardin mukaiselle
ympdristojdrjestelmdosuudelle. EMAS siséltdd lisdksi julkisen ympéristoselonteon, jolla yritys
kertoo sidosryhmilleen toimintaansa liittyvistd ympiristoasioista. EMAS-asetus ja ISO 14 001
-standardi eroavat toisistaan avoimuuden ja ympéristlainsdéddannon noudattamisen suhteen.
Kun EMAS edellyttdd julkista ympéristoselontekoa, ISO 14001 mukaan julkinen ympérists-
raportti on vapaaehtoinen. EMAS my®6s edellyttdd, ettd yritys noudattaa ympéristlainsdddan-
tod. ISO 14 001 -standardin mukaan riittdd, ettd yritykselld on menettelytavat, joiden avulla se
pédsee lainmukaisuuden tilaan tietyn ajan kuluttua.

Vuosiraportoinnin yhteydessd kysyttiin toimipaikkojen ympdéristojéirjestelmédn kiytén ti-
lannetta. Vuonna 2001 raportoineista toimipaikoista 177:11d (69 %) oli kdytossddn ympéristo-
jarjestelmd. ISO 14001 oli kéytossd 156 toimipaikalla ja EMAS oli kiytossd 21 toimipaikalla.
EMAS oli kdytossd kolmen metséteollisuusyrityksen useammalla toimipaikalla, kahdella me-
talliteollisuusyrityksen toimipaikalla ja lisdksi yhdessi muun alan yrityksessi. EMAS-
jarjestelmd oli viime vuonna otettu kdytto6n yhdelld metsiteollisuuden toimipaikalla ja yhdel-
14 metalliteollisuuden toimipaikalla. EMAS:n kautta julkisen ympéristoraportoinnin piirissé
olevien toimipaikkojen sihkon kdytté on yhteensd 14 TWhy/a, eli 42 % sddstésopimusyritysten
sdhkon kaytostd.

Viisi toimipaikoista, joilla vuonna 2000 oli ISO 14001 -jérjestelmd, oli vuoden 2001 ra-
portoinnin mukaan luopunut ympirist6jdrjestelmistd vuonna 2001. Luopuneista toimipaikois-
ta kolme oli metalliteollisuuden toimipaikkoja, yksi oli metsiteollisuuden toimipaikka ja yksi
oli muun teollisuuden toimipaikka.

Energiansdédstosopimuksen voimassaoloaikana ympdéristojédrjestelmdt ovat yleistyneet
huomattavasti energiansddstésopimusyrityksissi. Vuonna 1998 toimipaikoista vain kolmas-
osalla oli ympdrist6jdrjestelmd, kun vuonna 1999 hieman yli puolella toimipaikoista ja vuon-
na 2000 jo 73 % toimipaikoista oli ympdéristojdrjestelmd. Vaikka ympéristojirjestelmad kaytti-
vien toimipaikkojen mééri lisddntyi edelleen vuonna 2001, aleni ympdéristojdrjestelmien suh-

teellinen osuus koko sopimusjérjestelmén toimipaikoissa edellisvuoden 73 %:sta neljdlld pro-
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senttiyksik6lld. Tama johtuu siitd, ettd vuonna 2001 sopimukseen liittyneilld toimipaikoilla oli
kaytossd ympdristojdrjestelmd vain noin puolella toimipaikoista.

Vuonna 2000 raportoiduista 24:std suunnittelu-asteella olevasta ympirist6jdrjestelmasti
kahdeksan oli toteutunut vuonna 2001. Lisdksi kaksi yritystd oli luopunut ympiristojirjestel-
mén suunnittelusta. Toimipaikoista 32:lla, joilla vuonna 2000 ei ympéristojarjestelméd ollut
edes suunnitteilla, oli kymmenen ottanut jirjestelmin kiyttoon vuoden 2001 aikana. Lisdksi

kolmella kyseisistd toimipaikoista ympdéristojdrjestelméd oli edennyt suunnitteluvaiheeseen.

T
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> | | |
| | |
| | |
1 | | |
| | |
2001 156 44
| | |
| | |
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
Osuus toimipaikoista BEMAS OISO 14001 OSuunnitteilla BEi OEi vastausta
Kuva 11. Ymparistojarjestelmien yleisyys teollisuuden saastésopimukseen liitty-

neiden yritysten toimipaikoilla vuoden 2001 lopussa. Pylvdissa esitetyt
luvut esittavéat vastanneiden toimipaikkojen lukuméaaraa kunakin vuon-
na.

35 Energiaseurannan taso

Energian kidytén seuranta ja siind tapahtuvien muutosten analysointi mahdollistavat osaltaan
energiatehokkuudessa tapahtuvien odottamattomien muutosten havaitsemisen, jolloin kor-
jaaviin toimenpiteisiin voidaan ryhtyd ajoissa.

Sopimukseen liittyneiltd yrityksiltd selvitettiin, milld tasolla ja kuinka usein toimipaikoilla
seurataan energian kiyttod ja siind mahdollisesti tapahtuvia muutoksia.

Toimipaikkojen energiankulutuksen seurantaa tehddédn joko vuorokausi- tai kuukausita-
solla yli 70 % toimipaikoista. Sdhkdenergian kulutusta seurataan tarkimmin. Vuorokausitason

seurantaa tekevit toimipaikat ovat péddasiassa energiaintensiivisessd teollisuudessa ja edusta-
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vat 46 % sopimusyritysten sihkén kiytosti. Ominaiskulutusten seurantaa tehddin vihintdin
kerran vuodessa yli 70 % toimipaikoista.

Osuus toimipaikoista 0 % 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100 %
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|
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Ominaiskulutus
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OVuorokausi OKuukausi @Vuosi BEi seurata OEi Vastausta
Kuva 12. Energiaseurannan taso teollisuuden sdastésopimukseen liittyneiden

yritysten toimipaikoilla. Pylvaissa esitetyt luvut ovat vastanneiden toi-
mipaikkojen lukumaara.

Sahkon, liammon, polttoaineiden tai ominaiskulutuksen seurannan tasossa ei ole tapahtunut
suuria muutoksia vuonna 2001 verrattuna vuoteen 2000. Sihkén kidyton seurannasta mainit-
takoon kuitenkin, ettd vuonna 2000 sihkonkdyttéd vuorokausitasolla seuranneista toimipai-
koista 7 oli siirtynyt kuukausitason seurantaan ja 2 vuositason seurantaan. Vastapainoksi 5
toimipaikkaa, joilla edellisvuonna oli kuukausi- tai vuositason seuranta oli siirtynyt vuorokau-
sitason seurantaan.
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Kuva 13. S&dhkonkédyton seurannan taso teollisuuden saastésopimukseen liitty-

neiden yritysten toimipaikoilla vuosina 1998-2001. Pylvéissa esitetyt

luvut kuvaavat vastanneiden toimipaikkojen lukumaaraa.
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4 Muuta aihepiiriin liittyvaa

41 Teollisuuden energiansaastosopimuksen viliarviointi

Kauppa- ja teollisuusministerio teetti teollisuuden siddstosopimuksesta viliarvioinnin vuonna
2001. Arvioinnin tavoitteena oli antaa kokonaiskuva sopimustoiminnan tuloksellisuudesta ja
suosituksia sopimustoiminnan kehittimiseksi. Viliarvioinnista vastasi Seppo Hannus Teknilli-
sen Korkeakoulun Energiatekniikan instituutista ja lisdksi arviointiin osallistuivat SFS-
Sertifiointi Oy ja Etlatieto Oy.

Arviointitiimi on todennut sopimusjérjestelmén toimivaksi ja tuloksiltaan onnistuneeksi.
Sadstosopimuksen kattavuustavoite on ylitetty. Jo vuosina 1998-2000 tehdyilld sdéstétoimen-
piteilld on todettu olevan merkittivad suuruusluokkaa oleva vaikutus valtakunnallisessa ener-
giataseessa. Lisdksi energiakatselmus- ja analyysitoiminta on todettu laadukkaaksi. Arviointi-
tiimi esittddkin sopimusten sdilyttimistd nykyisellddn sopimuskauden loppuun vuoteen 2005
saakka.

Vaikka sopimustoimintaa esitettiin jatkettavaksi nykymuotoisena, arvioijat antoivat kui-
tenkin joukon suosituksia toiminnan kehittimiseksi jo nykyisellikin kaudella. Huomiota tulisi
kiinnittdd erityisesti niihin keinoihin, joilla pidettdisiin ylld yritysten motivaatiota sddstdsopi-
mustoimintaan. Tdmén takaamiseksi jirjestelmdin tulisi sisdllyttdd jatkuvan parantamisen ja
uuden kehittdmisen elementtejd. Arvioijat suosittelivat

® energiansdistotavoitteiden liittdmistd osaksi yritysten ympérists- ja
laatujarjestelmid

e uusiutuvien energialdhteiden ottamista mukaan jérjestelméin

e raportoinnin nopeuttamista ja kehittimistd nykyistd paremmin palvelemaan
myds yritysten tarpeita.

Muita suosituksia olivat muun muassa:

e Huolimatta kattavuustavoitteiden saavuttamisesta, on energiankidytén mie-
lessd kattavuutta kuitenkin syytd parantaa saamalla sopimuksen piiriin nyt
sopimuksen ulkopuolelle jittiytyneet muutamat suhteellisen suuret teolli-
suusyritykset.

e Energiansddstopotentiaalien ja sddtétoiminnan kannalta olisi syytd toistaa
energiakatselmukset ja -analyysit sekd saada ne systemaattisesti toistuviksi
riittdvén usein.

e Uuden sopimuskauden suunnittelu olisi aloitettava hyvissd ajoin ennen ny-
kyisen pédttymistd.

Osa suositusten mukaisista toimenpiteistd on jo kdynnistetty:

e Vuonna 2002 on kidynnistetty kehitysprojekti "Uusiutuvien integrointi kat-
selmuksiin”, jonka perusteella energiakatselmuksiin ja -analyyseihin liite-
tddn uusiutuvien energialdhteiden tarkastelut vuonna 2003 (ks. luku 4.2).

e Vuosiraportoinnin kokonaisaikataulua on nopeutettu noin kuukaudella
vuonna 2002.
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e Tihdn vuosiraporttiin on liitetty energiansidéston toimenpideluettelo palve-
lemaan yrityksid (liite 3). Esimerkkiaineistoa on tarkoitus esittdd myos vuo-
sittain julkaistavassa energiansdédstdsopimusten tilannekatsauksessa.

e Kesilld 2002 on selvitetty, mitd benchmarking- tai muuta vertailutietoa voi-
daan tuottaa toimipaikkojen ldhettimien vuosiraporttien perusteella (ks. lu-
ku 2.3).

e Raportoinnissa on  ensimmadistd kertaa vuonna 2002  kysytty
marginaalipolttoainetta, jonka kdyttd6 vdhenee sdistotoimenpiteiden
seurauksena. Vaikka toimipaikat eivdt vield marginaalipolttoainetta
kattavasti raportoineetkaan, on timd on yksi pieni askel liitettdessd
raportointiin  COZ2-pddstonidkokulmaa. Jatkossa on tarkoitus kysyd
toimipaikkojen  vuosiraportointilomakkeissa my6s  konkreettisempia
uusiutuvien energialdhteiden kiytt6on liittyvid kysymyksid.

e  Yrityksid pyritddn motivoimaan tekemédidn merkittdviin tuloksiin johtavia
energiansiistoinvestointeja lisddmélld investointiavustusten tukiprosentteja
vuonna 2002.

e Vuonna 2002 on jatkettu sddstésopimusten kohdennettua markkinointia
sopimusjdrjestelmin ulkopuolisille energiankdyt6ltdéin suurimmille teolli-

suusyrityksille.

Arvioijat ehdottivat myds, ettd jirjestelmin tdssd vaiheessa tulisi harkita sopimus-
kohtaisten energiansddstotavoitteiden asettamista.

42 Uusiutuvien energialdhteiden integrointi energiakatselmuksiin
ja -analyyseihin

Motiva Oy kdynnisti vuoden 2002 alussa projektin: ”Uusiutuvien integrointi energiakatsel-
muksiin”. Tyon tavoitteena on lisidtd energiakatselmuksissa ja -analyyseissd ehdotettavien toi-
menpiteiden valikoimaan uusiutuvien energialdhteiden mahdollisuudet. Projektissa tehtyjen
esiselvitysten perusteella ensimmiisessd vaiheessa katselmuksiin lisédtddn puupolttoaineiden ja
limpopumppujen hyodyntdmismahdollisuuksien tarkastelut. Projektin tuloksena ko. tarkaste-
lut tehddin “rutiininomaisesti” energiakatselmuksen tai -analyysin yhteydessd tietyt kriteerit
tdyttdvissd kohteissa.

Teollisuudessa on tehty my6s erillisselvityksid puupolttoaineiden kédyton lisddmismah-
dollisuuksista. Energiaintensiivisen teollisuuden osalta uusiutuvien energialdhteiden lisddmis-

mahdollisuuksien tarkastelun tarpeellisuus energia-analyysien yhteydessi selvitetdin erikseen.
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4.3 Voimalaitosten energia-analyysit

Vuoden 2002 kevdidlld julkaistin uusi energiakatselmusmalli ”Voimalaitoksen energia-
analyysi”. Katselmusmallia sovelletaan niin teollisuuden kuin yhdyskuntienkin voimalaitok-
siin. Yhdyskuntavoimalaitoksiin on tehty kymmenkunta pédpiirteiltdén uutta analyysimallia
noudattavaa kokonaisvaltaista energia-analyysid ja niissd pilothankkeissa on poikkeuksetta
l16ydetty merkittivd méédrd kannattavia tehostamismahdollisuuksia. Teollisuusvoimalaitosten
analyysiraportteja on saapunut Motivaan vasta yksi, mutta myos sen tulokset olivat hyvit ja
vahvistavat ndkemystd, ettd voimalaitoksissa on merkittivisti energian kadyton tehostamis-
mahdollisuuksia.

Joissain tehdyissd prosessiteollisuuden energia-analyyseissd on rajattu voimalaitos koko-
naan tarkastelun ulkopuolelle tai tarkastelu on ollut hyvin kevyt. Toisaalta etukiteistietojen
mukaan jotkut yritykset ovat kokeneet mallin mukaisen analyysin tarpeettoman perusteelli-
seksi ja tyolddksi suhteessa ennakolta arvioituun mahdolliseen hyotyyn. Voimalaitoksen
energian-analyysimallin soveltuvuudesta teollisuusvoimalaitoksiin odotetaan nyt enemmén
kokemuksia, joiden perusteella voidaan péittid voimalaitosanalyysimallin jatkokehityksest.

Voimalaitoksen kokoluokasta ja analyysin tarvitsemasta tyomédréstd riippuen vaihtele-
vat voimalaitosten energia-analyysien kustannukset yleensd pienten teollisuusvoimalaitosten
15 000 eurosta suurten yhdyskuntavoimalaitosten lihes 100 000 euroon. Yritykset voivat ha-
kea TE-keskukselta tukea voimalaitosten energia-analyyseille joko erillisend tai osana proses-

siteollisuuden energia-analyysien toisen vaiheen tdydentdvid analyyseji.

4.4 Energiankayton tehostamistoimenpiteiden investointitukien
tilanne 31.12.2001

KTM tukee energiansddstésopimuksiin liittyneiden yritysten tavanomaisen tekniikan energi-
anséddstoinvestointeja kiytettivissd olevien médrdrahojen puitteissa. Tuettavien investointien
tulee olla raportoiduissa energiakatselmuksissa, -analyyseissa tai muissa vastaavissa selvityksis-
sd todettuja. KITM:n energiatuen pédpaino on uuden, energiaa sdistivin ja uusiutuvia ener-
gialdhteitd edistidvén tekniikan kidytt6onotossa.

TEkeskukset ja KTM myo6nsivit teollisuudelle investointitukea noin 850 000 € vuonna
2001, joka vastaa 92 % kaikista energiansdéstdinvestointeihin myonnetyistd investointituista.
Investointitukia myonnettiin yhteensd 11 energiansddstéhankkeeseen. Nididen hankkeiden
kokonaisinvestointi lienee hieman vajaat 10 milj. €, silli yleensd myonnettivi investointituki
on ollut luokkaa 10 % kokonaisinvestoinneista.

Hankkeiden méird, samoin kuin myonnetty investointituki, on noussut voimakkaasti
sopimuskauden aikana (kuva 14). Tuen hakeminen energiansddstohankkeisiin on kuitenkin
edelleen suhteellisen vihiistd. Investointien vauhdittamiseksi KTM nosti elokuussa 2002 in-
vestointituen enimmdiismidrdn 15-20 %:iin tavanomaisen tekniikan energiansidistinvestoin-
neissa. Etusijalla ovat erityisesti séhkod sddstdvit hankkeet.
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Kuva 14. Investointituet teollisuuden energiansaastohankkeisiin. Huom! Inves-
tointituen yksikké on 100 000 €.

25 ESCO-konsepti

Yksi vaihtoehto energiansddstétoimenpiteiden toteuttamiseksi on ESCO-konsepti, jossa ES-
CO-yritys (= Energy Service Company) ottaa kokonaisvastuun energiansdistéhankkeen ra-
hoituksesta ja teknisestd toteutuksesta. Investointi maksetaan takaisin sen tuottamilla sdastoil-
l4, jolloin se tulee asiakkaan kassavirran nikdkulmasta toteutettua ilmaiseksi”. ESCO-
konsepti sopii tyypillisimmin takaisinmaksuajaltaan 3..6 vuoden investointien rahoittamiseen.

ESCO-toiminta on vihdoin Suomessakin saavuttamassa riittivdn tunnettavuuden ja jo
vuoden 2002 aikana odotetaan liikevaihdon kasvavan noin 4 miljoonaan euroon. Uusia ES-
CO-yrityksid on tulossa markkinoille ja asiakkaiden kiinnostus on selvisti herdnnyt keviin
2002 aikana. ESCO-toiminta tukee energiansiistdsopimustoimintaa, kun siéstétoimenpitei-
den toteuttamisen esteend ei enii ole rahoituksen jérjestyminen. ESCO-toiminnan litkevaihto
EU-maissa on 300-400 milj. € ja seuraavan 2-3 vuoden aikana sen odotetaan nousevan Suo-
messakin jo merkittdville tasolle. Vuonna 2002 KTM kisittelee ESCO-hankkeiden investoin-
tiavustukset uuden teknologian investointiavustuksiin rinnastettavina esimerkkihankkeina,

joko osaltaan my6s vauhdittanee ESCO-toimintaa Suomessa.
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46 Tulevaisuuden nakymia

Tulevina vuosina tehtdviksi pditettyjen energiansddstéinvestointien méddristd piitellen voi-
daan arvioida, etti energiansdidstésopimuksen piirissd energiansdéstosyistd tehtivien inves-
tointien md4rd olisi pysyméssd vihintddn 20 milj. € vuositasolla. Tulevilla investoinneilla saa-
vutettaneen vuosittain lisdsddstojd ainakin polttoaineiden kdyton osalta luokkaa 0,5 TWh/a.
Saavutetut sddstot ovat merkittédvid jopa valtakunnan energiataseen kannalta. Nyt jo voidaan
nihdi, ettd teollisuuden energiatehokkuus on parantunut vapaaehtoisin keinoin ja ainakin
osittain sopimusjdrjestelmidn ansiosta. Ilman sopimusjirjestelméd ei olisi tehty luokkaa
10 milj. € panostusta energia-analyyseihin, jolloin osa sddstopotentiaalistakin olisi jadnyt 15y-
tymittd. Vapaaehtoinen sdédstosopimusjdrjestelmd on osoittautunut monilta osin onnistuneek-
si, joten nykyisen vuonna 2005 pdittyvin teollisuuden energiansédéstdsopimuksen uuden so-
pimuskauden suunnittelu kannattaa aloittaa hyvissd ajoin ennen nykyisen paéttymista.

Energiakatselmusten avustusmenettely on ollut EU:ssa hyviksyttivind kevidn 2002. TE-
keskusten energiakatselmusavustuksiin kdytettdvissd oleva tukiraha loppui joulukuussa 2001,
jonka jilkeen tukipditosten tekeminen voitiin kdynnistdi vasta elokuussa 2002. Tukipditosten
viivdstymisen vilittoménd seurauksena on useiden katselmushankkeiden aloituksen siirtymi-
nen ja katselmustoiminnan todennékéinen volyymin viheneminen vuonna 2002. Teollisuu-
den katselmushankkeiden enimmadistuki alentui 50 %:sta 40 %:iin, joka my®os osaltaan voi vai-
kuttaa katselmusvolyymeihin jatkossa.

Jotta aktiivisuus energiansddstomahdollisuuksien selvittimisessd jatkuisi, tarvitaan tuen
lisiksi my6s uusien menetelmien ja katselmusmallien kehittdmistd. Voimalaitosten energia-
analyysimalli on valmistunut vuonna 2002 ja mallin toivotaankin vauhdittavan voimalaitosten
kokonaisvaltaisten analyysien kdynnistymisid. Useilta tahoilta on tullut ehdotuksia, ettd kat-
selmustoiminta tulisi saada kertaluonteisista projekteista jatkuvaksi prosessiksi. Sddstosopimus-
jarjestelmén piirissd on toimipaikkoja, joilla energia-analyysit ovat osa jatkuvan parantamisen
jarjestelmid, mutta on myds toimipaikkoja, jotka ovat kertaluonteisesti tehneet katselmuksissa
ehdotetut toimenpiteet eikd uusia sddstokohteita ole nikopiirissi. On myds toimipaikkoja,
jotka eivit ole raportoineet toteuttaneensa yhtdkddn tehostamistoimenpidettd koko sopimus-
kaudella. Nykyisenkaltaisia energiakatselmuksia ja -analyysejd voisi viedd jatkuvaluontoisem-
pien energiankdyton hallintamallien suuntaan. Ainakin on panostettava seurantakatselmusten
ja -analyysien kdynnistdmiseen ja kehittdmiseen.

Energiansddstosopimusyrityksille kohdistettu investointituki tavanomaisten energian-
sddstotoimenpiteiden toteuttamiseen on noussut vuoden 2001 kymmenesti prosentista
15-20 %:iin. Tamin ja ESCO-palvelukonseptin odotetaan kdynnistivin niitd investointeja,
jotka eivdt muuten kiynnistyisi.

Tdhin mennessd 16ytynyt tehostamispotentiaali on suhteellisesti pienempi sdhkén kuin
limmon ja polttoaineiden osalta. Sihkdenergian kiyton ja tuotannon tehokkuus on jo nyt
korkea, josta syystd tehostamispotentiaaleja ei ole sdhkostd kaikissa energia-analyyseissd edes
etsitty. Jatkossa kannattaisi kuitenkin vield entisti pontevammin yrittdd 16ytdd myos sihko-
energian tuotannon ja kdyton tehostamismahdollisuuksia.

Paineilmajirjestelmien erillistarkasteluiden tarve sekd suhteellisen suuret sdédstémahdolli-
suudet ovat noussut esiin muutamien energiansddstosopimusyritysten taholta. Vuosien 2002
ja 2003 osalta voidaan energiankdytén tehostamisen osalta keskittyd osin jo 16ytyneen sdisto-

potentiaalin realisoimiseen, mutta uuden sdistopotentiaalin etsimisessd voisi pitdd erityisesti
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mielessd ainakin voimalaitosten energia-analyysit sekd paineilmajéirjestelmien syvilliset ener-
giataloudellisuustarkastelut. My6s teollisuuden energiatehokkuuden mittausmenetelmit kai-
paavat edelleen tutkimus- ja kehitystyota.
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Liite 1

Lahdeluettelo

Teollisuuden energiansdastésopimuksen vuosiraportin 2001

teollisuuden energian kayttoa koskevissa lukuarvoissa kéaytetyt lahteet.

Lukuarvo

Teollisuuden sédhkoén kayttd

Teollisuuden sédhkon kaytté toimialoittain

Teollisuuden polttoaineiden kayttd

Yritysten sahkon kayttd 2001

Yritysten polttoaineiden kaytté 2001

Saéastdétoimenpiteet ja niiden vaikutus

energian kayttoon

Ymparistdnsuojelutoimenpiteet ja
niiden vaikutus energian kayttéon

Léhde

Yritysten vuosiraportointitiedot
Yritysten vuosiraportointitiedot
Yritysten vuosiraportointitiedot ja
Motivan energiakatselmusseurannan

tiedot

Yritysten vuosiraportointitiedot
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Liite 2

Sopimukseen liittyneet yritykset 31.12.2001

Teollisuuden energiansaastosopimuksessa 31.12.2001 mukana olleet yritykset
liittymisjarjestyksessa.

1. Stora Enso OQyj

2. M-Real Oyj

3. Fortum Qil and Gas Oy

4. Outokumpu Harjavalta Metals Oy
5. Rautaruukki Oy

6. UPM-Kymmene Oyj

7. Outokumpu Zinc Oy

8. Myllykoski Paper Oy

9. Ahlstrom Alcore Oy

10. H&meenlinnan Osuusmeijeri

11 Koskisen Oy

12. Moilasen Leipomo Oy

13. Danisco Finland Oy

14. Kemira Pigments Oy

15. Lohja Rudus Oy Ab

16. Mantyluoto Works Oy

18. Leinovalu Oy

19. Imatra Steel Oy

20. Lokomo Steels Oy

21. Stromsdal Oyj

22. KM-Yhtym& Oy

23. Sunds Defibrator Valkeakoski Oy
24. Raisio Yhtyma Mallasteollisuus
25. Pulko Oy

26. TTT Techonology Oy Ab

28. Hollming Oy, Kankaanp&éan konepaja
29. Soon Communications Qyj

30. Aker Finnyards Oy

31. Piippo Oy

32. Hydnum Oy

33. Metso Paper Oy

34. Huonekalutehdas Korhonen Oy
35. Tikkurila Oy

36. Wartsila NSD Finland Oy

37. Euran Kuluttajatuotteet Oy

@
(0]



38.
30.
40.
a1.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.

Virke Oy

Lannen Tehtaat konserni

Patria Vehicles Oy
Osuusteurastamo Karjaportti Oy
Georgia-Pacific Finland Oy
Pilkington Lahden Lasitehdas Oy
Idman Oy

Finnish Chemicals Oy

Sunila Oy

Urho Viljanmaa Oy

Pilkington Automotive Finland Oy
Ligno Tech Finland Oy
Finnsementti Oy

Tammet konserni

Avesta Polarit Oyj Abp, Tornion tuotantolaitokset

Kumera Oy, Riihimaki

ABB Current Oy, Helsinki

ABB Current Oy, Vaasa

Viking Coffee Oy

Kemira Chemicals Oy, Kokkolan tehtaat
Puhos Board Oy

Kemira Agro Oy, Uudenkaupungin tehtaat
Raisio Grain Starch Oy

T-Drill Oy, Laihian toimipaikka

Lihel Oy

Huurre Group, ovi- ja elementtitendas
Lexel Electric Oy

Adalson Oy

Rakennusbetoni ja -elementti

Valio Oy

Fazer Suklaa Oy

Eka Chemicals Oy

Eka Polymer Latex

Trafotek Oy

Kalmar Industries Oy

Orion Yhtyma Oyj, Orion Pharma
Lujabetoni Oy

Lihansavustamo Pekka Pajuniemi Oy
Polttimo Yhtiét Oy

Oyj Finnscrew Finland

Qutokumpu Mining Oy

Rannikon Konetekniikka Oy

Porkka Finland Oy

Hella Lighting Finland Oy
Galvanoimis Oy

Raisio-Yhtyma Oyj, Kasviséljyteollisuus
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84. Partek Nordkalk Oyj Abp

85. Vilkon Oy

86. Sacotec Components Oy

87. Koiviston Teurastamo Oy

88. Helkama Forste Oy

89. Uponor Suomi Oy

90. Ekokem Oy Ab

91. Toripiha Oy

92. Arizona Chemical Oy Valke

93. Outokumpu Poricopper Oy

94. Adi Kalusteet Oy

95. Hercules Finland Oy

96. Lipputehdas Finn Marin Oy

97. OMG Harjavalta Nickel Oy

98. Saint-Gobain Sekurit Finland Oy

99. Finlayson Forssa Oy

100. Parker Hannifin Oy Finn-Filter

101. Cellkem Oy

102. Liha-Saarioinen Oy, Valkeakosken tehdas
103. Fazer Leipomot Oy, Oulaisen leipomo ja mylly
104. Parma Betonila Oy

105. Sandvik Tamrock Oy, Tampereen tehdas
106. Oy Kokkobe Ab

107. Uudenkaupungin Rautavalimo Oy

108. Nokka-Tume Oy, Turengin tehdas

109. Kylménen Food Oy, Rantsila

110. Tamglass Ltd Oy

111. WS Bookwell Oy

112. Liha ja sailyke Oy

113. Oy Labko Ab

114. Kemira Phosphates Oy, Siilinjarven tehdas
115. OMG Kokkola Chemicals OY

116. Rovaniemen keskuspesula Oy

Sopimukseen liittyneet yritykset edustavat yli 80 % koko teollisuuden energiankulutuksesta.

www.motiva.fi - lisatietoa energiansaastdsopimuksesta ja ajankohtaisesta liittymistilanteesta.
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Liite 3

Energiansaaston toimenpideluettelo

Teollisuuden energiansaastosopimuksen piirisséd vuonna 2001 tehtyja energiankayton
tehostamistoimenpiteitid. Toimenpiteiden nimityksina on p&aédosin kaytetty yritysten
raportoinnissa kayttamia nimityksia. Toimenpiteet on lueteltu teknisind kokonaisuuk-
sina aakkosjarjestyksessa.

Energian tuotantoon / hankintaan liittyvat tehostamistoimenpiteet
8 bar hoyryverkosta luopuminen

Huipputehon rajoittaminen, tariffinvaihto ja loistehon kompensointi
Hongan lampd kaukolampdveteen

Hoyryakun asentaminen

Kattilalaitoksen huolto ja saato

Kattilaveden laadun parannus

Kaukolammon tilaustehon tarkistus

Kaukolammon toimittaminen yhdyskunnalle

Kuiva-ainepitoisuuden nosto

Lauhteiden palautuksen lisddminen

Lauhde- ja lammodn talteenottoautomatiikan asentaminen

Likaisten lauhteitten pumppaus kuumavesisailiodn

Lammityskattilan polttimen séaatoé

Lampdvoimalan nuohousohjelma

Metsatahteen kosteuden alentaminen kayttamalla jo kuivuneita varastoja
Mustalipean lampoarvon nosto (viherlipea pois keitosta)

Polttolipean kuiva-aineen nosto (superkonsentraattori)

Paasulakkeiden pienentdminen ja tariffinvaihto

Sekundaarienergian kayttd, savukaasupesuri

Siirtyminen kuivakuorintaan (nostanut kuoren kuiva-ainepitoisuutta)
Siirtyminen raskaasta polttodljysta kaukolampoon

Siirtotariffin vaihtaminen

S&hkon oston optimointi

Tilaustehon pienentédminen

Tulipesakameran hankinta

Turbiinilauhteiden siirto voimalaitokselle korvaamaan lisdveden tarvetta
Turbiinin siiviston vaihto (tehonnosto)

Uunin polttoainekaytdn korvaaminen voimalaitoksen tuottamalla hoyrylla.

Voimalaitoksen savukaasun l&mmon talteenotto kaukolampodn

39



Tuotantolaitteisiin liittyvat tehostamistoimenpiteet
Flotaation kirkasteen jadhdytysveden lammon talteenotto
Haihdutuslauhduttimen vesiventtiilin muutos

Hapen kayton ja tuotannon ohjaus

Hiertdmon lajittelun uusinta

Hiomon lammonvaihtimet, sekundaarilammon hyddyntaminen
Hiomon séhkodistyksen ja logiikkojen uusinta
Infrapunakuivaimen energiansaastdautomatiikan lisdaminen
Kansi pienien senkkojen lammitykseen

Kartonkikoneen héonkapatterit

Kartonkikoneen kenkapuristin

Kartonkikoneen lammontalteenoton uusinta
Kartonkikoneen maranpaéan ilmastointi

Kartonkikoneen puristinosan uusiminen

Kartonkikoneen sahkoprojektit

Kloraattikennojen pinta-alan lisdaminen

Koneiden kayton lopettaminen tauoilla

Konepulpperin uusinta

Kuivaamolastien vaihdon optimointi

Kuivauksen lammontalteenoton tehostaminen

Kuoren siirron muutos

Lamminvesipumpun kapasiteetin suurentaminen
Lammodntalteenotto kiertoarinauunille
Etukuumennusuuniin kaskadipesuri venturipesurin tilalle
Moottorikoeajon lammontalteenotto

Paperikoneen huuvan kunnostaminen

Paperikoneen huuvan poistoilman kosteuden hallinta
Paperikoneen jenkin ilmatasapainon saato
Paperikoneen jateveden véahennys

Paperikoneen kapasiteetin nosto

Paperikoneen kyyppien ohitus

Paperikoneen LTO sali-ilman lammitykseen
Paperikoneen LTO-ajotavan opitmointi

Paperikoneen Nash-vesien lammontalteenotto
Paperikoneen pumpun kéytdn muutos

Paperikoneen pélynpoistoon kirkastevetta

Paperikoneen tyhjdjarjestelméan optimointi

Paperikoneen viiraosan veden poiston parantaminen
Paperikoneiden vesikiertojen sulkeminen

Pesemditten laihalipean kuiva-ainemittaukset

Prosessin automaation muuttaminen ja saatdjen paivitys
Prosessin paapumppausten yksinkertaistaminen
Raaka-aineen liuotuksen hénkékaasujen LTO
Raaka-aineen siirto sahkokuljettimella autokuljetusten sijasta
Sahan tukkikentan kuoren kerailyn tehostaminen

Sulputtamon ja liettdmon lammitys hoyrylta lampimalle vedelle
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Suodosvesien lammon talteenotto

Sahkoinfrat korvattu kaasuinfroilla

Tuotannon jatelammon hyddyntdminen raaka-aineen esilammitykseen
Tuotantolaitteen muovin sulatuksen uusiminen

Valssaamon uunien polttoaineoptimointi

Vesisuihkutuksen korvaaminenen altaalla

Kayttohyodykejarjestelmiin liittyvat tehostamistoimenpiteet
Kompressoreiden kansijadhdytyksen parantaminen

Kompressorin kansivesien kierratys / uusiokaytto

Kompressorin uusiminen taajuusmuuttajakayyttdiseksi, + LTO kayttoveteen
Kompressorin vedenkayton védhentaminen

Muuttuvatehoinen kompressori

Paineilmakompressorin kunnostus

Paineilmakompressorin uusinta

Paineilmaverkostojen yhdistaminen

Paineilmaverkoston vuotojen tukkiminen

llmanvaihtoon liittyvét tehostamistoimenpiteet

Hitsaamon kohdeilmastoinnin rakentaminen (suodatus/ilman kierratys/sammutusautomatiikka)
Hitsaamon yleisilimastoinnin uudistaminen (lammon talteenotto)

Ilmanvaihdon palvelualueiden osittaminen: kohdepoistoilmakoneen lisaaminen
llmanvainhdon saatdlaitteiden korjaus

llmanvaindon tarpeenmukainen kaytto

llmanvaintokoneen kayntiaikamuutos

llmanvaintokoneen LTO:n korjaus

limastointikoneen kello-ohjauksen korjaus

limastointikoneiden saaté

Keskitetty ilmanvaihtokone, korvasi 3 tuloilmakonetta ja 4 poistoilmakonetta
Kuivaamon poistokaasun lammon talteenotto

Poistoilmojen lammon talteenotto

Polttoleikkauskoppien poistoilmapuhaltimien katkaisijoiden uusiminen

Puhtaan tilan ilman johtaminen likaisempaan tilaan

Tuloilman lampétilan alentaminen

Tuotannon jatelammon hyddyntaminen tuloilman esilammitykseen

Tuotantotilan sisdanpuhalluslampdétilan lasku ja siirtopuhaltimet

Sahkokayttoihin liittyvat tehostamistoimenpiteet

Jauhimien tahtimoottoreiden vaihto oikosulkumoottoreiksi
Jaahdytystornien 2-nopeusmoottorien vaihto taajuusmuuttajakayttdisiksi
Kiertovesipumpun vaihto taajuusmuuttajakéayttdiseksi
Kayttovesipumpun kayntiajan lyhentadminen

Pakkauslinjojen kaynnin ohjaus

Prosessivesipumpun vaihto tajuusmuuttajakayttdiseksi

Puhaltimiin taajuusmuuttajia lampodkeskukselle

Pulpperin moottorin taajuusmuuttaja

41



Sekoittimien moottorien jadhdytysmuutos
Syo6ttokuljettimen kayntiviiveen lyhentaminen
Taajuusmuuttajat pesukoneiden puhaltimiin

Taajuusmuuttajien hankinnat 50 pumpulle

Lammitysjarjestelmiin liittyvéat tehostamistoimenpiteet
Autotallin lampétilan alennus

Lamminvesivaraajan liséeristys

Lammityksen, ilmastoinnin ja hdyry/lauhdeverkon uudistukset
Lammityspuhaltimien energiamuodon vaihtaminen sahkdsta kaukolampddn
Lammoénjakohuoneen putkien eristdminen

Lampdtilan alentaminen toimistossa

Patteriventtiilien uusiminen

Raaka-aineen vastaanottosiilon sahkdpatterin termostaatin uusiminen
Raaka-aineen vastaanottosiilon saaté- ja lammitystapa muutokset
Sekundaarilammon kaytto kiinteistdjen lammitykseen

Toimistotilojen sisalampdtilapudotus

Valaistukseen liittyvat tehostamistoimenpiteet
Elohopeahdyrylamppujen korvaaminen SpNa-lampuilla

Hallin valaistusmuutos

Hehkulamppuvalaistuksen muuttaminen pienloistelampuiksi
Kasvivalojen kello-ohjaus

Loistelamppuvalaisimien korvaaminen purkauslamppuvalaisimilla
Tarpeenmukainen valaistus

Ulkovalaistuksen ohjausmuutos

Valaistuksen tarpeenmukainen ohjaus

Muihin sahkojarjestelmiin liittyvat tehostamistoimenpiteet
Autolammityksen aikaohjausmuutos

Autolammityksen ohjauskellon liséys

Autolammityksen ohjaustapamuutos

Autolammitysten tarpeenmukainen ohjaus

Loistehon kompensoinnin automatisointi

Loistehon kompensoinnin parannus

Luiskasulatusten tarpeenmukainen ohjaus

Siltalammitysten ohjausmuutos

Sulanapidon optimointi

Muut tehostamistoimenpiteet

Autonpesupaikan veden kayton tehostus

Autonpesuveden hybddyntaminen tuotannossa

Autonpesuveden jarjestelmamuutos

Energiatehokkudelle indeksimittari

HOyrylauhteen energian hyddyntaminen kayttdveden lammityksesséa

Ikkunahuolto, tiivistys
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Jateveden laskutusperusteen muutos

Kompressorien lammon talteenotto

Kunnonseuranta ja energiamittaus + lammontalteenoton tehostaminen

Kuuman veden lammityshdyryn saasto

Kayttdveden lammitys yosahkaolla

Kayttovesiverkoston lampdtilapudotus

Likovahtimen energiamittaus

Lampiman veden talteenotto (vesiséasto)

Qvien ja rakenteiden tiivistys ja eristdminen

Pesuveden lammitys lauhteilla

Prosessiveden vapaajaahdytys ulkoilmalla

Puhallusvilla sosiaalitila-, koulutustilasiipeen

Puhdistetun veden lampdtilan nosto sekundaarilammaolla
Rakennustekniset parannukset

Takaisinpesuvesien suodatuksen tehostaminen
Tuotantolaitteiden huuhdevesien kierratys
Turbokompressorin lammon talteenotto

Valaistuksen, lammitysten ja atk-laitteiden kaytdn valvonta
Vesihanojen vaihto

Vesikalusteiden virtaaman rajoitus
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Liite 4

Energiankaytto6n vaikuttaneet ymparisténsuojeluinvestoinnit

Teollisuuden energiansaastosopimuksen piirissa vuonna 2001 tehtyja ymparistéonsuo-
jeluinvestointeja, joilla on ollut vaikutusta energian kayttéon. Toimenpiteiden nimityk-
sina on paaosin kéaytetty yritysten raportoinnissa kayttédmia nimityksia. Toimenpiteen
on lueteltu teknisind kokonaisuuksina aakkosjéarjestyksessa.

Sahkon kulutusta vahentéavia investointeja
Ammoniakin painepuolen putkisto uudistukset
Biologisen puhdistuksen ilmastuksen tehostaminen

Infralasien vaihtoa Propax-lasista kvartsilasiin

Sahkon kulutusta lisaéavia investointeja

Hiekankasittelykapasiteetin lisdys / jatehiekan méaaran pienentadminen

Jarosiitin sulfidoinnin muutostyot

Jatevedenkasittelyn ilmastuskapasiteetin lisays

Kerayspaperin lajittelujatteen seka esiselkeyttimen lietepuristimien uusinnat

Lajittelun uusiminen, ei-polttokelpoisen jakeen erotus massasta ja kaatopaikkajakeesta
Liuotusreaktoreiden hénkapesurit

Massaosaston satunnaispééastdjen estdminen: uuden valpéan ja rejektikuljettimen hankinta
Paperikoneen renentioainesuuttimet

Pesuvesien kierratysjarjestelma

Raaka-aineen lietto, pesureiden lisddminen

Raaka-aineromun kéasittelyhalli / ympariston melu- ja pdlyhaittojen pienennys

Rejektin palautukset, kiertojen sulkemiset

Sulaton ilmastoinnin parantaminen / hajapaastdjen pienentaminen

C')ijn— ja kuparinerotusasema

Polttoaineiden ja lammon kulutusta vahentévia investointeja
Lauhdepumppujen boksien tiivistys

Jatesyklonin korvaus lamellierottimella ja ilman suodattimella
Jatevesijaahdytin (=prosessiveden lammitin)

Paperikoneen viiran suinkuvedet superkirkkaalle kempuveden tilalle
Paperikoneen viiran suinkuvedet superkirkkaalle raakaveden tilalle

Jatkuvatoiminen sterilaattori
Polttoaineiden ja lammon kulutusta lisdévia investointeja

Low Nox polttimet

Sulfaattitentaan poistokaasunpesurit
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