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Biokaasuteknologia — Kestavyys

« Biokaasuprosessissa ravinteet pysyvat tallella
« Osa hiilesta jaljella
« Ravinteet ja hiili voidaan hyodyntaa

— Kestavan kehityksen lahtokohta

 Ravinteet oikeassa paikassa
* Nykyjarjestelma vuotaa
— puolet typesta ja kolmasosa fosforista palaa karjanlantana peltoon

— 0sa paatyy ruokajarjestelmaan, josta pellolle palaa vain 3 % typesta ja 16 %
fosforista (Antikainen, 2007)

« Ravinteiden hinta noussut
» Kierrossa liikaa typpea ja fosforia
« Maaperan orgaanisen aineksen vaheneminen



Biokaasuprosessin
kasittelyjaannoksen laatu (1)

- Ravinnetasapaino paranee

- Liukoisen typen osuus kasvaa
- Ammoniumtyppi suoraan kasvien kaytettavissa

- Liukoistumisen maara riippuu mm. raaka-aineista ja
kasittelyprosessista

- Hiili/typpi-suhde laskee
- Muut lannoitevaikutukseltaan tarkeat aineet talteen
- Kalium, fosfori, kalsium, magnesium, mikroravinteet

.- Maaperan humuspitoisuus nousee
- Ei kdyhdyta maaperaa



Biokaasuprosessin
kasittelyjaannoksen laatu (2)

Kuiva-ainepitoisuus pienenee ja viskositeetti
nousee

— lopputuote tasalaatuisempaa ja juoksevampaa

- Materiaalit imeytyvat maahan nopeammin — hajut katoavat
nopeasti levityksen jalkeen

Kasittely hygienisoi materiaaleja, hajottaa
rikkaruohonsiemenia ja tuholaisia
- Vahentaa fytotoksisten yhdisteiden maaraa

Hajottaa joitakin orgaanisia haitta-aineita, kuten
fenoleita ja ftalaatteja

- Ammoniakin haihtumispotentiaali suurempi
kasittelemattomiin verrattuna
- Eritysta huomiota varastointiin ja levittamiseen



Hygieeninen laatu

Perinteinen varastointi:

- Vdahenema 1 log,, (90 %)
- Salmonella sailyy ainakin vuoden (5 °C)

Mesofiilinen kasittely (~35 °C):
- Keskimaarainen vahenema 2 log,, (99 %)
- Salmonella sailyy useita viikkoja

Termofiilinen kasittely (~55 °C):
- Salmonella spp. tuhoutuu taysin (todennakoisesti <6 tunnissa)
- Indikaattoribakteeripitoisuudet <50 pmy/g

Hygienisointi (70 °C):

- Tuhoutuminen alle T0 minuutissa



Keskitetty jatteiden kasittely

Keskitetyt jatteenkasittelylaitokset
Etuja
- Alemmat investointikustannukset kasiteltavaa tonnia kohden
- Monipuolisempi raaka-aineseos ja aerobimikrobipopulaatio
- Materiaalien jatkokasittely taloudellisesti mahdollista
Haittapuolia
- Kuljetuskustannukset
- Ravinteiden kertyminen
- Patogeenikannan monipuolistuminen



Biokaasuprosessin raaka-aineiden
valinta

— Materiaali Metaanintuotto-
sivutuoteasetus,
lannoitevalmistelainsaadanto) |CH,/kg | m3 CH,/
- Metaanipotentiaali org. tonni
- Prosessointivaatimukset ainetta (marka-
murskaus, sekoitus, hygienisointi, paino)
_]a||(IpI’OS€SSOII’ltI
- Levityspinta-ala Teurastamojate 570 150
- Lopputuotteen laatu .
Ravinnetaseet (N:P:K) Biojate 500-600 100-150
Hygienia, raskasmetallit, muut Peltobiomassat 300-500 30-150
mahdolliset haitalliset yhdlsteet
Puhdistamoliete 200-400 5-12
-Hyoty -kustannus analyysi: ;
Energiantuotto Sianlanta 300-400 17-22
Prosessin toimivuus | Lehmanlanta 100-250 7-14
« Tuotteistaminen ja lopputuottteiden
kaytto
Rejektit

1 m3 metaania ~ 1 | kevyttad polttodljya ~ 10 kwWh



Jalostusteknologiat ja lopputuotteet

(1)

Biokaasuprosessin kasittelyjaannaos
- Ravinteet, orgaaninen jaannoshiili

Fraktiointi nestejakeeseen ja kiinteaan fraktioon

- Erottuvuus mekaanisessa kuivauksessa parempi
anaerobikasitellylla verrattuna raakaan

- Yksinkertaisimmillaan laskeutus, tehokkaampia mm. linko
ja suotonauha

- Nestejae typpipitoinen lannoite, esim. nurmet,
viljakasvit
- Teollisuuden jatevedenpuhdistamot, savukaasujen pesu
- Kiintea jae fosforipitoinen lannoite, esim. nurmien
perustaminen
- Kuljetus taloudellisesti kannattavampaa



Jalostusteknologiat ja lopputuotteet

(2)

- Terminen kuivaus ja
rakeistus

Epdorgaanisia lannoitteita
vastaava "ulkoasu”

Kosteuspitoisuus alle 10 %
Kuljetusetaisyys kasvaa

Lannoitevalmisteasetuksen
tyyppinimi: kuivarae tai

-jauhe
Metsalannoitus?
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Jalostusteknologiat ja lopputuotteet

(3)

- Strippaus

- llman syotté — typpea ja
haihtuvia orgaanisia yhdisteita
siirtyy nestefaasista kaasufaasiin

- Voidaan tehostaa pH:ta
nostamalla

- Haihtuvat yhdisteet voidaan
"ottaa kiinni” esim.

- Veteen — lopputuote
typpipitoinen vesi

- Rikkihappoon —
lopputuote
ammoniumsulfaatti

www.naston.co.uk



Jalostusteknologiat ja lopputuotteet

(4)

- Kemiallinen saostus (+mekaaninen kuivaus)

- Kalkki
- Saostuminen kalsiumfosfaattina
- Lisaa ’lietteen” maaraa

- Rauta- ja alumiinisuolat

- Kdytetddn perinteisesti jatevedenpuhdistamoilla
fosforin kemiallisessa saostuksessa

- Saostavat tehokkaasti fosforia, mutta vaikealiukoiseen
muotoon — ei kasveille kayttokelpoista

- Magnesiumsuolat

- Saostuminen struviittina MgNH,PO, - 6H,0 — kasveille
kayttokelpoinen muoto

- Hidasliukoinen fosforilannoite

- Todennakdisesti voitaisiin kayttda puhdistettuna
myGs palonestolevyissa, sementin valmistuksessa,
pesuaineissa



Jalostusteknologiat ja lopputuotteet

(5)

- Suodatustekniikat

- Kalvosuodatusmenetelmat: huokoisen kalvon avulla
erotetaan kaksi nestevirtaa toisistaan

- Mikro-, ultra- ja nanosuodatus, kdadanteisosmoosi

. Haihdutus

- Tuloksena kaksi fraktiota

- Tisle/lauhde: voidaan johtaa ymparistoon tai
"jatevetena” jatevedenpuhdistamolle

- Konsentraatti: sisaltaa haihtumattomat yhdisteet
- Ym.

— Jalostusteknologioilla mahdollisuudet
spesifisiin tuotteisiin
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