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SUOMI ON KUMIPYORIEN VARASSA

+ Suomalainen yhteiskunta ja talouselama ovat
riippuvaisia raskailla ajoneuvoilla tapahtuvista henkilo-
ja tavarakuljetuksista.

Liikennepolttoaineiden kulutus oli suomessa 4,0 milj.
tonnia vuonna 2005, josta bensiinin osuus oli 1,9 milj.
tonnia ja dieselpolttoaineen osuus 2,1 milj. tonnia.

-

Raskaan kaluston osuus dieselpolttoaineen
kulutuksesta on arviolta 80 %, eli noin 1,7 milj. tonnia
tai 2.000 mil;. litraa.

>

Polttoaineiden hinnannousu nayttaisi jatkuvan.

->

Raskaan kaluston osalta jokainen saavutettava
polttoaineen saaston prosenttiyksikkd merkitsee
nykyisilla polttoaineen hinnoilla noin 20 M€:n s&astda
vuositasolla (verollinen polttoaineen hinta).

>
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1. Tehokkaan toiminnan kustannusrakenne
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MITA TUTKIMUKSESSA TARVITAAN?

+ Yhteistoimintaverkko

«+ Riittdva rahoitus

+ Hyvéat menetelmat ja valineet
+ Hyvia ideoita

+ Innostunut porukka

+ Tarvel/tilaus tehtavalle tyolle
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LAAJAT TUTKIMUSHANKKEET

+ Raskaan kaluston energiankayttn tehostaminen ajoneuvo- ja
kayttoteknisin ratkaisuin "THDENERGIA 2003-2005"

- Vuosibudijetti n. 600.000 €/a, eli yhteenséa n. 1.800.000 €
- 13 tutkimuksellista alaprojektia, 6 tutkijaosapuolta, 20 rahoittajaa
- Ajoneuvotekniikka & jarjestelmatutkimus

+ Uusi vuodet 2006 — 2008 kattava hanke "Raskas ajoneuvokalusto:
Turvallisuus, ymparistdvaikutukset ja uusi tekniikka RASTU”

- Vuosibudijetti n. 800.000 €/a, eli yhteenséa n. 2.400.000 €

- 9 tutkimuksellista alaprojektia, 7 tutkijjaosapuolta, 22 rahoittajaa

~ Uutena elementtina turvallisuus

www.rastu.fi
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HDENERGIA: MITA SAATIIN AIKAISEKSI?

+ Yhteistoiminta rahoittajien, tutkimuslaitosten ja liikkennditsijéiden kesken
- selvaa synergiahyotya
- jatkuva prosessi energiatehokkuuden parantamiseksi

- kriittistd massaa: antaa mahdollisuuden myds viestinnélle ja tulosten
jalkauttamiselle

- vahva kytkenta Kuorma- ja pakettiautoliikenteen
energiansaastdohjelmaan (ESS) ja sen tavoitteisiin

+ Menetelméat ja metodiikka
- kaupunkibussit, pitkdn matkan bussit ja kuorma-autot laboratoriossa

- maantiemittaukset (CAN -vayla mittaukset, rullauskokeet, peravaunu-
mittaukset)

- olennaisten polttoaineenkulutukseen vaikuttavien seikkojen tunnistaminen
(paino, ilmanvastus, voimalinja, voiteluaineet, renkaat jne.)

_ riittava tarkkuus kulutusmittauksiin
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MITA SAATIIN AIKAISEKSI?

+ Saastopotentiaalien kvantifiointi, esim.:
- ajoneuvon paino ja aerodynamiikka jopa 30 %
- kuljettajan opastus teknisin apuvélinein 5 - 15 %
- autojen merkkikohtaiset erot 5 — 15 %
- renkaat 5 - 15 %
- yhdistelmén ilmanohjaimen vaikutus 4 — 8 %
- peravaunun tyyppi 3 -5 %
- voiteluaineet 1 — 2 %

+ Innovaatioplatformi
- hybridibussi, etenee Kabus Oy:n yrityshankkeena
- ajo-opastin
- kuorman tunnistus
- liukkauden tunnistus
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RASTU 3008-3088
RAPORTIT
RASTU-PROIEKTIT
SEMINARRIT
HAHOITTAIAT
TUTKDMOSAPUOLET

1N BNGLISH
HOENERGLA 2003-2005

RASTU 20062008

Raskas ajoneuvokalusta: Turvalllsuus,
ja uusi CRASTU™

FASKAAN ASONEUVOKALUSTON
ENERIGIANKAYTEM TEHOSTAMINEN
- “HEEnarg

Tutkimushanke vuosille 2006-2008 i emwton; 2000 - 2005

Vudsing 2003- 2005 kaaja, kuuden i a

noin 20 e rahoktajan tutkimuskokonaisuus Raskasn o

baluist i tet * (HDEmergia).
Hankkeaseen kuulul yhteensa 13 alaprojekta, Hankkeen avula

pystyttin uEeita pi ,ja
sk ideoitiin uusia kuljetusalan [T-sovelluksia,

Tehtya Eyata jatkaa iyt uusi HASTU" hutlamuskokonaisuus.
Energians3aston tutkinus jatkuy luonnoligest, Uuteen
hankkeeseen yhdistetaan myds semmn enilising hankikena
ftobeutetut bUSSIEN Ja kuCIMa-autojen paastOMIttausarojektit,
Ligaksi hankkeen toimntakenttaa laajennetaan siten, stta raskaan
kaluston turvallisuustason parantaminen esim. IT-teknikka
hryadyntaemala a2 hankieessa tarkedn sijan.

www.rastu.fi

BASKAS AJONI
TURVALLESUUS, TMPARIS
SUUDET J& UUSI TEXNIKKA “RASTU™

Vuosiraportl 2006

TOOMINAL

j
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RASTUN ALAPROJEKTIT

Euro 4/5 ajoneuvojen suorituskyky (VTT)

Ajoneuvotekninen kehitysty6 (TKK, VTT)
Ajoneuvojen IT-sovellukset (VTT, QY)
Linja-autojen liikenndinnin optimointi (VTT)

R e

kannustinjarjestelmat (TTY)

7. Energiansaastotoimenpiteiden tehokkuuden
arviointi (VTT, TTY)

8. Menetelmékehitys (VTT)
9. Pakokaasututkimus (VTT)
10.Koordinaatio ja viestinta (TEC, Motiva, VTT)

Euro 4/5 ajoneuvojen poltto- ja voiteluaineet (VTT)

Kuorma-autoalan energiatehokkuuden hallinta ja
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ESIMERKKEJA OSAHANKKEISTA JA TULOKSISTA

+ Menetelméakehitys
+ Bussien paastot
+ Kuorma-autojen polttoaineenkulutus

+ Voiteluainetutkimus

+ Rengastutkimus
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ALUSTADYNAMOMETRIMITTAUSTEN
MENETELMAKEHITYS - DYNAMOMETRI

+ Kokonaisien ajoneuvojen mittaamista varten VTT:Ila on k&ytdssaan
raskaiden ajoneuvojen alustadynamometri

+ Alustadynamometrilla voidaan jéljitella ajoneuvon todellista ajoa
likenteessa ottaen huomioon ajoneuvon ajovastukset ja
kayttotarkoitusta vastaava ajoprofiili

+ Mittauksissa tulee nain ollen huomioitua mm.:
- ilmanvastus ja rullausvastus (ajovastukset)
- ajoneuvon massa
- moottorin todellinen kuormitusprofiili
- vaihteiston ja akseliston vaikutukset
- apulaitteiden toiminta
- jne.
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ALUSTADYNAMOMETRIMITTAUSTEN
MENETELMAKEHITYS - AJOPROFIILIT

+ Todellisen ajotapahtuman jaljittelemiseksi dynamometrilla tarvitaan
kayttotarkoitusta kuvaava ajoprofiili

+ Muodostettu todellista ajoa kuvaavia testisykleja

kaupunkilinja-autoille Helsingin keskustassa ja vaylilla
kuorma-autoille jakeluajossa
raskaille ajoneuvoyhdistelmille moottoritie- ja maantieajossa

pikavuorolinja-autoille moottoritie- ja maantieajossa

+ Tien kaltevuusmuutokset mukana ajo-ohjelmissa, pois lukien
kaupunkibussisykleissa
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ALUSTADYNAMOMETRIMITTAUSTEN
MENETELMAKEHITYS - AJOPROFIILIT
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MITTAUSLAITTEISTO

Bilation Tuanel (Sccomdary Stage) . Dibstinn Hir Filter
Particulate M Filters f

Maia {ontrol Reom rga B i Dilution Tunnel (Primary Stage} | [oa!ing T
I

E { | B Engine Test Gell 3
L HB Engine Test o

Particulate Size

VTT on jo mitannut Mittaustarkkuus:
yli 80 bussia ja yli 70 kuorma-autoa! epolttoaineen kulutus +1 %
epakokaasupaastot +15 %
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BUSSIEN PAASTOTULOKSIA

NOx and PM emissions over the Braunschweig city bus -cycle

A Diesel Euro 1
20 A A Diesel Euro 2
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vain kaksi v. 2006 Euro 4/5 busseista vastasivat
todellisilta paastoiltaan likimain Euro -luokkaansa
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AJONEUVOJEN ILMOITTAMINEN

+ Aikaisemmin VTT on ilmoittanut tulokset koodattuina

+ Varsinkin polttoaineenkulutusarvojen ilmoittaminen voi
vaikuttaa autojen kauppaan
- merkkikohtaiset erot ovat suurimmillaan jopa 15 %

+ Viranomaiset ja liikenteen tilaajat ovat kiinnostuneita
autojen todellisesta paastoista
- bussiliikenteen pisteytysjarjestelma paakaupunkiseudulla

+ PLL:n bussihanke oli ensimmainen hanke jossa ilmoitettiin
merkkikohtaiset tulokset

- jatkossa tullaan ilmoittamaan tulokset merkeilla

17
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Ensimmainen
raportti jossa
julkistettiin merkit
ja mallit

Nils-Olof Nylund, Kimmo Erkkila &
Tuukka Hartikka

Kaupunkibussien polttoaineen-
kulutus ja pakokaasupadstot

|Uusimman dieseltekniikan suorituskyky

PLL @ LTF
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KUORMA-AUTOMITTAUKSET

+ Vuosina 2004 — 2005 mitattiin 16 uutta Euro 3 —tason autoa
- nelja painoluokkaa: 18, 26, 42 ja 60 t

+ Ensimmaiset Euro 4 —autot mitattiin 2005
_ kaksi 42 t autoa

+ Vuonna 2006 mitattiin yhteensa kuusi Euro 4/5 autoa
- yksi Euro 5 auto 42 t luokassa
- viisi Euro 4 autoa 60 t luokassa, ajettiin myds 26 t versiona

+ Seuraavassa esitetédan kaikkien Euro 4/5 autojen tulokset
suhteessa Euro 3 keskiarvoihin
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POLTTOAINEEN KULUTUS 42 t

Fuel consumption on highway and freeway cycles Ery—
A uro3 Average
20 Semi-trailers (max. 42t) @ MAN TGA 16.433 Eurod
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POLTTOAINEEN KULUTUS 60t

65

Fuel consumption on highway and freeway cycles.

Full trailers (max. 60t)
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POLTTOAINE- JA UREAKUSTANNUS 60t

. . @ Euro 3 average
Costs (Fuel 0.74 €/litre, Urea 0.55 €l/litre) OScania R 470 Eurod
on highway and freeway cycles. Full trailers (max. 60t) B MAN TGA 26.430 Euro4
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OMB Actros 1844 Euro4
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PAASTOT 42t

Semi-trailers 42t

PM- and NOx-emissions on highway and motorway cycles
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PAASTOT 60 t

NOx-emission (g/kWh at driven wheel)

Full trailers (max. 60t)

PM- and NOx-emissions on highway and motorway cycles
\
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[ttoaineen ktilutukseen

NESTE OIL

Kari Kulmala
Neste Oil Oyj / Komponentit / Perusoljyt

refining the future

Ominaiskulutusero 15W-40 ref. 6ljyyn verrattuna, %

1,00

-3,00
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NESTEQIL

Polttoaineen ominaiskulutustulokset Volvon linja-auton ja

Scanian kuorma-auton moottoreilla
(O-taso = yleisin kaupallinen 15W-40-luokan raskaan kaluston moottorioljy)

* = Koeformulaatio

15W-40*  15W-40 10W-40*  10W-40* ** = Markkinoilta vanhentuneena poistunut tuote

10w-40 10W-40  10W-40 10W-40*  10W-30 5W-30 5W-30 OW-30

B Volvo DH285A Euro 2 @ Scania DC1103 Euro 3
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RASTU Alatehtava 3, Rengasmittaukset

Kesalla 2006 tutkittiin kuorma-auton renkaiden vaikutusta
polttoaineen kulutukseen ja rullausvastukseen. Kokeita tehtiin seké
maantiella ettd alustadynamometrilla.

Koelaitteisto

viITr
A—
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Alatehtava 3, Rengasmittaukset

« Tutkittavia renkaita oli kolmeen eri tarkoitukseen soveltuvia
* Vetoakselin renkaat
e Peravaunun renkaat
 Etuakselin renkaat

» Renkaita oli useaa eri merkkia ja mallia
 Vetoakselin renkaat: 6 eri mallia
» Peravaunun renkaat: 5 eri mallia
 Etuakselin renkaat: 5 eri mallia

28
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Alatehtava 3, Rengasmittaukset

MNokia NTR-843 Bridgestone R168 Hankook TH10 MNaoktop 72 Michelin KTE2
(kulunuf)
29

Alatehtava 3, Rengasmittaukset

° Peravaunun renkaat Perékarryn renkaiden (5 aks.)vaikutus polttoaineen
° Ero pOlttoaineen kulutukseen moottoritiesyklissa

42
kulutuksessa ]
samantyyppisten

renkaiden valilla
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‘Windsor Workshop 2002 30
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JA MATKA JATKUU!
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