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Sisalto

Jalkiasennettavat pakokaasujen puhdistuslaitteet
< Proventia
 Yleista jalkiasennuksista
e Teknologiat
e bensiinimoottorit
e DOC
e Partial-DPF
e DPF
< SCR
< Esimerkkeja maailmalta
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Proventia

" Proventia Group on kansainvalinen ymparistéteknologiakonserni,
jonka tuotteet vahentavat teollisuuden ja ihmisen

toiminnan aiheuttamia haitallisia ymparistovaikutuksia. Proventia
kehittaa ratkaisuja moottoreiden ja voimaloiden paastojen
puhdistamiseen seka tuotanto-ja kierratysteknologiaa
valmistusprosessien tehostamiseksi. Proventian palveluksessa on 110
henkil6a Suomessa, Sveitsissa, Kiinassa ja Koreassa.
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Emission Control - Business Group

Proventia's Emission Control business group is formed from Finnish
Finnkatalyt Oy and Swiss ENWA GmbH, who are developing
cleaning systems for exhaust gases.
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Mita on jalkiasennus ?

= Joku muu kuin alkuperainen ajoneuvo- / moottorivalmistaja,
joka on hakenut moottorin tyyppihyvaksynnan, asentaa
moottorin yhteyteen laitteen jonka tavoitteena vahentaa
haitallisia paastoja.

= Jalkiasennus ei kumoa alkuperaista moottorin hyvaksyntaa
jos asennuksessa otetaan huomioon moottorivalmistajan
asettamat vaatimukset, esimerkiksi pakokaasujen
vastapaineesta
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Miksi jalkiasennetaan ?

= Paikallinen tai alueellinen ilmanlaatuongelma, joka johtuu
tietyista polttomoottoreista joita ei saada paivitettya uusiin
= Uusi moottoritekniikkakaan ei ole riittavan puhdasta
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Milloin voidaan jalkiasentaa?

= Polttoaineet ovat sivistyneet
=Polttoaineen rikkipitoisuus on Kkriittisin
=Polttoaineen parantaminen on nopein tie paastojen
vahentamiseen, vaikuttaa koko autokantaan
= Kun toiminta voidaan perustella taloudellisesti tai teknisesti
= Kohdemoottorit ovat toimivia
=Puhdistimen asennus ei korvaa moottoriremonttia
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Mita voidaan saavuttaa
jalkiasennuksilla ?

= Moottorin paivitys paremmalle tasolla tietyn tai useamman

padstokomponentin osalta.

= Merkittavia alueellisia paastévahenemia

= Jopa “paastottomid” dieselmoottoreita
=l aajassa mitassa el ehka jarkevaa, mutta
yksittaistapauksissa mahdollista, esim sairaalan
(vara)voimalaitos tai sisdkayton tyokoneet

5.12.2007:8




©
PROVENTIN

Puhdistintekniikat bensiinimoottoreihin

e Bensiinimoottoreiden jalkiasennus puhdistimilla el yleensa
katsota olevan taloudellisesti jarkevaa suhteessa
saavutettaviin etuihin

e 90-luvun alussa Saksassa on jalkiasennettu katalysaattoreita
kaasutinmoottorisiin autoihin ja siitd on saanut jotain etua,
mutta toiminta on paattynyt jo noin ’95

e Kauko-ldassa on jalkiasennettu 2-tahtisia 2- ja 3-pyoraisia
kulkuneuvoja halvoilla katalysaattoreilla. Tiettavasti talla
hetkella ei juurikaan aktiviteettia siellakaan.
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Puhdistintekniikat

DOC PDPF DPF SCR

hapetuskatalysaattori ’Avoin filtteri” hiukkassuodatin NOX-
tekniikka
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DOC- Diesel Oxidation Catalyst,

hapetuskatalysaattori
DOC

e Tyypillisin jalkiasennustuote
e Hiukkasalenema 20-40 %
e Huoltovapaa

e Soveltuu hyvin erilaisiin
kayttbolosuhteisiin, el erityisia
vaatimuksia

e Polttoaineen rikkipitoisuus jopa
2000ppm

e Proventia asentanut yhteensa noin
25.000kpl
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PDPF- Partial Diesel Particulate Filter
Osittais-hiukkassuodatin

PDPF

« Partial Diesel Particulate Filter

e Technically mix between DOC
and DPF

 Hiukkasalenema 40-60%

e Huoltovapaa

e Asennetaan yleisesti
korvaamaan alkuperainen
aanenvaimennin

e Soveltuu henkilbautoista aina
raskaisiin kuorma-autoihin

e Proventia toimittanut noin
17.000kpl

5.12.2007:12




©
PROVENTIN

PDPF- Partial Diesel Particulate Filter

pPDPF

e Volvo Euro 2 bussi
e PM-42..44%
e NOx alenema jopa 10%

e Scania Euro 3 bussi
e PM -45..55%
e NOx alenema jopa 10%

= Braunschweig sykli jolla tulokset on

wujyp

N | ajettu on erittdin haasteellinen.

At

ETC /FIGE syklilla joka on enemman
maantieajoa puhdistusprosentti voi
olla yli 10%-yks. parempi.
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DPF- Diesel Particulate Filter
Hiukkassuodatin
DPF

e Ns. wall-flow tyyppinen keraamirakenne
e Hiukkasalenema >80 %

e Toiminnan jatkuva monitorointi on
tarpeen

= Hiukkasten keraystehokkuus ei ole
haaste, mutta suodattimen regenerointi
eli noen polttaminen on.

< Mahdollinen polttoaineen kulutuslisa <4%
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DPF- Diesel Particulate Filter
Hiukkassuodatin

DPF Regenerointimenetelmat
e Terminen O2 perustainen

- Soveltuu vain poikkeustapauksiin, erityisen raskaisiin kuormituksiin

e Passiivinen NO2 perustainen (ns. CRT)

- Riski NO2 paaston kasvamiselle
- Lampdotila vaatimus >250°C

e Katalyyttinen regenerointi
e Polttoaineen lisdaineet

- Annostelun tulee olla tarkkaa
e Ulkoiset energialahteet - polttimet tai
sahkolammitys
- Vaatii toimenpiteita operaattorilta
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SCR - Selective Catalytic Reduction

Selektiivinen katalyyttinen pelkistys
SCR

NOx alenema jopa 99%
teollisuuskaytaoissa, tieliikenteessa
vaihtelevista kuormista johtuen
luokkaa 80%

Tunnettu tekniikka Euro 4 ja 5
kuorma-autoissa

Jalkiasennuksessa haasteellinen ja
kallis.

Uusissa moottoreissa saavutettavissa
polttoainetalouteen etua saadoilla,
mutta jalkiasennuksessa ei voida
muuttaa saatoja ja siten hyoty jaa
saamatta.
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Toimintarajat

e Elo-syyskussa datalogattu Scania Euro 3 bussi

padkaupunkiseudun liikenteessa
- 4,8% >250°C
- 0,4% >275°C

DOC pDPF DPF SCR
Hapetuskatalysaattori ’Avoin filtteri” Hiukkassuodatin NOx-tekniikka
>200°C 5% >240°C 40% >250°C >250°°C

10% >290°C
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PROVENTIA Biodiesel ja jalkika

“News | ASTA/PACIFIC

Sukree Sukp!ang/l!eules

For Thai police, grease is the word -
biodiesel at a station in Bangkok as part of an effort to offset rising oil prices with used cooking
banana stalls. By the end of

Anyone is welcome to contribute, from food processing plants to
r 1,500 stations nationwide run their pickup trucks on biodiesel. If all 3,500 patrol
a police spokesman said.

d save 200 million baht, or $6 million a year,

A Thai police officer blending
oil to help fuel patrol vehicles.
this year, the police plan to have 80 of thei
trucks were to run on the fuel, the force woul

possible risk
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Esimerkkeja Maailmalta

=Puhdistimia on arvioitu jalkiasennetun yli 2 miljoona
kappaletta
=Lontoo LEZ
=Alkaen helmikuu 2008
=Partial-DPF tai DPF
*Erdan arvion mukaan vaikuttaa jopa 4 miljoonaan autoon
vuoteen 2011 mennessa, vain osa kuitenkin retrofitataan
=Tanska K66penhamina
=Kaikki Euro 2 ja vanhemmat kuorma-autot varustettava
filttereilld vuonna 2008
=Korea
*Pienet autot DOC
=Keskikokoiset partial-DPF
=Raskaat autot ja bussit DPF
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Kiitos !

Proventia Emission Control
Tietotie 1
90460 Oulunsalo, Finland
emall firstname.lasthame@proventia.fi

wWww.proventia.fi
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