Energia ja paastot seurantaan - valineita paatoksentekoon
Liikenteen ymparistbhaasteet - ilmasto ja ilmanlaatu, Paasitorni, Helsinki 4.12.2007
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Miksi seurata ja analysoida yrityksen energiankulutusta ja paastoja ?

v Yrityksen talous
* Energiankulutuksen saastd nakyy valittdmasti viivan alla

e Seurannan ja energiansaaston lisaetuna muiden asioiden saasto (huolto, korjaus,
onnettomuudet, ...)

« Mitd ei mitata, sita ei voi johtaa, ja mita ei johdeta, sita ei voi kehittaa (Tuula Pohjola)
» Kulutuksen ja paastdjen seuranta on osa laadunhallintaa

v' Ymparistovastuu
» Tahan asti ainoa pakko on ollut yrityksen lainmukainen hoito.

* Yha uusia "vapaaehtoisia pakkoja" on ilmaantunut: asiakkaat,
energiansaastosopimukset, imago, kilpailuetu, ... Enda ei riitd vakuuttaa, etta
olemme ymparistoystavallisia. Tulisi nayttaa toteen.

» Seka yhteistyokumppanit etta asiakkaat haluavat varmistua, etta yrityksen
toiminta on vastuullista: eettisesti ja ekologisesti kestavaa

* Energiapalveludirektiivi edellyttad energiatehokkuuden paranemista kaikilla
sektoreilla
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Paastorajoitusten vastuut

Paastokauppaan kuuluvien sektoreiden paastot (~energiankulutus)
hoituvat paastbkaupan mekanismin kautta. Muut, esim. liikkenteen
paastdjen alentamistoimet ovat yhteiskunnan vastuulla. Yhteiskunnan
keinot vaikuttaa liikkenteen paastoihin ovat rajalliset.

Suomen CO, paastot 2006

Muut ei
paasttkauppaan
Kuuluvat
14 %

Liikenne
20 %

Paastokauppasektori
66 %
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Esimerkkeja tieliikenteen paastojen kehityksesta
co,

Suomen tieliikenteen hiilidioksidipaastot (CO.,)
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v" Hiilidioksidi CO, on kasvihuonekaasu, jonka vaikutus ei riipu siitd missa se
paastetaan. Suoraan verrannollinen ajoneuvon kulutukseen. Paastoja ei voida
alentaa katalysaattorin kaltaisilla laitteilla

v' CO, paastdjen kasvu on lisdnnyt olennaisesti paineita energiankulutuksen
vahentamiseen

v’ Paastokehitys on ollut epasuotuisa koko 2000-luvun ajoneuvojen lukumaaran ja
koon kasvun vuoksi
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Energiapalveludirektiivin (ESD) velvoitteet
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Yleista

v Yritysten energiankulutuksen seurannassa on tapahtunut selva muutos viime vuosina

Lahes kaikki kuljetusyritykset kirjaavat jollakin tavoin kilometrit ja kulutukset
autokohtaisesti, mutta ei juuri koskaan tonnikilometreja

Yritykset palkitsevat taloudellisesti ajavia kuljettajia - kannustinjarjestelmat

Yritysten yritys- ja tydsuhdeautot kulutustarkkailussa - yhd useammalla yrityksella
on rajat autokohtaiselle kulutukselle - tasséa auttavat myds leasing-yhtiot

Yritysten toimikentta on entistd monimutkaisempi sopimuskuljettajien,
systeemioptimoinnin ym. vuoksi. Taloudellisesti edullisin jarjestelma toisinaan
lisda energiankulutusta

v' Osataanko kirjattu kilometri- ja kulutustieto hyddyntaa? Johtuvatko puutteet ja ongelmat

Tiedon ja ohjeiden puutteesta

TyOkalujen puutteesta tai sopimattomuudesta yrityksen tarpeisiin
Oikean tyOkalun valinnan vaikeudesta

Motivaation puutteesta, pakon puutteesta

Kun joku esittelisi tydkalun, joka vastaisi kaikkiin kysymyksiin, on yksinkertainen
kayttad, tehostaa yrityksen toimintaa, maksaa itsensa nopeasti ...

Kaupastahan niita saa, vai saako? Pioneerit sen tietavat
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Seurantajarjestelméatarjontaa
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HDEnergia- ja RASTU -projektin tuloksia

Tampereen teknillinen yliopisto

AJONEUVOJEN
seurantajarjestelmien luominen

Projektissa kehitettiin toimintamalli polttoaineen
kulutuksen seurannan jarjestamiseksi linja- ja kuorma-
autoalan yrityksissa (Tampereen kaupungin auto- ja
konekeskus, Tampereen kaupungin liikennelaitos).

Seurantajarjestelmia pilotoitiin neljasséa
kohdeyrityksessa seka kehitettiin jarjestelmien
tuottaman tiedon analysointia ja raportointia yritysten
tarpeita vastaaviksi

4.12. 2007 KSM

TUTKIMUKSEN TULOKSENA

Keréattyjen kulutustietojen analysointi ja raportointi
kuljetusyrityksen tarpeita vastaaviksi mahdollistavat
useiden prosenttien sdastot ajoneuvojen polttoaine-
kustannuksissa.

Seurantatiedot on esitettava organisaation eri tasoille
sellaisessa muodossa, etta niiden perusteella voidaan
toteuttaa konkreettisia parannustoimenpiteita.

Suurimmat seurantajarjestelmien kautta osoitettavat
sdastot saadaan vaikuttamalla kuljettajien ajotapoihin
seka kaluston valintaan

Ajotapaindeksin kehitys
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Jarjestelman tekninen toteutus:
www.ectools.fi  [FC-TOOLS
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HDEnNergia ja RASTU -projektin tuloksia
Kannustinjarjestelmat

Kannustinjarjestelman hyotyja

- polttoainekustannusten séasté 5-20 %

- huoltokustannusten saasto 2 - 6 %

- onnettomuuskustannusten saasto 10 - 40 % Esimerkki onnistuneesta kannustinjarjestelmasta:

. o : o Pohjolan Liikenteen kannustinjarjestelméa
Diplomity6 saatavissa nettiosoitteesta:

http://www.motiva.fi/fi/raskaskalusto/rastu/raportit/ Strategia

Teloudellisuus

¥
$ TAMPEREEMN TEKMILLINEN YLIOPISTOD Rahoitus

Twotantotalouden kowlutusohjeima

h
Tavoitteet

polttcainesnkulutukszn pisngntdminen, ajotyylien rauhoittaminen, matkustusmukavuuden parantamiren,
liilkennevahinkojen ja teknisten vauriciden vahentaminen, ympéaristbvahinkojen ehkaiseminen, taloudellisen ajon
koulutuksen vaikutusten parantamingn
¥
Rakenne

Kohderyhma: kuljettajat
Mittarit: poltoaineenkulutus
HEIKKI LIMATAINEN Tulosnormit: _

TALOUDELLISEEN AJOTAPAAN KANNUSTAVAT JARJESTELMAT Mittaus- ja maksukausi: 2 vilkkoa /3 Kuukalta

KULJETUSYRITYKSISSA Mittauksen toteutus: Kuljettajakohtainen kulutu<sen mittaus seurantajarjestelman avulla. Wertailu samalla
autolla kahden viikon ailkkana ajettujen ajojen kulutuksiin
Diplomityd Palkitseminen: Palkio maksetaan taloudsllisimmin ajaneelle viidennekselle, lisaksi valitaan vuosittain
Ecoline-kuljettaja
¥
Koulutus ja kayttd

Jérjestelman kayttédnotto: Jarestelma kehitettiin yhisistydssa kuljettajien kanssa

Suoritusten parantaminen: Huonoiten me1estynyt viidennes kuljettajista ohjataan koulutukseen
v
Palaute

Autojen kojetaulussa reaaliaikainen kulutusnayttd. Kolmen kuukauden valeir julkaistaan ilmoitustaululle lista,
jossa ovat taloudellisimmin ajaneiden 40 %:n nimet ja kulutuslukemat

Prof. Jorma Mantynen on hyviiksytty tarkastajaksi

osastoncuvoston kokouksessa 13,9 2006

VIr
y
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EMISTRA -Kuljetusalan energia- ja ymparistoasioiden seurantajarjestelma

www.emistra.fi

EMISTRAN
valtakunnallinen
keskusyksikko

Web-ohjelma

EMISTRAan tietoa
syodttavien
kuljetusyritysten
tiedonkeruujarjes-
telmat
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HDEnergia -projektin tuloksia
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HDEnergia -projektin tuloksia
EMISTRA -Kuljetusalan energia- ja ymparistoasioiden seurantajarjestelma

WWW -POHJAINEN

PRY=-LAATY

TOIMINTAJARJESTELMA

#  SERTIFIOITU

7 PRY-LAATU )

* YRITYKSEN PERUSTIEDOT é

L VOBULI * LAATUPOLITIKKA —_—
YRITYKSEN JOHTAMINEN : \ééﬁ.TK?LUJSJT%\égETﬁgT%ET —_—
ISO SFS 9001:2000 —

* KOULUTUSSUUNNITELMA

* REKLAMAATIOT / PALAUTTEET
* PROSESSIT —_
* TOIMINTAOHJEET —_—

2-MODULI
ASIAKKAAN PALVELU
ISO SFS 9001:2000

* ENERGIA- JA YMP. POLITIIKKA
* HUOLTOSUUNNITELMAT
* KIINTEISTOJEN HALLINTA

3-MODULI :
ENERGIA JA YMPARISTO
ISO SFS 14001

ENERGIA- JA YMP. RAPORTIT
ULUTUSSEURANTA
KULUTUSVERTAILU

4-MODULI
TTT -JARJESTELMA
OHSAS 18001

YVINVOINTI TYOPAIKALLA

* FYYSINEN ja PSYYKKINEN ,/____
-
\

« kalustoluettelo,

toimitilat
* vuositavoitteet
« vastuualueet, varahenkilot
* CVi, tyotodistukset
 koulutusrekisteri

* kasittely, arkisto
* prosessikuvaukset
* ty0- ym. ohjeet

» ympaéristovaikutukset
 kunnossapito

~————— ¢ huoltoraportit

 viranomaisten tilastot
* suoritealavertailut
 asiakkaiden tilastot

* tyopaikkakuvaukset

* vaaran tunnistaminen

* tyokyvyn hallintaohjelma
* TTT- seuranta

* kehityskeskustelut

www.pkylaatu.fi

Vuoden 2008 alusta EMISTRA on integroitu PKY-Laatu -toimintajarjestelmaan.
EMISTRA sailyy kuitenkin ilmaisena, yhteiskunnan rahoittamana eika edellyta

PKY-Laatu -jarjestelfrd@ariifttymista
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EMISTRA
Esimerkki EMISTRA:n raportista kuljetusyritykselle

Ajoneuvokohtainen polttoaineen kulutus

Suoritealan ja autotyypin
syotettyjen ajoneuvojen
Kuljetus Oy keskiarvo
Auton CGM-542 polttoaineen kulutus vuonna 2006, kappaletaM
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== EMISTRA Suoritealan ja autotyypin valtakunnallinen keskiarvo

LY ] 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | OT [ 03 | 09 | 10 [ 11 12 | Keskiarvo

Vahakunnallinen keskiarvo, kappaletavara [ 428 | 425 (425|414 10 (406 (4031407 (413421 1438 1439 [ 4200100 km
CGM-542, kappaletavara 4261431 14231405 13584 14001404 1396 1390403 1427 1420 40,00 7100 km
Erotus A3l os)-021-0F(-27-061 01 (A1 )-23 148011906010 100 km
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EMISTRA
Esimerkki EMISTRA:n tilastoraportista

v EMISTRA -jarjestelman julkisesta tilasto-osiosta saadaan kaikkien jarjestelmaan
syOtettyjen ajoneuvojen tilastotietoa http://extra.emistra.fi/reports/

° KI |Ometr|t Ajokilometrien maarad moottorin paastéluokittain Emistra-jarjestelméssa vuonna 2007
e Kulutukset | oo | ot o a1y a7y [ S
o , Jarjestelméassa talla
e Tonnikilometrit J .. Ajokilometrien mééra padstéluokittain vuonna 2007
PAASE hetkella 173 -
[ ] . . o
aastot kuljetusyritysta
» Euroluokat 3
10 000 000 é
E
Tonnikilometrien kirjaaminen olisi erittain tarkeaa TR s
. B g g = =
energiatehokkuuden laskennassa e 52| |52
Euc-0 Euo1 Euo2 Euo-3 Euo-4
a== FMISTRA
Polttoaineen keskikulutus (I/100km) Typen oksidit (kg)
2007 2007
= ©
gl 25 2 5 5 zo| 3 8| o g 2 b
T c = GCIT) c s > < .8 x 0 = % =] S c
> > 5 T 9 o © =] S 29009 e = © b BV )
= .8 x 0 = = = S o) EEE| Eg98 [ %) o) Q
g £ 0 0 S 2 o »n g T CRR q =35 < < < <
al EE= £ .9 < 4] < ¥ 8| 55| 0% = ) = o >
gl S¢T <3 = = = Eurol |KA 0 0 0 0 0 0 0
Eurol |KA 0 0 0 0 0 0 KAPP 11 980 0 0 0 0 991
KAPP 30 39 0 0 0 0 KAVP 2 030 0 0 179 0 0 2 209
KAVP 50 0 0 53 0 0| [Euro2 [KA 33 0 33 0 0 0 67
Euro2 |KA 40 0 40 0 0 0 KAPP 162 2820 0 0 426 0 3408
KAPP 37 41 0 0 43 0 KAVP 1712 0 564 0 465 1 900 4640
KAVP 36 0 48 0 49 57] [Euro3 [KA 1831 812 593 0 0 0 3236
Euro3  |KA 30 37 31 0 0 0 KAPP 6 494 2149] 10038 198 52 o] 18931
KAPP 32 41 31 46 37 0 KAVP 27 021 2 760 5192 94 648] 31705 67419
KAVP 43 49 44 55 47 62| [Yhteensa 39 295 9522 16420 470 1590 33604] 100901
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HDEnergia ja RASTU -projektin tuloksia
Linja-autojen ajo-opastin
v Pilotointivaihe kaynnissa

« tutkitaan laitteen todellista vaikutusta erilaisilla linjoilla liikkkuvilla kaupunkibusseilla
 pilotoitavia linjoja
0 Concordia, Jokerilinja (YTV 550), 5 bussia

o Pohjolan Liikenne, Helsinki, linja 58, 5 bussia
o Koiviston Auto, Jyvaskyla, useita linjoja

» Esiselvityksessa saavutettiin 5 % kulutuksen alenema, liséksi ylinopeudet vahenivéat
ratkaisevasti

» Opastin auttaa ajon analysoinnissa, ongelmakohteiden tunnistamisessa, aikataulujen
toteutumisen seurannassa, aikataulusuunnittelussa jne.
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Muita jarjestelmia
lMotiva J

Kuljetusketjujen energiakatselmus

Kuljet‘uiké;jl:jen Laaja nakokulma kuljetuksiin

|:> logistiikan suunnittelu ja ohjaaminen
Energiankdyton
selvitys

|:> kalusto ja kalustopolitiikka

Toiminnan
arviointi

Henkilésts |:> henkiloston koulutus ja kannustaminen
kyselyt

Pilottiyrityksen kokemuksia katselmuksesta
PARMA
F——.

Katselmusprosessissa selvitetaan:

Johtopéitokset & kuljetusketjujen energiankulutus ja
raportointi

hiilidioksidipaastot
Suositukset
o antarmideler [ saastopotentiaali
Toimenpiteiden a.nnet_?.an Suo_SItukset I_yhyen ja pitkan Just the simple fact that the functions are reviewed in a systematic manner
toteuttaminen ja aikavalin kehityskohteille

jatkuva parantaminen

opens your eyes and makes you think..........

Euro is the best consultant and in general goes hand in hand with
environmental issues.

Equipment and careful planning to optimize its use, and managing the logistics
of each individual site proved to be the most important development issues:

- annual savings appr. 200.000 €
- proportional fuel consumption
decreases by > 5 %
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Esimerkillista toimintaa

Ahola Transport seuraa toimintaansa itse tekemallaan jarjestelmalla laskien polttoaineenkulutukset ja paastot
tonnikilometrid kohden. Tulokset yritys julkaisee ympaéaristéraportissaan vuodesta 2002 |ahtien.
Tonnikilometritiedon avulla yritys pystyy analysoimaan kuljetustoiminnan tehokkuutta.

"Ympaéaristoa parantavien aktiivisten toimenpiteiden parissa tydoskentelevien motiivina olivat asiakkaiden ja
muiden sidosryhmien asettamat vaatimukset, yrityksen omistajien ja tydtovereiden yha suurempi
ymparistotietoisuus sekd lisaantynyt tieto ympariston ja taloudellisen toiminnan valisesta kytkennasta

kuljetusalalla."

www.aholatransport.fi
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Polttoalneenkulutuksen vihentaminen tonnikliometria kohden

Yrityksen polttoaineenkulutuksen ympéristbta- Kulutsttu poltiocalnsen miird suhteessa
volttelden |ahtdkehtana on ajettujen tonnlkllo- kuljetettuun médradn

metrien méérén vertaaminen todelliseen pelt- Litraa / tonnikilometri
toaineenkulutukseen. Seuranta tapahtuu ajo- 016
neuvotasolla. Talld tavelin saadaan avalnlukuy, 0,014
joka ottaa huomioon oleellisimmat tekijét polt- o012
toaineenkulutuksessa suhteessa kuljietettuun 4949
tavaramaaraan.

Tavoitteena vuedelle 2008 oli 1 %:n parannus.
Vuoden aikana polttoaineenkulutus vaheni 5,8 %
tonnlkllometria kohden, Ja tavolte saavutettlin.

0,008
0,006
0,004
0,002

0,000
2001 2002 2003 2004 2005 2006

Kokonaispaastot 2006

P&éstdt an laskettu ajoneuvoittain IAhtokohtana tonnikilometrien maéra polttoainelitraa kohden (katso
ylempana). Paastojé laskettaessa perustana on kaytetty Svenska Akeriférbundetin arvoja eri euroluok-
klen piastdlsta.

Piidistdt grammolssa tonnlkllometrié kohden

Pidisté Nox HC co PM co2 $0x
Tulos 2002 0,344 0,035 0,092 0,007 39,34 0,00011
Tulos 2003 0,337 0,038 0,104 0,007 40,14 0,00011
Tulos 2004 0,265 0,031 0,020 0,005 32,58 0,00009
Tulos 2005 0,303 0,039 0,116 0,006 38,93 0,00010
Tulos 2006 0,291 0,038 0,118 0,006 37,86 0,00010
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