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RA-01-YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset uudisrakentamiselle 2003, 2008, RA-01-YM
2010 ja 2012
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003- Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, talotehtaat ja tuoteosavalmistajat, rakennuksen eri alojen

suunnittelijat, omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampoé  2003— Sahko 2012- Polttoaine 2003- Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardaystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta luvan edellyttamien tarkastus- ja valvontatehtdvien yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytt6- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismaardyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu
valtiollisella sdddosohjauksella vuodesta 1975 alkaen. Energiatehokkuutta koskevia maardyksia on muutettu vuosina
1978, 1985, 2003, 2008, 2010 ja 2012. Vuoden 2008 muutos oli rakenteellinen, eika siten sisaltanyt merkittdavaa
energiatehokkuusmuutosta. Vuonna 2012 vaatimustason tiukennuksen lisdksi kokonaisrakenne muuttui siten, etta
siirryttiin kokonaisenergiatarkasteluun, jossa otetaan huomioon myds energian tuotantotapa.

Madraysten kokonaisrakenteen muuttumisen vuoksi vuoden 2012 sadstdvaikutukset on tarkasteltu erikseen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa. Laskentajdrjestelma
on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ymparistdministerion tuella. Mallilla energian ominaiskulutus
madritetddn rakennusosittain, talotyypeittdin ja ikdluokittain sekd mm. lammitystapamuutokset huomioon ottaen.
Energian kokonaiskulutus maaritetaan ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon perusteella. Mallista on laadittu oh-
jelmoitu versio lisédmaan kaytettavyytta ja mallin monipuolisuutta.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Lahtdkohtana on, etta kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden maardysten mukaisina.

Energiansdastda, joka syntyy maardystasoa paremmasta rakentamisesta, ei ole kohdistettu
rakentamismaardyksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maardystasoa huonompaa
energiatehokkuutta ei uudisrakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Rakenteiden ikddntymisen ei katsota merkittavasti
heikentavan energiatehokkuutta, koska mm. ikkunoita ja ilmanvaihdon lammadntalteenottolaitteita huolletaan tarvit-
taessa. Suomessa rakennusten isdnnéinti ja huolto on suurelta osin ammattimaista.

Lammoneristysmadraysten tiukentumisen aikaansaama saastovaikutus kestda rakennuksen elinidn. Vuoden 2003
jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan vahintdan 50 vuotta ja lammontalteenotolla varustettujen
ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen laitteiden tekninen kadyttoikd Suomessa. Laitteita ja
rakenteita uusittaessa ja korjattaessa valitaan ldhes aina energiatehokkuudeltaan vahintaan yhta hyva tuote.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
madralla ja sijainnilla painotetulla lammitystarveluvulla. Maatalouden tuotantorakennukset on jatetty tarkastelun ul-
kopuolelle olettaen, etta niistd valtaosa on lammittamattomia.

Lahtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin. Uudisraken-
tamisen tuleva maarallinen kehitys on arvioitu olevan toteutunut 10 vuoden keskimaardinen tuotanto.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutus pientalojen ldmpdpumppujen osalta on otettu huomioon.
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutusten arviot vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan tilastotietoon rakennusten tilavuuden
maaréllisesta kehityksesta (ex-post) ja vuosien 2016 ja 2020 energiansdastovaikutukset ovat arvioita tulevasta kehi-
tyksesta (ex-ante).
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Heindkuussa 2012 voimaan tulleiden maaraysten vaikutus nakyi vasta vuoden 2013 uudiskannassa. Laskentaoletuk-
sena on ollut, ettd uusien maardysten vaikutuksesta asuin- ja palvelurakennusten lammitysenergian kulutus vahenee
eri lammitystavoilla seuraavasti: 20 % paalammitykseen fossiilisia polttoaineita kayttavilla ja 35 % sahkolammitteisilla
rakennuksilla. Maaraykset koskevat vain uudisrakentamista ja niiden tuoma keskeinen muutos on siirtyminen koko-
naisenergiatarkasteluun.

Kokonaisenergiatarkastelu koskee kaikkea rakennuksessa tapahtuvaa energiankulutusta. Talldin siina otetaan
huomioon lammityksen lisaksi kaikki séhkon- ja lampiman veden kaytto, jotka eivat ole olleet aiemmin mukana
madritettdessd uudisrakennuksen maaraystenmukaisuutta.

Vuoden 2012 uudisrakentamisen maaraysrakenne muuttui primaarienergiaperusteiseksi ja saastot lasketaan
rakennustasolla. Maaraysrakennemuutos muuttaa lammitysvalintoja, joilla on merkittava vaikutus energian
saastoon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle

ESD 2003, 2007, 2010 1817 4011 5607

ESD Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 184 400
2012

ESD RA-01-YM Energiatehokkuusmaardykset uudisrakentamiselle 1817 4195 6 006

YHT. 2003, 2007, 2010 ja 2012
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RA-02-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle RA-02-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2013 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Rakennusyritykset, tuoteosavalmistajat, rakennuksen eri alojen suunnittelijat,

omatoimiset rakentajat ja rakennuttajat mukaan lukien taloyhtiot

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpo  kylla Sahko kylla Polttoaine kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta luvan edellyttamien tarkastus- ja valvontatehtdvien yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti Suomen
rakentamismaardyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Maarayksilla asetetaan vaatimuksen minimitaso.

Uudisrakentamisessa rakennusten energiatehokkuutta on ohjattu valtiollisella sddddsohjauksella vuodesta 1975
alkaen. Koska Suomen rakennuskanta on verrattain nuorta, energiatehokkuuskysymykset on otettu huomioon
olemassa olevaa kantaa rakennettaessa. Maankaytto- ja rakennuslain mukaan rakennuksen korjaus- ja
muutostydssa uudisrakentamista koskevia maarayksia on sovellettu korjausrakentamiseen silta osin kuin
toimenpiteen laatu ja laajuus sekd rakennuksen tai sen osan mahdollisesti muutettava kdyttotapa ovat sita
edellyttaneet.

Korjausrakentamiselle laaditut omat, erilliset vaatimukset energiatehokkuuden parantamiselle korjaus- ja
muutostodiden yhteydessa (Ymparistoministerion asetus 4/13 rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta
korjaus- ja muutostoissa) annettiin 27.2.2013 ja ne tulivat voimaan vaiheittain kesa- ja syyskuussa 2013. Ne
kohdistuvat luvanvaraiseen korjausrakentamiseen ml. kdyttotarkoituksen muutos, joille on haettu lupa voimaantu-
lon jalkeen, silloin kun se on teknisesti, toiminnallisesti ja taloudellisesti mahdollista.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen Bottom Up -laskentamenetelm3d, jonka periaatetta kaytettiin myds aiemmissa NEEAP laskennoissa.
Laskentajdrjestelma on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ympaéristoministerion tuella. Mallilla
energian ominaiskulutus maaritetdan rakennusosittain, talotyypeittdin ja ikdluokittain seka mm.
[ammitystapamuutokset huomioon ottaen. Energian kokonaiskulutus maaritetaan ominaiskulutustietojen ja
korjaustoiminnan maaran sekd rakennuskannan poistuman perusteella. Rakennuskannan koon kehittymisessa on
otettu huomioon vaestdpohja ja asumisvaljyysmuutokset. Korjausmadarat on arvioitu ottaen huomioon talotyypit,
ikdluokat ja kulloinkin kaytetyt tavanomaiset ratkaisut.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Léahtokohtana on, etta kaikki rakennukset on rakennettu kulloinkin voimassa olleiden saddodsten mukaisina.
Oletuksen mukaan rakennukset korjataan, noin puolet parempaan tasoon kuin alkuperdinen taso, siina vaiheessa,
kun rakennusten tekninen kdyttoika on paattynyt. Rakennusten [dmmitysenergian ominaiskulutuksessa
saavutettava sdastovaikutus on laskettu luvanvaraisesti korjattavan rakennuskannan maaralla ja sijainnilla
painotetulla lammitystarveluvulla. Energiansdastod, joka syntyy maardystasoa paremmasta korjausrakentamisesta,
ei ole kohdistettu rakentamismaarayksiin. Suomen rakennusvalvonnan hyvan tason vuoksi maaraystasoa
huonompaa energiatehokkuutta ei rakentamisessa esiinny.

Vuosittaisen sdastovaikutuksen oletetaan pysyvan vakiona. Peruskorjatun rakennuksen rakenteiden
ikdantymisen ei katsota merkittavasti heikentdvan energiatehokkuutta. Suomessa rakennusten isénndinti ja huolto
on suurelta osin ammattimaista. Myos muilta osin oletukset perustuvat samoihin tietoihin kuin
uudisrakentamisessa.

Madrdysten antamisen aikaansaama sadstovaikutus kestaa rakennuksen jaljelld olevan elinian. Vuoden 2003
jalkeen rakennetun rakennuskannan elinidksi oletetaan suunnittelussa vahintaan 50 vuotta ja
lammontalteenottojarjestelmalld varustettujen ilmanvaihtokoneiden elinidksi 20-25 vuotta, joka on tyypillinen
laitteiden tekninen kayttoika Suomessa.

Rakennusten lammitysenergian ominaiskulutuksessa saavutettava sadstovaikutus on laskettu rakennuskannan
maaralla ja sijainnilla painotetulla ldmmitystarveluvulla.
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Lahtotiedot

Rakennuskannan maara talotyypeittdin ja ikdluokittain pohjautuu Tilastokeskuksen rakennustilastoihin.
Korjausrakentamisen tulevaa maarallista kehitysta on arvioitu seka tilastojen etta tdydentavien laaja-alaisten
selvitysten tulosten perusteella.

Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutus pientalojen lampdpumppujen osalta on huomioitu.
Vaikutusten arviointi

Asetus rakennuksen energiatehokkuuden parantaminen korjaus- ja muutostdissa annettiin 27.2.2013. Asetus tuli
voimaan kaikkien asetuksen mukaisten rakennusten osalta 1.9.2013 ja sita sovelletaan voimaantulon jdlkeen
haettuihin lupiin. Laskentaoletuksena on ollut pienentda olemassa olevien rakennusten energiankulutusta 6 %
rakennuskannassa vuoteen 2020 mennessa.

Arvioinnissa kaytetty tilastotietoa vuodelta 2015.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijidtaho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 | 2016 2020

ESD RA-02-YM | Energiatehokkuusmaaraykset korjausrakentamiselle 0 622 1514
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RA-03-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Asuinrakennusten energia-avustukset 2 RA-03-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2003 Paattyy 2014
TOIMENPITEEN KOHDE Asuinrakennusten omistajayhteisot eli asunto-osakeyhtiot, asumisoikeusyhtiot ja

yleishyddylliset vuokrataloyhtiot ja osin yksityistaloudet

TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpo  kylla Sahko kylla Polttoaine kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ennen vuotta 2006 mydnnetyt asuinrakennusten energia-avustukset on maksettu valtion asuntorahaston varoista.
Ajanjaksolla 2003-2006 naita avustuksia mydnnettiin yhteensa noin 64 miljoonaa euroa.

Vuosina 2006—2011 avustukset on maksettu Ymparistdministerion maararahoista. Vuonna 2010
suhdanneluonteista energia-avustusta myonnettiin 29 miljoonaa euroa. Suhdanneluoteisina avustuksina
myonnettiin 15 % korjauskustannuksista. Vuosina 2006—2010 muita kuin suhdanneluonteisia avustuksia
myonnettiin yhteensa 32 miljoonaa euroa.

Vuonna 2011 avustusta myodnnettiin valtion talousarvion mukaisesti 30 miljoonaa euroa uusiutuvaa energiaa
hyodyntavien lammitystapojen kdyttdonottoon asuinrakennuksissa. Muita asuinrakennusten energia-avustuksia
myodnnettiin 14 miljoonaa euroa, josta 2 miljoonaa euroa kohdistui tarveharkintaisiin pientalojen energia-
avustuksiin.

Vuonna 2012 asuinrakennusten energia-avustuksia mydnnettiin 10 miljoonaa euroa, josta tarveharkintaisia oli
1 miljoonaa euroa.

Energia-avustus asunnon ldmmitystavan vaihtamiseksi uusiutuvaa energiaa hyodyntavaksi on ollut
enimmaismaaraltddn 20 % kustannuksista, yleensa laite- ja materiaalikustannuksista. Kiinteistdalan
energiatehokkuussopimuksen vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyneet avustuksensaajat voivat
saada korotettua tukea. Tarveharkintaiset energia-avustukset asuinpientaloille ovat enintddn 25 % kustannuksista
ilman tydosuutta.

Vuoden 2013 valtion talousarviossa olevasta mdardrahasta on tarkoitus kayttaa energia-avustuksiin
13miljoonaan euroa, josta pientalojen tarveharkintaisiin energia-avustuksiin 2 miljoonaa euroa. 2014 alkaen ei
heikentyneen taloustilanteen vuoksi ole mydnnetty energia-avustuksia. Vuoden 2014 valtion talousarvioissa
olevasta maardrahasta varattiin pientalojen tarveharkintaisiin energia-avustuksiin 2 miljoonaa euroa.

Vuosille 2013-2014 lisdtalousarviossa ja talousarviossa vahvistettiin maararaha rakennusten perusparannuksen
kdynnistysavustukselle yhteensa 115 miljoonaa euroa (15 miljoonaa euroa vuodelle 2013 ja 100 miljoonaa euroa
vuodelle 2014). Kaynnistysavustuksen suuruus oli 10 % hyvaksytyistd kustannuksista. Sen piiriin kuului myos
energiatehokkuutta parantavien toimenpiteiden avustaminen. Kdynnistysavustus myénnettiin valtion
asuntorahaston varoista. Kdynnistysavustusta ei enda mydnneta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ympadristoministerid (YM) valmistelee esitykset talousarvioihin. Asumisen rahoitus- ja kehittamiskeskus (ARA) tekee
saamiensa hakemusten pohjalta tarkoituksenmukaisuusharkinnan ja avustuspdatokset.

TOIMENPITEEN KUVAUS
Asuintalojen energiakorjauksiin on mydnnetty avustuksia vuosittain eri tarkoituksiin.

Varhaistoimena on 1990-luvulta ldhtien edistetty asuinkerrostalojen patteriverkostojen perussaatoa.
Seurantaan perustuneen hyvdn sadstévaikutuksensa (5-15 %) vuoksi toimi liitettiin 2000-luvulla osaksi energia-
avustuksia.

Vuosina 2003-2006 asuinrakennusten energia-avustus kohdistui kaytanndssa kerros- ja rivitaloihin.

Vuosina 2006—-2008 avustuksia mydnnettiin asumiseen kdytettyjen pientalojen ymparistoystavallisten
lammitystapamuutosten kustannuksiin.

Vuonna 2010 huhtikuun alusta alkaen myoénnettiin suhdanneluonteisia energia-avustuksia Iahinna
asuinkerrostalojen ja -rivitalojen energiakorjauksiin. Avustuksilla tuettiin seka energian sdastoon tahtaavia
korjauksia ettd lammitystapamuutoksia, muun muassa siirtymista kayttdmaan uusiutuvia energianlahteita.

Tarveharkintaista pientalojen energia-avustusta on myonnetty pienituloisille yksityistalouksille vuodesta 2009
toimiin, joilla parannetaan asuntojen energiataloutta ja vahennetdan energiankdytosta aiheutuvia paastoja seka
uusiutuvien energiamuotojen kayttéonottoon.

Vuosina 2011 ja 2012 energia-avustuksella on tuettu uusiutuvaa energiaa hyddyntavien lammitystapojen
kdyttoonottoa. Avustusta myonnettiin ympérivuotisessa asuinkdytdssa olevan asuinrakennuksen omistajalle, joka
tavallisesti on yksityistalous. Tukea myodnnettiin silloin, kun rakennuksen p&daasialliseen lammitykseen tarkoitettu
Oljy- tai sahkolammitys korvattiin rakentamalla paaasiallisesti uusiutuvaa energiaa hyddyntava lammitysjarjestelma.
Lisdlammitysjarjestelmien kayttéonottoa tuettiin aurinkoldmmaon ja -sdahkon osalta.
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Muita energia-avustuksia on myonnetty erityisesti asuinrakennusten energiakatselmuksille, rakennuksen ulkovaipan
korjaamiseen ja energiatehokkuuden parantamiseen, ilmanvaihdon limmadntalteenoton rakentamiseen muussa
kuin uudistuotannossa ja asuinrakennuksen liittymiseksi kauko- tai aluelammitykseen. Kdytanndssa naita avustuksia
on mydnnetty vain asuinkerros- ja rivitalojen korjauksiin.

Vuonna 2013 myoénnettiin edellda mainittuja energia-avustuksia edelleen lukuun ottamatta uusiutuvaa energiaa
hyodyntavien lammitystapojen kdyttdonoton tukemista. Vuonna 2014 myodnnettiin energia-avustuksia vain tarve-
harkintaisesti pientalojen energiakorjauksiin.

Perusparannuksen kdynnistysavustuksella avustettavia toimia olivat mm. ikkunoiden ja ulko-ovien uusiminen,
ilmanvaihtojdrjestelman uusiminen, lammitysjarjestelman uusiminen seka yldpohjan ja katon uusiminen.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU -laskentamenetelma. Laskenta perustuu otoskyselyn pohjalta selvitettyihin toimenpide-
kohtaisiin todellisiin sddstoihin. Perusparannuksen kdynnistysavustusten energian sdaston vaikutusten arvioinnissa
on lisdksi hyddynnetty RA-02-YM (Energiatehokkuusmaardykset korjausrakentamiselle) mukaista laskentaa.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Avustustoiminnalla saatavat, toimenpidekohtaiset energiansaastdt on maaritetty otoskyselyn perusteella. Energia-
avustettujen kerros- ja rivitalojen otos oli 700 kohdetta vuonna 2007 ja 200 kohdetta vuonna 2009. Energia-
avustettujen pientalojen otos oli 2200 kohdetta vuonna 2007, mika kattoi 70 % avustuskohteista. ARA:n tekemalla
kyselylla selvitettiin erityisesti lammitystapamuutoksia ja sitd, mitd uusiutuvaa energiaa otettiin kdyttéon ja mita
energiamuotoa oli aiemmin kdytetty. Energiansaastot laajennettiin koskemaan koko maata (ARAN) kerdamien
avustustilastojen perusteella.

Vuosina 2013-2014 mydnnetyn perusparannuksen kdynnistysavustuksen arvioitiin lisddvan ja aikaistavan
korjaustoimintaa maaralld, joka perustuu seka tilastoihin ettd taydentaviin, laaja-alaisiin selvityksiin. Voimaantulleet
madraykset varmistavat energiatehokkuuden toteutumisen.

Lihtotiedot

ARAnN tehtaviin kuuluu yllapitaad seurantatilastoa tukipaatoksista ja -rahoituksesta. Tilaston tiedot perustuvat
kuntien toimittamiin tietoihin. Kunnat puolestaan saivat tiedot avustuksen saajilta seurantalomakkeella, jonka nama
olivat velvolliset toimittamaan vuoden kuluttua energiansaastétoimenpiteen toteuttamisesta. Lisaksi
ymparistoministerio on teettdnyt ARAn aineistoon perustuvia otostutkimuksia Tampereen Teknillisella yliopistolla
(TTY).

Avustettavat energiansddstdtoimet ovat vaihdelleen vuosittain edelld "toimenpiteen kuvaus" -kohdan mukaises-
ti. Samoin avustettavien kohteiden talotyypit ja maarat ovat vaihdelleet vuosittain.

ARA on kerannyt seuraavat tiedot energia-avustusta saaneista kohteista:

e  energia-avustusta saaneiden kohteiden rakennus- ja asuntomaarat,

e  kohteisiin tehdyt energiansaastétoimenpiteet ja niiden toteutusajankohdat,

e |dmmitysenergian, séhkon ja veden vuotuiset kulutustiedot ennen ja jalkeen korjaustoimia.

e tiedot kohteista, joissa on tehty energiakatselmukset ja katselmuksen sisaltotiedot,

e mydnnetyn tuen kokonaissumma energiansaastétoimenpiteittdin.

Kulutustietojen luotettavuus on varsin hyva. Lahes kaikki asuinkerrostalot on Suomessa liitetty
kaukoldampoverkostoon ja kiinteistdissa kaytetty energiamaard mitataan. Myds sahkdnkulutus mitataan seka
kiinteisto- ettd asuntokohtaisesti. Yleensa asuinkerrostaloissa kiinteistonhoidosta vastaavat ammattimaiset
isdnnoitsijat, joiden tehtaviin kuuluu energiankulutuksen seuranta ja raportointi. My0ds energialaitoksilta on
mahdollista saada asiakaskohtaisia energiankulutustietoja. Seurannassa ei oteta huomioon sellaisten muuttujien
kuten asukasmaéaran ja kodinkoneiden ja -laitteiden vaikutusta kulutukseen.

Paallekkaisvaikutukset
On péaallekkaisvaikutuksia, mutta ne on otettu huomioon ja poistettu. (kts. RA—-03—-TEM).
Vaikutusten arviointi

Energiansaastdvaikutukset vuodelle 2010 perustuvat olemassa olevaan tilastotietoon (ex-post) ja vuosien 2016 ja
2020 energiansaastovaikutukset ovat sen mukaisia arvioita tulevasta kehityksesta (ex-ante).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

YM SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos.
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ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 | 2016 2020

ESD Asuinkerros- ja rivitalojen energia- ja suhdanneluontei- 238 502 502
set avustukset

ESD Pientalojen energia- ja suhdanneluonteiset avustukset 44 624 622

ESD Perusparannuksen kdynnistysavustus 0 46 46

ESD YHT. |RA-03-YM | Asuinrakennusten energia-avustukset 284 1172 1170

NEEAP-4 (Liite 2)
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RA-04-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Pientalojen ja rivitalojen lampdpumput 2 RA-04-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2000 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Pientalot ja rivitalot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 |ahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvahennyksen lampdpumpun
asentamiseen. Vahennyksen taloudellinen vaikutus on vuonna 2016 lampdpumpputyypista riippuen 200 — 3 500 €.
Lampopumppujen hankintaa tuettiin vuosina 2006 — 2011 investointiavustuksin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtiovarainministerio ja verohallinto.

TOIMENPITEEN KUVAUS

LampOpumppuja asennetaan energiansadstétoimena olemassa oleviin rakennuksiin sekd energiatehokkaana perus-
lammitysjarjestelmana uudisrakennuksiin. Limpépumppujen myynti alkoi merkittdvasti kasvaa vuonna 2000, kun
niiden kdytt6a ryhdyttiin edistamaan Suomen Lampoépumppuyhdistyksen ja Motivan toimesta ja asennuskustannuk-
sista tuli vuonna 2001 mahdolliseksi saada verotuksessa kotitalousvahennys.

Vuonna 2012 myytiin Suomessa noin 60 000 lampdépumppua, kun myyntimaara vuonna 1999 oli alle 1 000 |dm-
poépumppua. Vuoden 2016 loppuun mennessa oli pientaloihin ja rivitaloihin asennettu noin 800 000 l[ampd&pump-
pua. Myyntimaarien arvioidaan pysyvan korkealla tasolla myos jaksolla 2017-2020. Pientalojen ja rivitalojen lampo-
pumput ovat Suomessa keskeinen toimenpide sekd vuoden 2020 uusiutuvan energian 38 % tavoitteen ettd energia-
tehokkuustavoitteen saavuttamisessa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Energiansaastdvaikutuksen laskennassa on vuoden 2010 energiansadstd sama, kuin edellisissa raportoinneissa
esitetty. Laskenta perustuu vuotuisiin lampdpumppujen myyntimaariin ja yksikkdsaastoihin. Jaksolle 2011 — 2020
vuotuiset energiansadastévaikutukset on laskettu noudattaen komission paatoksen (2013/114/EU) mukaista ohjetta
lampdpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian laskennasta. Lampopumpulla tuotetun uusiutuvan energian maara ja
[ampdpumpulla ostoenergiassa saavutettu energiansadstd ovat kdytdnndssa energiayksikoissa yhta suuret.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset
Laskennassa on kdytetty seuraavia lampdpumpputekniikkakohtaisia sdastovaikutuksen elinaikoja:
e MLP 20vuotta
e |LP 10vuotta
e |VLP 15vuotta
e PILP 15vuotta

Vuosien 2002 — 2016 osalta lampopumppujen lukumaadrat ovat toteutuneita myyntitietoja. Vuodesta 2017 alkaen
tiedot ovat arvioita tulevasta kehityksesta. llmalampdpumppujen 10 vuoden ohjeellisen elinidn on todettu olevan
kdytanndssa lilan lyhyt niiden todelliseen kadyttoikadn verrattuna. Korvausinvestointien maéara oli vuonna 2016 viela
hyvin pieni eika sen oleteta kasvavan merkittavaksi vuoteen 2020 mennessa.

Lampopumppujen keskimaaraisen tehon (kW) on arvioitu kasvavan jaksolla 2014 — 2020 seuraavasti:

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 11,9 13,4 14,5
ILP 4,8 5,4 5,9
UvLP 11,6 13,0 13,9
PILP 3,4 3,8 4,1
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Lahtotiedot

Vuoden 2010 sadstdvaikutuksen laskennassa on kaytetty |ahtotietoina seuraavia VTT:n koordinoimassa erillisprojek-
tissa vuonna 2011 méaaritettyja keskim&araisia energiansaastoja.

e MLP 19,8 MWh/a

e |LP 4,8 MWh/a

e IVLP 11,6 MWh/a

e PILP 5,8 MWh/a

Vuosille 2016 ja 2020 kaytetty energiansdaston laskentamenetelma on muuten sama, kuin 5.12.2013 komissiolle
toimitetussa 7 artiklan ilmoituksen liitteessa esitetty, mutta energiansaastot on laskettu todellisen toteutuvan saas-
tovaikutuksen perusteella. Energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukaisessa sadstdjen laskennassa voidaan energi-
ansaastoad laskea vain siltd osin, kun korvausinvestointina asennetun lamp&pumpun energiatehokkuus ylittaa eko-
suunnitteludirektiivin kautta tulevat minimivaatimukset.

Lampopumppujen sddstovaikutuksen laskennassa on kaytetty Iaht6tietoina seuraavia lampopumppujen luku-
maaria (kpl).

Vuosi/Tyyppi MLP ILP UVLP PILP Yhteensa
2010 47 390 319 500 6326 18 033 391 249
2016 128 542 611 248 17 468 32287 789 545
2020 171500 771 200 29 000 40 300 1012 000

Paallekkdisvaikutukset

LampOpumppujen tuottamia sddstoja sisaltyy vuosina 2006 — 2012 myodnnettyihin pientalojen energia-avustuksiin.
Sadstojen paallekkaisyys, suuruusluokkana noin 100 GWh vuonna 2010 ja 500 GWh vuosina 2016 ja 2020, otetaan
huomioon tassa lampopumppujen vaikutusten arvioinnissa.

Toinen paallekkaisyys on vuoden 2012 uudisrakentamista koskevat rakentamismaaraykset. Osa myydyista lam-
pOpumpuista asennetaan uudisrakennuksiin, jolloin niiden ostoenergiaa vahentdva vaikutus voidaan laskea hyddyk-
si kokonaisenergiantarpeen enimmaismaaran osoittamisessa. Koska tata vaikutusta ei ole eritelty vuoden 2012 ra-
kentamismaarayksissa, tehdaan pientalojen lampopumppujen energiansdadstédn 160 GWh vahennys vuodelle 2016
ja 320 GWh vahennys vuodelle 2020. Vdahennys on laskettu 2 000 vuosittain asennettavan maalampdpumpun saas-
tovaikutuksen perusteella vuodesta 2013 alkaen.

Tehdyt vahennykset ovat todenndkdisesti ylisuuria. Niiden tarkistamista ei kuitenkaan nahty tarpeelliseksi, kos-
ka energiapalveludirektiivin mukainen 9 % saadstdtavoite paattyy vuoteen 2016.

Vaikutusten arviointi

Taulukossa on esitetty energiansadstdvaikutukset (GWh) lampdpumpputyypeittdin seka tehdyt vahennykset

Tyyppi/Vuosi 2010 2016 2020
MLP 856 2 466 3537
ILP 1403 3316 4351
UVLP 68 219 379

PILP 99 115 127

Yhteensa 2426 6116 8394
Vahennykset -100 -660 -820
Yhteensa 2326 5456 7574

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)
Energiavirasto, Suomen lampopumppuyhdistys ry (SULPU) ja VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-04-TEM Pientalojen ja rivitalojen lampopumput 2326 5456 7574
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RA-05-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi 1 RA-05-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2011 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE LVI-suunnittelijat, LVI-urakoitsijat ja asentajat, omatoimiset rakentajat, rakennut-
tajat mukaan lukien taloyhtiot ja muut kiinteistjen omistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahkd Polttoaine Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ymparistoministerio (YM) antaa sadadoksen maankaytto- ja rakennuslain perusteella. Kuntien rakennusvalvontavi-
ranomaiset valvovat lupakasittelyn yhteydessa suunnitelmien maardystenmukaisuutta seka toteutuksen luvanmu-
kaisuutta tarkastusten ja vastaanoton yhteydessa.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisessa rakennusten energiankulutusta ohjataan maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti Suomen ra-
kentamismaaradyskokoelman (SRMK) maarayksilla ja ohjeilla. Kiinteistojen vesi- ja viemarilaitteistoja koskevaa ase-
tusta muutettiin siten, ettd uudisrakentamisessa kiinteistoon, jossa on useampi kuin yksi huoneisto, asennetaan
padvesimittarin lisaksi huoneistokohtaiset mittarit huoneistoon tulevan kylman ja lampiman kadyttéveden mittaami-
seen. Asuinhuoneistojen lisaksi mittarit on asennettava toimisto- ja liikekiinteistéihin. Vedenkulutus tulee olla hel-
posti seurattavissa ja lukemaa tulee voida kayttaa laskutusperusteena.

Maankaytto- ja rakennuslain perusteella asetusta on sovellettu jo vuodesta 2011 alkaen rakennuksen korjaus- ja
muutostdissa luvanvaraisen linjasaneerauksen yhteydessa. Lisdksi soveltamisvelvoite kirjattiin YM:n 27.2.2013
annettuun asetukseen rakennuksen energiatehokkuuden parantamisesta korjaus- ja muutostoissa (58§, kohta 6).

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskentajdrjestelma on kehitetty Tampereen teknisessa yliopistossa (TTY) ympaéristoministerion tuella. Mallissa
kayttoveden energiankulutus maaritetddan ominaiskulutustietojen ja uudistuotannon ja korjaustoiminnan maaran
sekd rakennuskannan poistuman perusteella.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Léahtokohtana on, etta kaikki rakennukset rakennetaan kulloinkin voimassaolevien sdadosten mukaisina.
Huoneistokohtainen vedenmittaus on vuoden 2011 alusta alkaen asennettu kaikkiin uusiin kerros- ja rivitaloihin.
Tata ennen kerrostalorakentamisessa huoneistokohtaisten vesimittareidenasentaminen ei ollut yleista. Puolessa
rivitaloista huoneistokohtainen vedenmittausjarjestelma on ollut kdytdssa jo ennen vuoden 2011 asetusmuutosta.
Omakotitaloissa veden mittaus tapahtuu vesilaitoksen tuomalla paavesimittarilla.

Huoneistokohtaisia vesimittareita on korjaustoiminnan yhteydessa vapaaehtoisesti asennettu noin 2 % kerros-

ja rivitalokannasta vuosittain.

Toimisto- ja liikekiinteistoissa vedenkulutuksen mittaaminen ja seuranta ovat yleisesti olleet kdytdssa jo ennen

vuoden 2011 asetusmuutosta.
Laskennan muita oletuksia ovat:

e Vedenkulutuksen mittaaminen ja seuraaminen huoneistokohtaisesti pienentavat rakennuskohtaista veden-
kulutusta noin 10 % uudistuotannossa. Korjaustoiminnassa sddsto (noin 20 %) on suurempi, koska mittarit
asennetaan huoneistoihin vesilaitteistojen saneerauksen yhteydessa. Mittaroinnin lisdksi vedensaastoa kor-
jausrakentamisessa tuovat uudet laitteistot, vetta sdaastavat kalusteet ja muut tekniset toimenpiteet.

e  Lampiman kayttdéveden osuus kokonaisvedenkulutuksesta on 40 %

e  Energiansadstojen laskennan ldhtdoletuksena oli, ettd lampiman veden energiankulutuksesta 30 % tulee
lampokuormiksi tiloihin ja naistd lampokuormista 70 % saadaan hyodyksi lammityksessa (SRMK D5).

Lahtotiedot

Oletuksena esitetty rakennuskohtaisen vedenkulutuksen pieneneminen 10 %:lla perustuu saaddksen valmistelun
yhteydessa tehtyyn YM:n selvitykseen (2009):Huoneistokohtaisten vesimittareiden kadytto ja vaikutukset rakennus-
ten energiankulutukseen. Tyéryhméamuistio. Helsinki.

Bottom-up laskennan lahtotiedot, jotka koskevat korjaustoiminnan maaria ja vesimittareiden asennusmaaria
korjaustoiminnassa, perustuvat tutkimukseen: Heljo, J. & Vihola J. (2010). Toteutettavissa olevat energiansaastépo-
tentiaalit Helsingin kaupungin asuinkiinteistdissa. Tampere, TTY.
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Korjaustoiminnan saastéjen maarittdmiseen ja tarkistamiseen on lisaksi kdytetty asiantuntijoiden seka toimialalla
tehtyja selvityksia.

Paallekkaisvaikutukset

Paallekkdisvaikutuksia ei ole.

Vaikutusten arviointi

Madérays tuli voimaan vuoden 2011 alusta. Edelld kuvatun mukaisesti lisdsddstoja arvioidaan syntyvan
uudistuotannossa kaikista kerrostaloista ja puolessa rivitaloista vuodesta 2011 Idhtien. Lisdsadst6ja ei arvioida
syntyvan yhdenperheen taloista eikd puolessa rivitaloista, koska ndissa huoneistokohtainen
vedenmittausjarjestelma on ollut kdytdssa jo ennen asetuksen maarayksen voimaantuloa.

Korjausrakentamisessa laht6tasona ovat vuoden 2010 Tilastokeskuksen rakennuskantatiedot. Korjaustoiminnan
energiansadastolaskelmat on tehty toteutuneiden vuoden 2010 veden kulutustietojen pohjalta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijiataho(t)

YM, SYKE ja TTY, talouden ja rakentamisen tiedekunta, rakennustekniikan laitos

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD RA-05-YM | Huoneistokohtaiset vesimittarit pakollisiksi 0 74 128
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RA-07-TEM/YM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Hoyla energiatehokkuussopimus — 6ljylammitteiset pientalot 4 RA-07-TEM/YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997)2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Oljylammitteiset pientalot

TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd Kylla Sdhko Ei Polttoaine Oljy (KPO)  Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kotitaloudet ovat saaneet vuodesta 2001 |ahtien tehda verotuksessa ns. kotitalousvahennyksen, joka koskee myds
Oljylammitysjarjestelman saneerausta. Verosta tehtdava vahennys vuonna 2014 on enintdan 45 % arvonlisdverollises-
ta tyokorvauksesta ja 2 400 euroa vuodessa puolisoa kohti. Vuosina 2006—2008 myodnnettiin lisdksi energia-
avustuksia 6ljylammitykseen liitettaviin aurinkolampdjarjestelmiin.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Tyd- ja elinkeinoministerid, Ympéaristdministerid, Energiavirasto, Oljy- ja biopolttoaineala ry (12/2014 asti Oljyalan
keskusliitto ry), Limmitysenergiayhdistys ry, Oljyalan Palvelukeskus Oy, Suomen Bensiinikauppiaitten ja liilkennepal-
velualojen liitto SBL ry, kaikki suurimmat Suomessa lammityspolttonesteitd myyvat yritykset, Motiva.

TOIMENPITEEN KUVAUS

Hoyla 11l ja Hoyla IV -energiatehokkuussopimukset ovat jatkoa HOyla | (1997-2001) ja Il (2002—-2007) energiansads-
toohjelmille.
Tama kuvaus koskee 6ljylammitteisia pienkiinteistdja ja niissa toteutettavia energiansadstdtoimenpiteita.

Hoyla Ill -sopimuksen tavoitteena oli vahintdan 9 prosentin sadstd lammitysoljyn kulutuksessa jaksolla 2005—
2016. Sopimuksen puitteissa edistetdan oljylammitysjarjestelmien kunnossapitoa (mm. sdatimet ja polttimet), katti-
loiden vaihtoa ja muita rakennusten energiataloudellisia korjauksia. Sopimuksessa on lisdksi tavoitteena lisdta uu-
siutuvan energian kayttéa oljylammityksen rinnalla ja nostaa biodljyn osuus myydysta lammityséljysta 10 % tasolle
vuoteen 2016 mennessa. Hoylad IV energiatehokkuussopimuksella 2017-2025 jatketaan edelld mainittua toimintaa.

Osana Hoyla 1l ja IV -sopimuksia toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia
lammityskattiloiden sddnnollisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.

Hoyla-sopimusten (1997—) maarallisenad tavoitteena oli kunnostaa 100 000 6ljylammitysjarjestelmaa vuoteen
2010 mennessa. Tama oli ylitetty jo vuonna 2008 ja vuoden 2015 lopussa kattilavaihtoja oli tehty jo yli 120 000.
Kohdekohtaisesti lammitysjadrjestelmien kunnostamisella on saavutettavissa 10-30 % sddstd lammityspolttonesteen
kulutuksessa.

Hoyla-energiatehokkuussopimus — Asiakkaat

Hoyla-energiatehokkuussopimuksiin sisaltyy olennaisena velvoitteena myds lammityspolttonesteitd hankkiviin asi-
akkaisiin ja 6ljylammityskiinteist6issa asuviin kohdistuva tiedottaminen ja neuvonta. Sopimuksen toimeenpanoon
liittyen osallistuvat osapuolet tekevat kattavasti koulutusta, neuvontaa ja viestintaa toimenpiteen kohderyhmalle.

Oljyalan palvelukeskus raportoi vuosittain web-pohjaiseen seurantajérjestelmain asiakkaiden
energiatehokkuuden parantamiseen tahtaavista toimenpiteistd. Seurattavat toimenpiteet kohdistuvat padosin
viestintddan messuilla, tapahtumissa seka energiatehokkuutta parantavaan neuvontaan kaikille
Oljylammityskiinteistdille kohdennetussa asiakaslehdessa. Kunkin toimenpiteen osalta raportoidaan myos
madrallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Lisaksi osana Hoyld -sopimusta toimeenpannaan rakennusten energiatehokkuusdirektiivin 8 artiklan mukaisia
lammityskattiloiden sddnnollisia tarkastuksia seka tarkastuksia tekevien tahojen koulutusta ja sertifiointia.
Kattilatarkastuksiin liittyen tehdaan kohdekohtaista neuvontaa

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Hoyla tekniset toimenpiteet

Laskentamenetelma
Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldht6kohdat

Sadstovaikutuksen laskennassa tarkastellaan 6ljylammitteisia pientaloja rakentamisvuosikymmenen mukaan (5 ika-
luokkaa: 50-, 60-, 70-, 80- ja 90-luku). Kunkin ikdluokan pientalolle on maaritetty keskimaardinen laskennallinen
energiankulutus ko. ajankohdan rakentamistapaan perustuen (Senewa Oy/P&&jarvi, 2009). Aurinkolammitysjarjes-
telmaa lukuun ottamatta toimenpiteiden sdastovaikutukset lasketaan jokaisen ikdryhman pientaloille erikseen.
Oljylammitteisen pientalon energiatehokkuutta parannetaan Hoyl3-sopimuksen piirissd seuraavin toimenpitein:
e uusimalla 6ljykattila ja/tai 6ljypoltin sdatolaitteineen, pumput ja putkistovarusteet seka eristaimalla Iammon-
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jakohuoneen putkistot, sdiliot ja venttiilit. Samassa yhteydessa varustetaan yleensa [ammaonjakojarjestelma
termostaattisin patteriventtiilein.

o liittdmalla aurinkolampodjarjestelma 6ljylammitysjarjestelmaan (ostoenergian vahentamiseksi)

o lisdamalla ylapohjan ja/tai seinien lammoneristysta

e uusimalla ikkunat

Kattiloiden vaihtoon ja lisderistamiseen seka ikkunoiden vaihtoon liittyvien vuodesta 1997 lahtien tehtyjen toimen-
piteiden sdaston elinikd ulottuu vuoteen 2020 saakka. Kattiloiden elinikd Suomessa on keskimaarin yli 30 vuotta.
Ylapohjan ja/tai seinien lammoneristykseen ja ikkunoiden uusimiseen liittyvien uusien toimenpiteiden vaikutus on
otettu huomioon vain varhaistoimikaudella 1997-2007, jotta valtetdan paallekkaisyys muiden rakennusosiin liittyvi-
en toimenpiteiden kanssa. Aurinkolammitysjarjestelman lisddminen, jonka sdaston elinikd komission ohjeen mu-
kaan on 20 vuotta, on laskennassa otettu huomioon vuodesta 2003 |dhtien ja sen elinikdna on tdssa laskennassa
kaytetty 12 vuotta kuten myds saadinten ja poltinten vaihdon elinikdna. Vaikutusarviossa ei ole huomioitu toimen-
piteen sdastovaikutuksen alenemaa eikd muita mahdollisia sddston maardan vaikuttavia tekijoita.

Lahtotiedot ja oletukset

Rakennusten ikdluokkia vastaavat pientalojen keskimaaraiset lampoenergiankulutukset (Senewa Oy, 2009):
e 50-luku (45,3 MWh/a), 60-luku (38,8 MWh/a), 70-luku (35,8 MWh/a),
80-luku (29,1 MWh/a) ja 90-luku (26,2 MWh/a)

Vuonna 2006 varmennettiin 6ljykattilan uusimisen vaikutus kenttamittauksin Suomen Lammitystieto Oy:n toteut-
tamassa Tuula-projektissa. Senewa Oy tarkisti vuonna 2007 tdman perusteella sdastovaikutusten laskentaperusteet.
Hoyla sopimusten sdastovaikutusten laskennassa on kaytetty seuraavia lahtotietoja:
e  Oljykattilan, -polttimen ja muiden lammitysjarjestelman korjausten kokonaisvaikutus energiankulutukseen:
50-luku (28,0 %), 60-luku (29,4 %), 70-luku (29,7 %), 80-luku (29,9 %) ja 90-luku (19,3 %)
e yldpohjan lisderistamisen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaarin 200 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,3 %), 70-luku (4,4 %), 80-luku (4,7 %) ja 90-luku (3,5 %)
e  seinien lisderistyksen vaikutus, U-arvon muutos vastaa keskimaarin 100 mm lisderistysta:
50-luku (8,5 %), 60-luku (5,8 %) 70-luku (4,4 %), 80-luku (3,1 %) ja 90-luku (3,5 %)
e ikkunoiden uusimisen vaikutus: 50-, 60- ja 70-luvuilla rakennetuissa rakennuksissa on uusien ikkunoiden U-
arvoksi oletettu vuoden 2003 rakentamismaaraystaso 1,4 ja 80- ja 90-luvuilla rakennetuissa 1,1:
50-luku (9,0 %), 60-luku (12,8 %), 70-luku (9,5 %), 80-luku (11,7 %) ja 90-luku (11,2 %)
e aurinkolammitysjarjestelman lisdamisen saastovaikutus kussakin kohteessa 2,5 MWh/a

Aurinkolammityksen saastovaikutus (MWh/pientalo) on laskettu aurinkolammityksen energiantuoton ja kerainpin-
ta-ala tietojen (Tilastokeskus) perusteella seka kdyttdaen aurinkolammitysasiantuntijan (Motiva) tietoa tyypillisesta
kerdinpinta-alasta (7,5 mz/saneerauskohde). Saastovaikutus on sama kaikkien ikdluokkien pientaloille.
Oljykattiloiden vaihtomé&arat eri vuosille ja arviot tulevasta kehityksestd saadaan Oljyalan palvelukeskuksesta
(OPK). Samoin kattiloiden sdatélaitteiden ja poltinten uusintaan liittyvdt maarit ja tyyppisadstdt on saadaan
OPK:sta. Saatimien ja polttimien vaihtoon liittyva sddstdvaikutus lasketaan prosenttiosuutena vaihtoihin liittyvien
lukumaaratietojen, kohteiden tyyppikulutuksen seka sadsto ja on sama kaikkien ikdluokkien pientaloille. Sdatolait-
teiden sadstovaikutus on laskennassa keskimadrin 7 % toimenpiteen kohteena olleiden energiankdytdsta ja poltti-
mien vaihdon keskimaarin 6 % kohteiden energiankaytosta.
Vuosille 2016 ja 2020 on arviossa tehty vuodesta 2016 ldhtien seuraavat oletukset:
e vuosittain saavutettava uusi energiansaasto laskee kattilavaihdoissa, kun saneerattavat kohteet siirtyvat uu-
dempiin rakennuksiin ja myos saneerattavien kattiloiden lukumaara laskee
e aurinkoldmmitysjdrjestelmien saneerausten sdasto kasvaa vuoteen 2020 mennessd 10 % verrattuna vuoteen
2012.
o yldpohjan ja seinien lisdlammonerityksen ja ikkunoiden uusimisen uutta saastoa ei oteta huomioon vuodesta
2008 lahtien tdman toimenpiteen laskennassa

Vuotuisen sdastovaikutuksen arviointi yhta toteutettua toimenpidetta kohti eri toimenpidetyypeille tapahtuu edelld
esitettyjen tietojen perusteella.

Paallekkdisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden, vaikutusten kanssa, koska arviossa on vain saneerauskohteita ja ikku-
noiden osalta vaihto vain uudisrakentamisen tasoon jaksolla, jolta ikkunoiden vaihto on otettu tdssa arviossa huo-
mioon (1997-2007).

Vaikutusten arviointi

Sadstovaikutukset kattilan vaihdoille lasketaan jaoteltuna aiemmin esitetyille viiden eri ikdluokan oljylammitteisille
pientaloille. Vaikutustenarviointi tapahtuu laskemalla kullekin kattiloiden vaihdolle ns. tyyppisadsto (Sso, Seo, S70, Sso
Sqo) eri vuosikymmenilld (1950-1990) rakennetuissa 6ljylammitteisissa pientaloissa.

Energiansdastdn laskentaan tarvitaan kattilan vaihtojen tyyppisdastojen lisdksi vuosikymmenittdin vuosittaiset
saneerausten lukumaaratiedot (Ls, Leo, Lyo, Lgo, Leo) Oljylammitteiselle pientalokannalle.
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Kattiloiden vaihdon yhteinen sadstévaikutus saadaan laskemalla vuosittain kullekin eri toimenpiteelle energiansaas-
tovaikutus

ESkattilavaindot = Ss0™ Lso+ Seo™*Leot+ S70™ Lo+ Sgo*Leot Seo*Leo [GWh/a],

missd S = tyyppisdasto ko. vuosikymmenelld, L= kattilavaihtojen lukumé&ara seurantavuonna eri vuosikymmenten
rakennuksiin.

Muut energiataloudelliset korjaukset sisdltavat ylapohjan ja seinien lisdlammoneristyksen, ikkunoiden vaihdon,
aurinkolammitysjarjestelman lisdyksen seka saatimien ja/tai polttimien uusimisen. Taulukossa on esitetty ndiden
muiden energiataloudellisten korjauksien sadstévaikutus yhteensa.

Yldapohjan ja seinien lisdlammoneristyksen seka ikkunoiden vaihdon sdastovaikutuksen laskennan periaate on
sama kuin edella kattiloiden vaihdolle on esitetty ja tyyppisdastot perustuvat edelld kohdassa “Lahtétiedot ja ole-
tukset” esitettyihin tietoihin. Myds aurinkolammitysjarjestelman tyyppisadsto (S) ja sen perusteet on esitetty koh-
dassa ”Lahtotiedot ja oletukset”. Samoin saatolaitteiden ja polttimien energiansaastovaikutus lasketaan kohdassa
”Lahtotiedot ja oletukset” esitettyjen tietojen perusteella. Aurinkolammitysjarjestelman lisddmiseen seka saatimien
ja polttimien lisddmiseen liittyvien toimenpiteiden osalta lukumé&aratietoa ei ole jaettu eri vuosikymmenille.

Hoyla — Asiakkaisiin kohdistuva viestintd ja neuvonta

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Energian myyjien ja jakelijoiden asiakkaisiin kohdistuvien ns. pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten
mittaukseen ja arviointi tehtiin vuonna 2011-2012 selvitys, jonka perusteella ns. pehmeiden toimenpiteiden
sadstovaikutus on 1 %—3 % kohderyhman energiankaytosta.
http://energia.fi/files/1225/Pehmeiden energiatehokkuustoimien vaikutusten mittaus ja arviointi.pdf
Selvityksen perusteella on tdssa arviossa sadstovaikutuksen arvioitu olevan 2,5 % kotitalouksien
energiankaytosta (kevyt polttodljy) ja vain 1,5 % muun kohdejoukon (pienteollisuus, palveluala, maa- ja
metsatalous) kevyen polttodljyn kulutuksesta. Kaytetyt sdastdarviot ovat siis hyvin maltillisia selvityksen tuloksiin
peilaten. Laskennan kohdejoukkona ovat kevyelld polttodljylla lammitetyt rakennukset.

Lihtotiedot

Oljylammitteisten rakennusten lahtétietoina on kiytetty Tilastokeskuksen asuinrakennusten energiankulutuksia
vuosille 2009-2015 ja sen perusteella arvioituja kulutuksia tuleville vuosille. Kevyen polttodljyn osalta on oletettu
viestinnan tavoittavan ko. kohderyhman kattavasti.

Laskentamenetelma

Asiakkaisiin suunnattujen ns. pehmeiden sadstovaikutuksen laskennassa kdytetdan lahtokohtana
energiatehokkuusdirektiivin liitteen V kohdassa 1 esitettyd menetelmaa d) ”Selvitykset” (katso myds edellinen kohta
”Lahtotiedot”). Tatd ja muuta edelld kuvattua tietoa hyddyntaen saadaan sadstovaikutus laskettua liitteen V
kohdassa 1 esitettyd menetelmaa c) "laskennalliset sdastot” hyddyntaen.

Tassa kuvattava kokonaissdatovaikutus lasketaan omalla oma BU-laskentamenetelmalla ja se ottaa huomioon
vain ns. pehmeiden toimenpiteiden eli ihmisten kdyttdytymiseen liittyvien toimenpiteiden saastovaikutuksen.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = 0,025*asuinrakennusten kevyen polttodljyn kaytto
Sadstoa laskettaessa vuosittaisen uuden energiansaaston elinika on tassa laskennassa 1 vuosi.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset muuhun sopimustoimintaan on otettu huomioon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
Energiavirasto/Motiva, Oljyalan palvelukeskus (OPK)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD Hoyla, 6ljykattiloiden vaihdot 1255 1430 1517
ESD Hoyla, muut energiataloudelliset korjaukset 729 840 906
ESD Hoyla, asiakkaiden neuvonta 208 123 107
ESD Hoyla energiatehokkuussopimus

YHT. RA-07-TEM/YM — 6ljylammitteiset pientalot 2132 2332 2530
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RA-08-YM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus — vuokra-asuntoyhteisot 4 RA-08-YM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Vuokra-asuntoyhteisdjen omistama vuokra-asuntokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistdalan vuokra-asuntoyhteisdja koskeva toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2010 alussa. Asuinrakennuk-
sille ei TEM:n energiatukea voida myontaa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
YM, ARA, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 ja niitd edeltdneet energiansdastosopimukset (1997—-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistoministerio, tyo- ja elinkeinoministerio sekad Asunto-, toimitila- ja rakennuttajaliitto
RAKLI ry. Kiinteistdalan energiatehokkuussopimuksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-
asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteiséja. Tama toimenpidekuvaus koskee vuokra-asuntoyhteisoja koskevaa toi-
menpideohjelmaa, joka kdynnistyi vuoden 2010 alussa. Vuoden 2016 lopussa sopimustoimintaan oli liittynyt 27
vuokra-asuntoyhteis6a.

Vuokra-asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset voivat asettavat liittyjakohtaisen energiate-
hokkuustavoitteen laskettuna sadstettyna energiamaarana niiden liittymisvaiheen energiankaytosta.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistdissdan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkiléstén koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintaan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistdmaan vuokralaisten energiankayttda ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistépalvelujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisdtietoa sopi-
mustoiminnasta 2008-16ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uusista energiatehokkuussopimuksista
2017-2025 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/ .

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |6ytyneitd sddstdtoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat I6ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana kaikki energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut
(T) energiaa sadstavat toimenpiteet.

Vuokra-asuntoalan toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2010 alussa ja tdssa laskennassa on ollut kdytossa liit-
tyneiden raportoimat seurantatiedot vuosilta 2010-2015.

Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosira-
porteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva
sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen toteutuman perusteella.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa toimenpiteissa on eroteltu kdyttotekniset ja tekniset
toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Raportoiduille toteutetuille tekni-
sille toimenpiteille kdytetdan keskimaardista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrattuna komission las-
kentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikddn. Kayttdteknisille toimenpiteille
kdytetty elinaika 5 vuotta perustuu hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoi-
minnan keskeisid periaatteita (jatkuva parantaminen ja energia-asioiden kytkeminen johtamisjarjestelmiin).

Raportointitiedot kattavat lahes 95 % ko. toimenpideohjelmaan liittyneista.
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Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niista mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o toteutetut tyyppitoimenpiteet ja niiden edellyttamat Idhtotiedot (esim. lkm, m2 jne.)
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan jne.
Erikseen raportoitavien energiansddstdtoimenpiteiden sadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kentta-
tyOssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa |ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei
aina ole mahdollista. Tyyppitoimenpiteiden sdastovaikutuksen laskenta tapahtuu seurantajarjestelmassa liittyjan
antamien lukumaara ja/tai laajuustietojen perusteella. Saastotoimenpiteilla saavutettuja sdast6ja ei padsaantoisesti
todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytdanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kus-
tannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioitujen toimenpiteiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee vuokra-asuntoyhteiséjen energiatehokkuussopimustoiminnan energiansdastotoimenpiteiden vaiku-
tuksia. Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden toteutetuiksi (T) raportoimien toimenpiteiden
raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sahko + lampo + polttoaineet) ja sen perusteella arvioituun tulevien vuo-
sien sadstovaikutukseen.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(ldmpo+polttoaineetl) + ES(sdhka)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
YM/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus

ESD RA-08-YM | _ vuokra-asuinyhteisot

45 244 326
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KU-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kunta-alan energiatehokkuussopimus 4 KU-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunnat, kaupungit ja kuntayhtymat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kunta-alan energiatehokuusopimukseen ja energiaohjelmaan liittyneet kunnat ovat saaneet vuosina 2008—2015
energiakatselmustukea yhteensa 3,6 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansadstotoimenpiteiden toteuttami-
seen 21,1 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on ollut 50 % hyvaksytyista katselmuksen tyokustannuksista. Ener-
giatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkinnan perusteella saada investointitukea tavanomais-
ten sddstdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on yleensa enimmilldan 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien
hankkeiden tuki voi olla enimmillaédn 25 %, mikali hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen. Lisaksi energiate-
hokkuussopimustoimintaan liittyneille kunnille mydnnetdan tukea uusiutuvan energian kuntakatselmuksiin, joka on
enintdan 60 % hyvaksyttavistd tydkustannuksista.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, TEKES, Motiva, Kuntaliitto, liittyneet kunnat ja kuntayhtymat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansdastosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

2008-2016 kunta-alalla oli erikseen suurille ja keskikokoisille kunnille tarkoitettu energiatehokkuussopimus ja
pienille kunnille tarkoitettu energiaohjelma. Kunta-alan energiatehokkuussopimus 2017-2025 kattaa seka pienet etta
isot kunnat. Sopimuksiin voivat liittya kaikki kunnat ja kuntayhtymat. Kunta-alan energiatehokkuussopimukseen oli
vuoden 2016 lopussa liittynyt 77 kuntaa tai kuntayhtymaa ja energiaohjelmaan 54 kuntaa tai kuntayhtymaa. Liitty-
neiden kattavuus asukasluvulla mitattuna oli 77 %.

Kuntien energiatehokkuussopimustoiminnalla pyritdan ensisijaisesti energiatehokkuuden parantamiseen, mutta
siihen sisaltyy myds uusiutuvan energian kdyton edistdmiseen liittyvia tavoitteita ja toimenpiteitd. Kunta-alan ener-
giatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen energiansdastotavoitteen
(MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta. Energiankaytto sisaltaa raken-
nusten energiankayton lisdaksi myés muun kunnan energiankayton.

Sopimustoimintaan liittyvat kunnat ja kuntayhtymat sitoutuvat myds mm. tunnistamaan energiankayton tehos-
tamiskohteet energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankdytdn tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkildston koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintdadn ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa. Li-
saksi liittyneet kunnat sitoutuvat kartoittamaan uusiutuvien energialdhteiden kdyton lisadmismahdollisuudet uusiu-
tuvan energian ja ottamaan mahdollisuuksien mukaan kadytt6on uusiutuvaa energiaa rakennuksissa ja muissa energi-
aa kuluttavissa kohteissa. Lisdtietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 16ytyy
http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet kunnat ja kuntayhtymat raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan energiankayttdnsad, toteuttamansa energiansadstdtoimenpiteet seka muista sopimuksen to-
teuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko
energiakatselmuksissa ja -analyyseissa |6ytyneitd sadstotoimenpiteitd tai toimenpiteita, jotka kunnat tai kuntayhty-
mat ovat |0ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota kaytettiin myos aiemmissa NEEAP laskennoissa.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Kunnilta ja kuntayhtymilta, jotka ovat olleet
mukana aiemmassa energiansadstésopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myés edelliselld sopimuskaudel-
la raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden sdastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kdytetyt sadstot
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(MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden
saastovaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen
toteutuman perusteella.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille teknisille toimenpiteille kdytetdan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen
verrattuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdan. Kayttotek-
nisille toimenpiteille kdytetty elinaika 5 vuotta perustuu hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan keskeisid periaatteita (jatkuva parantaminen ja energia-asioiden kytkeminen johtamisjarjes-
telmiin).

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sadstévaikutuksesta jatkuu vield keskim&araista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajdrjestelmdan keratysta tiedosta.

Kukin sopimusjdrjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
o energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paatetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa saastavat toimenpiteet ja niista mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilékunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansadston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.
Raportoitujen sadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sddstétoimenpiteilld saa-
vutettuja sddstdja ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kaytannossa
vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan kunnilta ja kuntayhtymiltd tdydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paillekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Energiakatselmuksissa havaittujen toimen-
piteiden vaikutukset sisaltyvat ainoastaan kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa havait-
tujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansdastovaikutuksiin (sdhko + 1ampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimaarainen elinikd laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansadstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sddstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD KU-01-TEM | Kunta-alan energiatehokkuussopimus 221 366 366
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KU-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 3 KU-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kunta-alan kiinteistékanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on mydnnetty tukea kunta-alan kiinteistojen katselmuksiin.
Yhteensa tukea on mydnnetty vuosina 1992-2015 kunta-alalle 9,0 miljoonaa euroa. Vuosina 2008-2015 tuki on
vaihdellut 0,13 ja 0,69 miljoonan euron vililld ollen yhteensa 3,8 miljoonaa euroa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyo-
kustannuksista kaikille kunta-alan toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille kunta-alan toimijoil-
le.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdadn keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kunta-alan energiansaastosopimuksessa (1997-2007). Myos kunta-alan energiatehokkuussopimuk-
sessa (suuret kunnat) ja energiaohjelmassa (pienet kunnat) 2008-2016 ja kunta-alan energiatehokkuussopimukses-
sa 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet esimerkiksi energia-
katselmuksella.

Energiakatselmukset sisdltdvat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot seka naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Kunta-alalla on kdytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus, kiinteiston
energiakatselmus, kiinteiston seurantakatselmus, kiinteiston kayttédnottokatselmus. Lisdksi kunta-alalla on vuo-
desta 2005 ldhtien ollut kdytdssa uusiutuvan energian kuntakatselmus, jossa kartoitetaan koko kunnan alueen uu-
siutuvan energiankayton lisadamismahdollisuudet.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sadstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissa kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstdpotentiaalitiedot vuosilta 1995—-2014 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden sdastépotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuoden 2015 energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnista saadun toteutumatiedon perusteella. Ener-
giatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista kunta-alan energiakatselmuksista on
viime vuosina ollut yli 95 %.

Katselmusten sdadstopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimé&arin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole sdatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytssa, koska ko. vuonna kdynnistyneista kat-
selmuksista merkittdava osa oli vield palautumatta.

Sadstopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetdan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikdadn. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin kolmannes on
kayttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajdrjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstdsopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset
toimenpiteet
o ldmmon, sahkon ja/tai veden sdasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansdastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpdalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. S&as-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
ndssa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdaan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidettd toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sdastétoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sadstévaikutus
kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [dmmon- ja sahkdnsadstotoimenpiteille seka kadyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa sdatépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2015 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o  kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 79 % ja

sahkodnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 76 %

e teknisille toimenpiteille 53 % (L+PA) ja 55 % (S).

Paallekkdisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset kunta-alan energiatehokkuussopimuksen ja energiaohjelman otetaan huomioon sopimus-
toiminnan arviossa.

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa yhteydessa
mahdolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkdisyydet.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kunta-alan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energiansaastévaiku-
tuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstdtoimenpi-
teiden [ampo- ja sahkdenergian kokonaissadstopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen saastétoimenpi-
teiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille ettd teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(I3mp&)*KSP(Impa) + TA(sdhks)*KSP(sihké)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein talldin voimassa olevat sadstdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD KU—-02-TEM | Energiakatselmustoiminta — kunta-ala 69 89 88
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VA-01-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA | TOIMENPIDEKOODI
Tilankdyton tehostaminen valtionhallinnossa 8 VA-01-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 11/2005 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtionhallinnon kdytossa olevat toimitilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tilatehokkuuden parantamistoimet rahoitetaan vuokranantajien toimesta silloin kun toimet toteutetaan rakennus-
hankkeiden yhteydessa. Muissa tapauksissa rahoitus tulee valinnaisesti vuokranantajilta tai vuokralaisilta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Valtioneuvosto, Senaatti-kiinteistot, tilojen kdyttdjdorganisaatiot sekd rakennustoimintaan osallistuvat tahot (tyo-
ympariston kehittdjat, suunnittelijat ja toteuttajat)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Valtion toimitilastrategiassa vuodelta 2005 on asetettu tavoitteeksi valtionhallinnon toimitiloissa tilankdyton tehos-
taminen noin 20-25 %. Valtioneuvoston periaatepddtoksessa valtion toimitilastrategiaksi (2014) tata tavoitetta tar-
kennetaan siten, etté tilatehokkuustavoite hankittaville tai peruskorjattaville toimistotiloille on 18 m2/htv ja uudis-
rakennuksille 15 m2/htv, elleivat taloudelliset tai muut merkittavat syyt esta tdta. Muussa kuin toimistokaytdssa
olevien tilojen tilatehokkuuden parantamiseksi ministeriot, virastot ja laitokset laativat omia toimialakohtaisia tila-
tehokkuustavoitteita.

Tilankdyton tehostamista toteutetaan kahdella tavalla, jotka molemmat edellyttavat toimenpiteita. Uudis- ja
korjaushankkeiden tilaratkaisuissa otetaan huomioon tyéymparistén kehittdminen, joka perustasolla on tilankayt-
t04a tehostava ja laajimmillaan kokonaisvaltaisesti organisaation tuottavuuden ja uusiutumiskyvyn parantamiseen
tahtaava. Prosessissa ohjelmoidaan talld tavalla kehitettyyn organisaation toimintatapaan soveltuvat tehokkaat tila-
ratkaisut. Koska rakennushankkeiden ajallisesti pitka sykli ei mahdollista kokonaan valtionhallinnon tilatehokkuuden
parantamista tavoiteajan puitteissa, toteutetaan tilatehostamista myos organisaation muutostilanteissa ja silloin
kun se toimitiloihin liittyvien sitoumusten ja kdytannon kysymysten kannalta on mahdollista. Tallgin tilatehostami-
nen tehddan tavanomaista korjaushanketta vdhdisemmin toimenpitein olemassa oleviin tiloihin tai vaihtaen epa-
tarkoituksenmukaiset tilat tilatehokkuudeltaan ja joustavuudeltaan parempiin.

Toimenpiteen energiansaastovaikutus perustuu siihen, ettd toimitilojen energiankulutus pienenee ldhes suoras-
sa suhteessa tilatehostumisen kanssa.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Laskennassa on kdytetty omaa kansallista BU-laskentamenetelmaa, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Tamanhetkinen toimitilojen tehokkuus on noin 30 mz/henkilé tavoitteen ollessa 15-18 mz/htv. Tilankdyton tehos-
tuessa 30 %, on edelld mainituissa selvityksissa laskennallisesti ja kokemusperaisesti todettu, etta tilojen ominai-
senergian kulutus lisdantyy 5 % ja kun tehostus on 40-50 % lisdys on noin 7 %. Tilankdyton tehostaminen vahentaa
|ahes lineaarisesti energian kdyttoa ja kokonaissdadston on arvioitu olevan huomattava, jos toimitilastrategian mu-
kainen tavoitetaso saavutetaan.

Energiansaastdvaikutus perustuu tilatehostumisen kautta kdytosta poistuvan kiinteistékannan keskimaaraiseen
energiankulutukseen, joka on noin 200 kWh/mzja perustuu Senaatti-kiinteistdjen kulutusseurannan tietoihin. Pois-
tuvan kannan oletetaan korvaavan kasvavaa tilantarvetta toisaalla tai vaihtoehtoisesti joutuvan purettavaksi.

Lihtotiedot

Senaatti-kiinteistjen vuotuinen uudisrakentamisen maara on tilla hetkelld noin 20 000 m” (bruttonelidmetri)
vuodessa.

Vuosina 2010-2014 korjaushankkeiden kautta tilatehostettava kanta on arvioitu vuosittaisiin Senaatti-
kiinteistdjen korjaushankkeiden maarisn perustuen eli keskimaérin 130 000 m* vuodessa. Muiden kuin
rakennushankkeiden kautta tulevan tilatehostumisen osuus on laskettu korjattavista toimistotyyppisista tiloista,
joiden maara oli tarkastelujakson alussa noin 1,5 miljoona m2 ja 2016 lopussa noin 1,2 miljoonaa m2.
Valtionhallinnolle muilta kiinteistonomistajilta vuokrattuna olevien tilojen maara oli tarkastelujakson alussa 0,5
miljoonaa m2 ja vuoden 2016 lopussa noin 1,0 miljoona m>.

Vuosina 2015-2020 tilankdyton tehostuminen perustuu Senaatin ratkaisuprosessin raportteihin, joiden mukaan
tilatehostaminen kohdistui 2015-2016 yhteensi 490 000 m*:n laajuuteen, jonka seurauksena tilatehokkuus parani
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keskimaarin 31 %. Toimistokayttoisien tilojen tehostamisen arvioidaan pysyvan vield 2017 eo. tasolla, mutta sen
jalkeen muutettavissa olevien tilojen maara selvasti pienenee. Tilatehokkuuden parantumista voidaan odottaa
jatkossa tapahtuvan muissa kayttétarkoitusluokan rakennuksissa, mutta timanhetkisen tiedon perusteella sitd ei
ole vielda mahdollista ottaa huomioon laskelmissa.

Laskelmia tukevia tietoja on saatu toimitilatehokkuuden energiavaikutuksia kasittelevista Senaatti-kiinteistojen
laatimista hankekohtaisista ja yleisista selvityksistd (mm. Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva ete-
nemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011).

Paallekkdisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Tilankdyton tehostumista toteutetaan sekd hankkeiden yhteydessa ettda muuten jakson aikana tasaisesti siten, etta
jokaisena vuonna saavutetaan sama tilojen maaran vaheneminen.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES [GWh/a] = kdytosta poistuvan kiinteistokannan keskimaardinen energian ominaiskulutus [kWh/m?] *
vuosittainen poistuva tilojen maara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/ VM, Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Energiatehokkuuden parantaminen tehostamalla ti-

ESD VA-01-VM lankdyttoa valtionhallinnossa

7 73 115
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VA-02-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 8 VA-02-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Korjaushankkeet rahoitetaan vuokranantajan (kiinteistén omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
yleensa uusi vuokrasopimus, missa yhteydessa sovitaan energiansaastotoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistédn kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Korjausten yhteydessa toteutetut energiatehokkuuden parantamistoimet vaikuttavat uudisrakentamista enemman
energian loppukulutukseen, vaikka korjausrakentamisella on muutoin vaikeampi pdasta uudisrakentamista vastaa-
vaan ominaisenergian kulutustasoon. Kulutustavoitteet perustuvat vuonna 2013 voimaan astuneisiin korjausraken-
tamisen energiatehokkuussaadoksiin, valtioneuvoston periaatepdatokseen 13.6.2013 kestdvien ymparisto- ja ener-
giaratkaisujen edistamisestd sekd Senaatti-kiinteistdissa laadittuun investointien (rakentamisen) energiatehokkuu-
den etenemissuunnitelmaan 2011-2020.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Energiansdastd on laskettu rakennusosakohtaisella omalla kansallisella BU-laskentamenetelmalld, jonka perusteet
on kuvattu alla. Kaikille merkittaville energiatehokkuuden parantamistoimille (rakennusvaipan parantaminen, lam-
montalteenoton parantaminen, valaistuksen sahkotehokkuus jne.) on maaritelty tuleville vuosille tavoitetaso jota
verrataan korjausidssa olevan kannan ominaisuuksiin.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistdjen rakennuksia korjataan vuosittain noin 130 000 m”:n verran siten, etti korjauksilla on tai voi ol-
la merkittavaa energiataloudellista vaikutusta. Muiden valtion kiinteistdyksikdiden osuus kasvattaa lukua, joten kor-
jauksia oletetaan tehtdvan seuraavien neljan vuoden aikana vuotuisesti yhteensa noin 160 000 m’.

Laskennassa on kdytetty korjaus- ja muutostodissa rakennusosiin kohdistuvia YM:n asetuksen ja rakentamismaa-
raysten vaatimuksia tai niiden puuttuessa ennakoitua parhaiden kaytdssa olevien ratkaisujen energiatehokkuutta
(esim. valaistus). Kaikkia energiaa saastavia toimenpiteitd ei ole mahdollista toteuttaa kaikissa korjaushankkeissa,
joten yksittdisten toimenpiteiden soveltamismahdollisuus kiinteistokannassa on arvioitu prosentuaalisena osuutena
hankkeiden rakennusosien maarasta ja muista ominaisuuksista. Jotkin korjaustoimenpiteet ovat kattavammin to-
teutettavissa kuin toiset (esim. valaistuksen uusiminen energiatehokkaaksi) ja joidenkin toteuttaminen kannattavas-
ti taas rajallista (esim. ulkoseinien lammoneristyksen lisdysmahdollisuus). Kyseiset osuudet on saatu kokemusperai-
sesti kdynnissa olevista ja toteutetuista Senaatti-kiinteistdjen hankkeista. Tehdyt oletukset on dokumentoitu Senaa-
tin investointien energiatehokkuutta koskeva etenemissuunnitelmassa 2011-2020, IPY 5.5.2011 sekd dokumentissa
#251852 Senaatti-kiinteistot 24.1.2014.

Tarkastelun perusteella keskeisimpia tehostamistoimia ovat ilmanvaihdon talteenoton hy6tysuhteen ja katta-
vuuden parantaminen, ikkunoiden vaihtaminen seka valaistuksen ja ilmanvaihdon sahkdtehokkuuden parantami-
nen.

Lisaksi keskimaaraisen korjaushankkeen energiatehokkuuden tavoitetasoa méaariteltdessa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepdatds 13.6.2013 kestdvien ympadristo- ja energiaratkaisujen edistamisestd, joka asettaa
yleistavoitteita myo6s korjaushankkeiden energiatehokkuudelle.

Lihtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Korjaushankkeita toteutetaan noin 130 000 m’ vuodessa.

Korjausta edeltava rakennusosien ja teknisten jarjestelmien ominaisuuksien vertailutaso on saatu korjausidssa
olevan kiinteistokannan rakentamisvuoden rakentamismaarayksista tai maaraysten puuttuessa on vertailuratkaisu-
na kdytetty korjattavan kiinteistokannan tyypillista tai tavanomaista ratkaisua. Energiansaastotoimien kohteena
olevien rakennusosien ja taloteknisten ratkaisujen maara on laskettu Senaatti-kiinteistoissa laaditusta mallista, jossa
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koko kiinteistokannan keskeisten rakennusosien ja jarjestelmien maara saadaan keskimaardisen virtuaalisen raken-
nuksen rakennusosien madrittelemassa suhteessa.

Paallekkaisvaikutukset

Mikali tilatehokkuustoimien tai muun syyn takia kiinteistokannasta poistuu tarkasteluvalilla kohteita, joiden ener-
giataloutta on korjausrakentamisen avulla parannettu, korjauksessa saavutettu hyoty menetetdan. Tatd vaaraa pyri-
taan ehkdisemaan kiinteistojen salkutuksella, jolloin korjaukset voidaan kohdistaa oikeisiin kohteisiin. Mahdollista
korjaustoimien kohdistumista poistuvaan kiinteistokantaan ei ole sdastovaikutusta laskettaessa otettu huomioon.
Paallekkaisvaikutus ylldpitotoiminnan kanssa on otettu huomioon kohdassa VA-04-VM.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella yksittdisten energiaa saastavien toimenpiteiden saastovaikutus
toimenpiteiden kokonaismaardn/laajuuden ja toimenpiteiden energiaominaisuuksien tulona.

Kunkin saastétoimenpiteen sadstovaikutus vuositasolla (EStoimenpide) 1asketaan kaavalla

EStoimenpide [GWh/a] = toimenpidekohtainen ominaissaasto [kWh/toimenpidekohtainen yksikkd] * vuosittainen
korjattava maara [toimenpidekohtainen yksikko]

ja kokonaissaasto (ES) lasketaan ndiden summana
ES [GWh/a] = ESToimenpidel + ESToimenpideZ +..+ ESToimenpideN

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Yksittaisten toimenpiteiden vaikutus on arvioitu tarkasteluvalilld asteittain paranevaksi kiristyvien maaraysten ja
vaatimusten takia ja toisaalta tekniikan kehittymisen takia. Korjausrakentamisen sadntelyssa on otettu huomioon
Valtioneuvoston periaatepddtds 13.6.2013 seka teknisen kehityksen osalta erityisesti valaistustekniikan ennakoitu
energiatehokkuuden paraneminen.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD |VA-02-VM | Korjausrakentaminen valtion kiinteistokannassa 3 32 68
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VA-03-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisrakentamisessa 8 VA-03-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 9/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Uudisrakennukset rahoitetaan vuokranantajan (kiinteiston omistajan) toimesta. Hankkeen yhteydessa laaditaan
vuokrasopimus, jolloin sovitaan maaraystason ylittdvien energiansadstétoimien mahdollisesta vaikutuksesta vuok-
raan. Tama voi tulla kyseeseen esimerkiksi siind tapauksessa, ettd vuokralainen maksaa koko rakennuksen sahkon-
kulutuksen, jolloin osa kiinteistédn kohdistuvista energiatehokkuusinvestoinneista koituu vuokralaisen hyddyksi.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Uudisrakentamisen osuus kaikista valtion rakennushankkeista on jatkuvasti laskenut ollen nykytasolla noin 20 %
kaikista hankkeista. Uudisrakennusten energiatehokkuus on korjaushankkeita parempi ja kiristyvat maaraykset tule-
vat alentamaan tarkastelujaksolla uudisrakennusten ominaisenergiankulutusta edelleen. Uudisrakentamista ei val-
tiolla nykyisin toteuteta kuin erityisen harkinnan tuloksena. Uudisrakentamisen vaikutus valtion rakennuskannan
energiatehokkuuden parantamisessa perustuu siihen, ettd uudisrakentaminen korvaa myytdvaa ja purettavaa kiin-
teistokantaa, jonka energiaominaisuudet ovat keskimaaraiset tai keskimaardista huonommat.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Senaatti-kiinteistéjen vuotuinen uudisrakentamisen mara on talld hetkelld 20 000 m>. Muiden valtion kiinteistdyk-
sikdiden osuus kasvattaa lukua noin 5 %. Uudisrakennuksia oletetaan tdssa tarkastelussa tehtdvan seuraavien seit-
seman vuoden aikana vuotuisesti sama maara.

Uudisrakentamisen energiavaikutusten tarkastelu on tehty menettelylla, jossa tiedossa olevien rakennusmaara-
ysten aikaansaama uudisrakentamisen kulutustaso tiedetdan. Energiankulutustarkastelut on tehty siten, etta vuosi-
na 2011-2012 hankkeet on toteutettu vuoden 2007 energiatodistusasetuksen A-energiatehokkuusluokan mukaisi-
na, vuodesta 2013 alkaen noin 35 % uudisrakennusten energiatehokkuusvaatimuksia paremmin ja vuodesta 2017
alkaen lahes nollaenergiarakennuksina.

Saddosten osalta on otettu huomioon vuoden 2012 rakentamismaaraysten vaatimukset, valtioneuvoston peri-
aatepdatos sekd rakennusten energiatehokkuusdirektiivin (2002/91/EY) vaatimukset julkisille rakennuksille. Seka
valtioneuvoston periaatepddtds 13.6.2013 kestdvien ymparisto- ja energiaratkaisujen edistamisestd ettd energiate-
hokkuusdirektiivin vaatimukset ylittavat Suomen rakentamismaardysten vaatimukset.

Lihtotiedot

Vuotuinen rakentamisen maara on saatu Senaatti-kiinteistdjen rakennushankkeiden tietokannasta, jota on analysoi-
tu usean vuoden ajalta. Poistuvan kannan energiankulutus on laskettu Senaatti-kiinteist6jen energianseurantajar-
jestelmadsta saaduilla tiedoilla keskimaaraisen rakennuskannan mukaisesti, jonka ominaisenergian kokonaiskulutus
on noin 200 kWh/m?>

Kulutustason kehitys on saatu laskennallisesti hyédyntamalla toteutettujen ja suunnitteilla olevien hankkeiden
energiankulutuslaskelmia.

Tehtyjen selvitysten perusteella edelld mainituilla tavoilla tuotettujen uudishankkeiden lampdenergian kulutuk-
set ovat 45 %, 33 % ja 27 % keskimaaraisestd nykytasosta. Valaistuksen osalta on oletettu, ettd sen energiatehok-
kuus paranee tasaisesti vuoteen 2015 mennessa siten, ettd kulutus puolittuu nykytasosta. Seuraavalla viisivuotisjak-
solla oletetaan saatavan edelleen 20 %:n tehostuminen. limanvaihdon sahkétehokkuuden parantamisen hyvat rat-
kaisut voidaan ottaa kdyttoon heti. Tavanomaisen jadhdytyksen lisddminen pienentaa sahkdtehokkuuden parantu-
mista kolmanneksella. Ymparivuotisesti tarvittavaa jaahdytysta voidaan kayttaa hyddyksi lammityksen vahentami-
sessa.

Laskennan ldhtotietoja ja oletuksia on kuvattu selvityksessa Senaatin investointien energiatehokkuutta koskeva
etenemissuunnitelma 2011-2020, IPY 5.5.2011 sekd dokumentissa #251852 Senaatti-kiinteistot 24.1.2014.
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Paallekkdisvaikutukset

Uudisrakennusten keskimaaradista nykytasoa parempi energiatehokkuus perustuu lammaoénkulutuksen osalta suu-
rehkolta osin rakentamismaarayksiin, joiden osalta on siten paallekkaisyytta. Kaikille Senaatti-kiinteistdjen raken-
nushankkeille ei kuitenkaan haeta rakennuslupaa, joten toimenpide on vain osittain paallekkdinen rakentamismaa-
raysten vaatimusten kanssa. Jossain maarin my6s sahkonkulutuksen osalta on paallekkaisyyttd 1ahinna ilmanvaih-
don sdahkotehokkuuden osalta. Kaikkien maaraysten vaikutuksia ei vield ole ennakoitavissa tarkastelujaksolla
2011-2020. Paallekkaisvaikutus yllapitotoiminnan kanssa on otettu huomioon kohdassa VA-04-VM.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan edelld kuvatulla periaatteella kunkin ajanjakson (2011-2014, 2015-2018, 2019-) ominai-
senergiankulutuksen tavoitetason ja rakentamisen volyymin tulona kunakin vuonna rakennetun uudisrakennuskan-
nan energiankulutus. Kyseisen luvun erotus poistuvan kannan kulutukseen luetaan rakennuskannan energiansaas-
toksi.
ESajanjakso [(GWh/a] = (nykyinen keskimaardinen ominaiskulutus [kWh/m?] - ajanjaksokohtainen ominaiskulutus
[kWh/mZ]) * yuosittainen rakennettava kiinteistémaara [m?]

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

ES [GWh/a] = ESAjanjaksol + ESAjanjaksoZ + ESA]anjaksoS
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
VM/Senaatti kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Energiatehokkuuden parantaminen valtion uudisra-

ESD VA-03-VM .
kentamisessa
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VA-04-VM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ylldpitotoiminta ja kdyttdjainformaatio valtion kiinteistokannassa 6,8 VA-04-VM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2006 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Valtion omistamat kiinteistot, vuokralaiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Ei Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Yllapitotoiminta rahoitetaan pddosin vuokranantajan toimesta ja padomavuokrakohteissa vuokralainen maksaa yl-
lapidon. Kayttdjdinformaatiosta ja laajemmasta energiayhteistydsta sovitaan erikseen vuokranantajan ja vuokralai-
sen valilla.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Senaatti-kiinteistot sekd muut valtion kiinteistoyksikot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ylldpitotoiminnalla ja kiinteiston kadyttdjan ohjauksella on kokemuksen mukaan merkittava rooli kiinteistékannan
energiankulutuksen alentamisessa ja energiatehokkuuden kehittdmisessa ja yllapitdmisessa. llman jatkuvaa toimin-
taa, uusien asioiden tuomista toimenpidevalikoimaan ja jatkuvaa seurantaa ei kiinteistokannan ominaisenergianku-
lutusta voida pitda hallinnassa saati alentaa. Toiminnassa jo toteutettuja ja tarkastelujaksolla toteutettavia ja kehi-
tettavia toimenpiteita ovat mm:

e  kiinteistonhoidon palkkio-sanktiomallin kdytto ja edelleen kehittdminen

e edelliseen liittyen kiinteistonhoidon laatuauditoinnit

e kunnossapito- ja energiakorjaukset

e  kulutusmittausten kattavuuden parantaminen

e sdhkon kdytdn pohjatehon selvitykset

o kayttdjasdhkoprojektit

e automaation etdvalvonta

e  kayttdjien energiatehokkuussuunnitelmat

e  energian tehokkaaseen kayttéon kannustavat vuokrasopimusmallit

e Green Office- tai vastaava palvelu vuokralaisten laitteiden ja toiminnan energiatehokkuuden parantamisek-

Si
e vuokralaisten energiatietoisuuden parantaminen tietojarjestelmien, visualisointien yms. avulla
e  kattava energianseuranta, raportointi ja tuntidatan analysointi ohjaustoimenpiteita varten

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka periaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Vaikka toiminta on jatkuvaa ja uusia toimenpiteitd mukaan tuova, on arvioitu, etta tarkastelujaksolla tavoitteena
olevasta 2 %:n vuotuisesta energiankulutuksen alenemasta palautuu aiemmin saavutettujen toimenpiteiden osalta
alkuperaiselle tasolle keskimaarin noin puolet. Nain ollen kulutuksen alenema on noin 1 % vuodessa edellisen vuo-
den kulutuksesta, jolloin kokonaistrendi on logaritminen. On my6s pidetty huoli siitd, etta kyseisella tavoitteella
saavutetaan Senaatti-kiinteistdjen allekirjoittaman Toimitilakiinteistdjen energiatehokkuussopimuksen tavoitteet
kun muutkin toimenpiteet (VA-02-VM ja VA-03-VM) otetaan huomioon (lukuun ottamatta tilatehokkuuden paran-
tamistoimia). Toteutuneet energiansaastot systemaattisella toiminnalla ovat alentaneet Senaatin toimistotyyppis-
ten tilojen energian ominaiskulutusta jaksolla 2006—2010 keskimaarin 2 % vuodessa ja jaksolla 2011-2016 keskimaa-
rin 1 % vuodessa.

Muiden kuin Senaatti-kiinteistdjen raportoimien kiinteistdjen osalta oletetaan samanlaista keskimaarasta 1 %
sdastoa, silla pddomavuokrakohteiden toimijat kehittavat toimintaansa omien energiatehokkuussuunnitelmiensa
mukaisesti.

Lahtotiedot
Energiankulutustiedot on saatu Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmasta ja toteutunut kulutussaasto
on raportoitu Senaatti-kiinteistdjen yhteiskuntavastuuraportoinnin yhteydessd, joka on kolmannen osapuolen toi-

mesta varmennettu. Senaatti-kiinteistdjen energianseurantajarjestelmassa on kaikkien Senaatti-kiinteistojen yllapi-
taminen rakennusten kulutustiedot. Muiden kohteiden kehitys oletetaan ndiden kanssa yhdenmukaiseksi.
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Ylldpidon ja kayttajainformaation vaikutusta on arvioitu toteutuneen energiankulutuksen kehityksen perusteella.
Energiakorjausten vaikutukset lasketaan hankekohtaisesti.

Paallekkdisvaikutukset

Tassa kuvatulla energiansaastotoimella on paadllekkdisvaikutusta erityisesti energiatehokkaalla korjausrakentamisel-
la saavutettavien sddstojen kanssa. Tama on otettu huomioon sadstotarkastelussa vuodesta 2010 alkaen siten, etta
korjausrakentamisen vaikutus on 50 % osuudella véhennetty arvioidusta kokonaissadstosta.

Vaikutusten arviointi

Laskennassa saadaan absoluuttiset kulutussdastot laskemalla edellad kuvatut prosentuaaliset sddstot nykyisestd ko-
konaisenergiankulutuksesta seka arvioimalla tulevien vuosien osalta saastévaikutukselle logaritminen jatkumo, joka
huomioi tulevan energiatehokkaan rakentamisen vaikutuksen.

Tulevien vuosien sdastot saadaan kyseiselld tavalla lasketusta edellisen vuoden kulutuksesta, sdasté huomioi-
den. Tarkastelussa on lisdaksi huomioitu rakennuskannan volyymin pienentyminen tilatehokkuuden parantumisen
vaikutuksesta seké kulutustason alentuminen kiinteistokannan energiaominaisuuksien parantuessa, joka vaikuttaa
my0s siihen, ettd ominaisenergiakulutuksien pitkaan jatkunut lasku on hidastunut.

Vuoden 2010 sadstot on laskettu toteutuneen kehityksen mukaisesti vuoden 2006 kulutustasosta. Vuosien 2016
ja 2020 saastot on laskettu edelld kuvatulla tavalla vuoden 2016 toteutuneesta energiankulutuksesta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
VM/Senaatti-kiinteistot

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Ylldpitotoiminta ja kayttajainformaatio valtion kiin-

ESD VA-04-VM o
teistokannassa

98 125 153
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PA-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — yksityinen palveluala 3 PA-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan kiinteistokanta
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita lahtien on mydnnetty tukea yksityisen palvelualan kiinteistojen
katselmuksiin. Yhteensa tukea on myodnnetty vuosina 1992-2015 yksityiselle palvelualalle 5,4 miljoonaa euroa.
Vuosina 2008-2015 tuki on vaihdellut 0,1 ja 0,5 miljoonan euron valilla ollen yhteensa 1,8 miljoonaa euroa. Tuki on
40 % hyvaksyttavista tyokustannuksista kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille yksityi-
sen palvelualan pienille ja keskisuurille toimijoille. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya,
5.6.2014, suuret yritykset eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkdadn keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset oli-
vat velvoitteena kiinteistdalan energiansaastésopimuksessa (1997-2007). Myos kiinteistoalan energiatehokkuusso-
pimuksissa 2008—-2016 ja 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta parantavat toimenpi-
teet esimerkiksi energiakatselmuksella.

Energiakatselmukset sisdltdavat energian- ja vedenkdyton nykytilanteen arvioinnin, energiansaastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot sekd naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan kou-
luttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Yksityiselld palvelualalla on kdytdssa nelja rakennusten energiakatselmusmallia: kiinteiston energiakatsastus,
kiinteiston energiakatselmus, kiinteistén seurantakatselmus, kiinteiston kayttéonottokatselmus.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sddstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneiltad kerattavaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissa kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sdadstdpotentiaalitiedot vuosilta 1995-2014 ovat raportoiduista katsel-
muksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saadstépotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on laskettu
vuoden 2015 energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnista saadun toteutumatiedon perusteella. Ener-
giatehokkuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista yksityisen palvelualan energiakatsel-
muksista on vaihdellut vuosittain 24—66 % valilla ja on ollut keskimaarin kaudella 2008-2015 vajaa 50 %.

Katselmusten sdastopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimé&arin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole saatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytdssa, koska ko. vuonna kdynnistyneista kat-
selmuksista merkittdva osa oli vielad palautumatta.

Sadstdpotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetaan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittdmaan elinikdadn. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteistd noin kolmannes on
kadyttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sdastévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.
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Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajdrjestelmasta.
Sinne kerdtdan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstdsopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus/nimi, toimenpiteen luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset
toimenpiteet
o ldmmon, sahkon ja/tai veden sdasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (£, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansaastdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sdadstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpdalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Sdas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Sddstétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kaytan-
nossa vaikeaa ja aiheuttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdaan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidettd toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstétoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa kunta-alan katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sadstovaikutus
kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena kolmasosa.

TA [%] = T+P+0,33*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [dmmon- ja sahkdnsddstotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Kunta-alan energiakatselmuksissa sdatépotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaikutusten ar-
vioinnissa, perustuen vuoden 2015 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o  kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille 85 % ja

sahkodnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 76 %

e teknisille toimenpiteille 43 % (L+PA) ja 51 % (S).

Paallekkaisvaikutukset
Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sadstotoimenpiteille toteutusjdrjestyksen ja huomioi tdssa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset palvelualan sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldman ja kiinteistéalan
energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee yksityisen palvelualan energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Vuosittain syntyvan uuden energian-
saastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa energiakatselmuksissa ehdotettujen sdasto-
toimenpiteiden 1ampo6- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin (KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sddsto-
toimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Lahtokohdat ja oletukset laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille ettd teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(I3mp&)*KSP(Impé) + TA(sdhk)*KSP(sihké)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edella esitetyin perustein talldin voimassa olevat sadstdvaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD PA-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — yksityinen palveluala 76 78 71
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PA-02-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — palvelualat 4 PA-02-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Yksityisen palvelualan yritykset ja niiden toimipakat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin liittyneet yritykset ovat saaneet
vuosina 2008-2015 energiakatselmustukea yhteensa 0,58 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastotoi-
menpiteiden toteuttamiseen 6,4 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset
eivat ole enaé voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada my0s investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmilldaan 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yrityk-
set, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansadstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on palvelualalle kolme toimialakohtaista toimenpideohjelmaa
(kauppa, matkailu- ja ravintolapalvelut, autoala) ja lisaksi yksi ns. yleinen palvelualan toimenpideohjelma, johon voi-
vat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen palvelualan toimenpideohjelmiin oli vuoden 2016 lopussa liitty-
nyt 125 yritysta ja niiden Iahes 3 000 toimipaikkaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen
energiansaastotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Lisaksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuo-
tantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankaytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien sddstdotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan hen-
kiloston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa
ja hankinnoissa. Lisdtietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 I6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja
uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansidastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa l16ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat |6ytaneet muualla ta-
valla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Muilla kuin kaupan alan liittyneilla yrityksil-
13, jotka ovat olleet mukana aiemmassa kiinteistdalan energiansdastésopimustoiminnassa (1999-2007), on otettu
huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden saastovaikutukset. Vuo-
teen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (MWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa
ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksia. Vuodesta 2016 lIahtien vuosittain toteutuva sadstd on
arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat Iahes kaikki sopimustoimin-
taan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain ldhes 100 %.
Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissad on eroteltu
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kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetaan keskimaaradista 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrat-
tuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdan. Kayttoteknisille
toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikada seu-
raavana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjarjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansdastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset yksityisen palvelualan energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa ei ole
mukana energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan yksityisen pal-
velualan energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee palvelualojen energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatselmuksissa ha-
vaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimaéarainen elinika laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansddstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus

ESD PA-02-TEM
- palvelualat

36 191 200
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PA-03-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Kiinteistoalan energiatehokkuussopimus — toimitilakiinteistot 4 PA-03-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2/2010 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Toimitilakiinteistot
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Kiinteistéalan toimitiloja koskeva toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2011 alussa. Kiinteistdalan energiatehok-
kuussopimuksen toimitilakiinteistdjen toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset ovat saaneet vuosina 2011-2015
energiakatselmustukea yhteensa 0,30 miljoonaa euroa ja investointitukea energiansaastétoimenpiteiden toteutta-
miseen 6,9 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyékustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset
eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtai-
sen harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten sdaastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin
tuki on yleensa enimmillddn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, RAKLI, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansddstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Kiinteistdalan energiatehokkuussopimus allekirjoitettiin vuoden 2009 lopussa. Sopimus on puitesopimus, jonka
ovat allekirjoittaneet ymparistdministerid, tyod- ja elinkeinoministerié RAKLI. Kiinteistéalan energiatehokkuussopi-
muksessa on kaksi toimenpideohjelmaa, joista toinen koskee vuokra-asuntoyhteisdja ja toinen toimitilayhteisoja.
Tama toimenpidekuvaus koskee toimitiloja koskevaa toimenpideohjelmaa, joka kaynnistyi helmikuussa 2011. Siihen
voivat liittya yksityiset yritykset ja yhteisot, joilla on tosiasiallinen paatdsvalta toimitilakiinteistéihinsad. Sopimukseen
oli vuoden 2016 lopussa liittynyt 43 toimitilakiinteistdja hallinnoivaa yhteis64, jotka kattavat yli 80 % toimenpideoh-
jelman piiriin kuuluvasta kiinteistokannasta.

Toimitilayhteisdjen toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset liittymisvaiheessa vuotuisen energiansaastotavoit-
teen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankaytdn tehostamiskohteet omissa kiinteistdissdan ja tuotanto-
laitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten avulla, energiankdyton tehostamissuunnitelman laatimiseen seka
kannattavien sdastotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvdan henkiléstén koulutuk-
seen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa.
Lisaksi liittyja sitoutuvat tekemaan toimia ja edistdmaan vuokralaisten energiankdyttda ja ottamaan energiatehok-
kuuden huomioon kiinteistépalvelujen tehtavamaarittelyissa, kilpailuttamisessa seka sopimuksissa. Lisdtietoa sopi-
mustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskau-
desta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansaastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa |0ytyneitd sddstdtoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I6ytaneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Toimenpideohjelma kdynnistyi vuoden 2011 alussa. Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa
havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sadstavat
toimenpiteet. Energiansadstdsopimustoiminnassa (1999-2007) mukana olleilta on otettu huomioon myés
edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden saastévaikutukset. Vuoteen 2015 asti
laskennassa kaytetyt sddstot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia
toteutettujen toimenpiteiden sdastovaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva sddsto on arvioitu
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sopimuskauden aiempien vuosien keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat ldhes kaikki
sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut vuosittain lahes
100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen. Rapor-
toiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetddn keskimaaraistd 12 vuoden elinaikaa joka on konservatiivinen verrat-
tuna komission laskentaohjeessa useimmille teknisille toimenpiteille esitettyyn 15 vuoden elinikdaan. Kayttoteknisille
toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on
yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikada seu-
raavana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan kerdtysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansaastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja
-tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sddstétoimenpiteilla
saavutettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tassa arviossa ei ole mukana energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuksia, vaan ne sisaltyvat ainoastaan yksityisen palvelualan energia-
katselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee kiinteistoalan energiatehokkuussopimuksen toimitilakiinteistdjen toimenpideohjelman vaikutuksia
muiden kuin energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
teknisten toimenpiteiden keskimadrdinen elinika laskennassa on 12 vuotta ja kdyttoteknisten 5 vuotta.

Energiansadstd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Kiinteistéalan energiatehokkuussopimus

ESD | PA-03-TEM | '\ o itilakiinteistst

3 214 242
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TE-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Energiakatselmustoiminta — teollisuus 3 TE-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1992 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuuden kiinteistéjen ja prosessien energiankdytto
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiakatselmusohjelma kaynnistyi 1992 ja siita |ahtien on mydnnetty tukea teollisuuden energiakatselmuksiin ja -
analyyseihin. Yhteensa tukea on myonnetty vuosina 1992-2015 teollisuuden energiakatselmuksiin 20,7 miljoonaa
euroa, josta noin kaksi kolmannesta keskisuuren teollisuuden hankkeille. Vuosina 2008—2015 tuki on vaihdellut
0,1-2,1 miljoonan euron vililld ollen yhteensa 8,0 miljoonaa euroa. Tuki on 40 % hyvaksyttavista tyokustannuksista
kaikille toimijoille ja 50 % energiatehokkuussopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille toimijoille.
Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole enda voineet saada
energiakatselmustukea.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto, TEKES, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiakatselmustoiminnalla on ollut pitkaan keskeinen rooli Suomen energiapolitiikassa. Energiakatselmukset
olivat velvoitteena teollisuuden energiansdastdsopimuksessa (1997-2007). My®6s kiinteistéalan
energiatehokkuussopimuksissa 2008—2016 ja 2017-2025 liittyneilld on velvoitteena selvittda energiatehokkuutta
parantavat toimenpiteet esimerkiksi energiakatselmuksella..

Energiakatselmukset sisdltdvat energian- ja vedenkayton nykytilanteen arvioinnin, energiansdastoon liittyvat
toimenpide-ehdotukset ja niiden sdastoarviot seka naiden raportoinnin. Energiakatselmuksia tekevat Motivan
kouluttamat energiakatselmoijapatevyyden saaneet konsultit.

Teollisuudelle on kaytdssa kolme energiakatselmusmallia: teollisuuden energiakatselmus, teollisuuden energia-
analyysi seka kaksivaiheinen prosessiteollisuuden energia-analyysi. Teollisuusyritys voi lisaksi kayttaa tavallisiin
esim. toimistorakennuksiinsa energiakatselmusmalleja, jotka on kehitetty palvelusektorille.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa kaytetdaan hyvaksi energiakatselmustoiminnan tietokantaan kerattdvaa energiakatselmuksissa esitetty-
jen toimenpiteiden sadstopotentiaalitietoa (KSP) seka energiatehokkuussopimustoiminnan vuosiraportoinnin yh-
teydessa kaikilta liittyneilta kerattdvaa katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatietoa (TA).

Toimenpiteiden toteutumatietoa kdytetdaan hyvaksi arvioitaessa kaikissa, muissakin kuin energiatehokkuussopi-
muksissa toteutettujen, energiakatselmusten sddstdpotentiaalista toteutuva osuus.

Energiakatselmusten tuloksia koskevat sadstépotentiaalitiedot vuosilta 1995-2014 ovat raportoiduista energia
katselmuksista. Katselmuksissa esitettyjen toimenpiteiden saastopotentiaalin keskimaardinen toteutumatieto on
laskettu vuosien 2015 energiatehokkuussopimuksen vuosiraportoinnissa saadun tiedon perusteella. Energiatehok-
kuussopimustoimintaan liittyvien energiakatselmusten osuus kaikista teollisuuden energiakatselmuksista on viime
vuosina vaihdellut ollen keskisuuressa teollisuudessa keskimaarin noin 70 % ja energiavaltaisessa teollisuudessa
noin 95 %. Sadstot koskevat seka keskisuurta teollisuutta ettd energiavaltaista teollisuutta. Saastot on laskettu erik-
seen ESD:n piirissa oleville toimipaikoille ja erikseen padstokaupan piirissa oleville toimipaikoille, joiden sdastoja ei
voida huomioida ESD:n tavoitteen saavuttamisen seurannassa.

Katselmusten sdadstopotentiaalin on arvioitu vuonna 2016 olevan keskimaarin vuosien 2012-2014 tasolla ja vuo-
sina 2017-2020 keskimaarin energiatehokkuussopimuskaudella vuosina 2008-2014 toteutuneella tasolla. Vuoden
2015 tiedot eivat ole sdatdpotentiaalien keskiarvoja laskettaessa kdytossa, koska ko. vuonna kdynnistyneistd kat-
selmuksista merkittava osa oli vield palautumatta.

Sadstopotentiaali ja toimenpiteiden toteutumatieto on laskettu erikseen ns. kdyttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan kaytetaan keski-
madraista 12 vuoden elinaikaa, joka on edelleen hyvin konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeen yksi-
tyisen palvelusektorin useimmille teknisille toimenpiteille esittamaan elinikdan. Kayttdteknisten toimenpiteiden
elinikdna on kaytetty 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi energia-
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tehokkuussopimustoiminnan velvoitteista. Energiakatselmuksissa esitetyista toimenpiteista noin kolmannes on
kayttoteknisid toimenpiteita. Katselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutus oletetaan toteutuvan
energiakatselmusta seuraavana vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan energiakatselmusten ja energiatehokkuussopimusten seurantajarjestelmasta. Sinne
kerataan tietoja energiakatselmuskohteesta kolmessa vaiheessa.
Hakemuksesta ja tukipaatoksesta mm.:
e tilavuus, rakennusvuosi, rakennustyyppi, liitynta sadstésopimustoimintaan, myonnetty katselmustuki
Energiakatselmusraportista:
e energian- ja vedenkdyttotiedot katselmusta edeltdvaltd vuodelta
e  jokaisesta ehdotetusta toimenpiteestd mm.:
o lyhyt toimenpiteen kuvaus ja luokittelu, jolla voidaan erottaa kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet
o lammaon, sahkon ja/tai veden saasto energiayksikoissa (kWh/a) ja kustannuksissa (€/a)
o investointiarvio ja toimenpiteen suora takaisinmaksuaika (€, a)
o ehdotettujen toimenpiteiden toteutumatieto (toteutettu T, pdatetty P, harkitaan H, ei toteuteta E)
Energiansaddstdsopimuksiin liittyvasta vuosiraportoinnista:
. tieto energiakatselmuksissa ehdotettujen toimenpiteiden toteutumisesta, jonka perusteella paivitetdan
katselmuksissa ehdotettujen sdadstétoimenpiteiden toteutumatieto (T, P, H, E)
e  kuuluuko toimipaikka paastokaupan piiriin

Energiakatselmusraportista kerdttdvat tiedot ovat energiakatselmuskoulutuksessa patevyyden saaneiden energia-
katselmoijien paikanpaalld kohteessa selvittamia ja/tai mittaamia tietoja ja ndiden pohjalta tehtyja laskelmia. Sdas-
tojen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta. Osa lahtotiedoista on
suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastotoimenpiteilld saavutettuja saastoja
ei padsaantoisesti todenneta jalkikateen mittaamalla, koska mittaaminen useimmiten kdytanndssa vaikeaa ja aihe-
uttaisi merkittavasti lisdkustannuksia.

Kullekin katselmuksessa ehdotetulle toimenpiteelle kysytdan energiansaastdésopimusten vuosiraportoinnissa tie-
to onko toimenpide toteutettu (T), paatetty toteuttaa (P), toteutusta harkitaan (H) vai onko jo paatetty ettei toi-
menpidetta toteuteta (E). Energiakatselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutuma-asteen (TA) las-
kennassa teollisuuden katselmuksissa otetaan huomioon toteutettujen ja paatettyjen toimenpiteiden sdastovaiku-
tus kokonaan ja harkittavasta potentiaalista toteutuvana osuutena 5 %.

TA [%] = T+P+0,05*H
Toteutuma-aste lasketaan erikseen [lAammon- ja sdhkénsaastotoimenpiteille seka kayttoteknisille toimenpiteille ja
teknisille toimenpiteille. Lisdksi teollisuuden energiakatselmuskissa laskennassa otetaan huomioon erikseen kes-
kisuuret energiankayttajat (energiankaytto yhteensd < 100 GWh/a) ja energiavaltaiset energiankayttajat (energian-
kayttoé yhteensa > 100 GWh/a). Teollisuuden energiakatselmuksissa saastopotentiaalin toteutuma-asteet (TA) vaiku-
tusten arvioinnissa, perustuen vuoden 2012 sopimusten vuosiraportointitietoon, ovat:

o  kayttoteknisille toimenpiteille lampdenergiaan ja polttoaineisiin (L+PA) kohdistuville toimenpiteille kes-
kisuurille energiankayttdjille 68 % ja sahkdnenergiaan (S) kohdistuville toimenpiteille 53 % ja vastaavasti
energiavaltaisille energiankayttdjille 43 % (L+PA) ja 37 % (S)

e teknisille toimenpiteille keskisuurille energiankayttéjille 38 % (L+PA) ja 48 % (S) ja vastaavasti energiavaltai-
sille energiankayttdjille 44 % (L+PA) ja 36 % (S)

Paallekkdisvaikutukset

Energiakatselmoija ehdottaa kohteen sddstotoimenpiteille toteutusjarjestyksen ja huomioi tassa yhteydessa mah-
dolliset yksittdisten toimenpiteiden vaikutusten paallekkaisyydet.

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden sopimustoimintaan otetaan huomioon elinkeinoeldman
energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutustenarvioinneissa.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutuksia. Arviossa on erotettu sadstdt ESD:n piirissa ja
paastokaupan (Ei ESD) piirissa oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyvan uuden energiansdastovaikutuksen (ES) arviointi tapahtuu kunkin vuoden raportoiduissa
energiakatselmuksissa ehdotettujen sddstotoimenpiteiden lampo- ja sdhkéenergian kokonaissdastopotentiaalin
(KSP) ja katselmuksissa ehdotettujen sadstotoimenpiteiden toteutumatiedon (TA) avulla. Ldhtokohdat ja oletukset
laskennalle on esitetty edellisissa kohdissa.

Yksittaisen seurantavuoden kokonaissdastopotentiaalista (KSP) toteutuva ko. vuoden uusi energiansdasto (ES)
lasketaan seka kayttoteknisille toimenpiteille etta teknisille toimenpiteille kullekin vuodelle seuraavasti:

ES [GWh/a] = TA(Iamp0)*KSP(lampd) + TA(sahkd)*KSP(sdhka)
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Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansaastévaikutus kullekin vuodelle saadaan laskemalla yhteen vuo-
sittaiset edelld esitetyin perustein talldin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Taulukossa on ESD alueen lisdksi esitetty vastaavasti laskettu teollisuuden energiakatselmusten sadstovaikutus
padstokaupan piirissa (= Ei ESD) oleville teollisuuden toimipaikoille. Prosessiteollisuuden energia-analyyseissa ehdo-
tettujen toimenpiteiden sdastot raportoidaan paaosin elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen teollisuuden

toimenpideohjelmien vuosiraportoinnissa eivatka ne ndin ollen sisally tahan arvioon.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijiataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 438 393 335
ElI ESD | TE-01-TEM | Energiakatselmustoiminta — teollisuus 1837 1010 438
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TE-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 TE-02-TEM
— keskisuuri teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on alle 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneet
yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2015 energiakatselmustukea yhteensa 3,6 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansdastotoimenpiteiden toteuttamiseen 16,2 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvéaksytyista kat-
selmuksen tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttya, 5.6.2014, suuret yritykset ei-
vat ole enaéd voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen
harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmilldaan 25 %, mikali hakija on
liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset,
TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansadstosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksessa on keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakohtaista toimenpi-
deohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpideohjelma, jo-
hon voivat liittyd ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin on liittynyt noin
290 yritysta ja niiden lahes 650 toimipaikkaa. Kaikkien sopimustoimintaan liittyneiden teollisuusyritysten energian-
kaytto kattaa yli 85 % teollisuuden energiankdytosta. Keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyneiden
energiankdytto vaihtelee toimialasta riippuen ja on keskimaarin 50—-70 % ko. alueiden ESD:n alueella olevasta energi-
ankaytosta.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen ener-
giansaastotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta.

Lisaksi yritykset sitoutuvat mm. tunnistamaan energiankayton tehostamiskohteet omissa kiinteistoissaan ja tuo-
tantolaitoksissaan esimerkiksi energiakatselmusten tai -analyysien avulla, energiankaytdn tehostamissuunnitelman
laatimiseen seka kannattavien sddstdotoimenpiteiden toteuttamiseen sekd mm. energiatehokkuuteen liittyvaan henki-
|6ston koulutukseen, energiatehokkuusviestintdan ja energiantehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja
hankinnoissa. Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 l6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uu-
desta 2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet sekda muista sopimuksen toteuttamiseen liitty-
vien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa
ja -analyyseissa l0ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat |6ytaneet muulla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Yrityksiltd, jotka ovat olleet mukana aiem-
massa energiansaastosopimuksessa (1997-2007), on otettu huomioon myds edelliselld sopimuskaudella raportoidut
toteutetut toimenpiteet ja niiden saastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt sadstét (GWh/a) ovat
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutuk-
sia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaraisen toteutuman
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perusteella. Tiedot kattavat Iahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden ra-
portointiaste on ollut vuosittain Iahes 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissad on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaa-
vasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdaan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa
joka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esi-
tettyyn 15 vuoden elinikdaan. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutus-
seurantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstévaikutuksesta jatkuu vield keskimaaradista 12 vuoden elinikda seuraa-
vana vuonna.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:

o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)

e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta

e  energiakatselmuksissa ehdotettujen energiansdastotoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta

e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.

e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannasta,
energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta

e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttaty0ssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Saastétoimenpiteilld saa-
vutettuja sddstoja ei padsaantodisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannossa
vaikeaa ja aiheuttaa ylim&araisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisaselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tdssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaiku-
tuksia, vaan ne sisdltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee keskisuuren teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakatsel-
muksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sdastot ESD:n piirissd (ESD) ja paastokaupan piirissa
(Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1d8mpo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti
toimenpiteiden keskimaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansdastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(lampd+polttoaineetl) + ES(sahko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat saadstévaikutukset (ES).
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE-02-TEM Ellnkel.noel'c?man.energlatehokkuussoplmus 269 446 591
- keskisuuri teollisuus

EIESD |TE—02-TEM Ellnkel.noele.lman.energlatehokkuussoplmus 48 151 179
- keskisuuri teollisuus
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TE-03-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 TE-03-TEM
— energiavaltainen teollisuus
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Teollisuusyritysten toimipakat, joiden vuotuinen energiankayttd yhteensa

(sdhko + 1ampo + polttoaineet) on yli 100 GWh/a
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liitty-
neet yritykset ovat saaneet vuosina 2008—2014 energiakatselmustukea yhteensa 3,5 miljoonaa euroa ja investointitu-
kea energiansaastétoimenpiteiden toteuttamiseen vuosina 2008-2015 21,5 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille pienille ja keskisuurille yrityksille on ollut 50 % hyvaksytyista katsel-
muksen tyékustannuksista ja muille 40 %. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kaynnistyttyd, 5.6.2014, suuret
yritykset eivat ole enda voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapaus-
kohtaisen harkinnan perusteella saada myds investointitukea tavanomaisten saastdinvestointien toteuttamiseen, jol-
loin tuki on yleensa enimmilldadn 20 %. ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla enimmillaan 25 %, mikali
hakija on liittynyt energiatehokkuussopimukseen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

TEM, Energiavirasto, Elinkeinoelaman keskusliitto ja sen toimialaliitot, Metsateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset,
TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niita edeltdneet energiansadstosopimukset (1997-2007)
ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan on liittynyt 41
yritysta ja niiden ldhes 131 toimipaikkaa. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden energiankayt-
t0 kattaa kdytannossa lahes koko energiavaltaisen teollisuuden energiankdyton. Elinkeinoelaman energiatehokkuusso-
pimuksessa on energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman lisdksi keskisuurelle teollisuudelle viisi toimialakoh-
taista toimenpideohjelmaa (elintarvike, kemia, muovi, puu, teknologia) ja lisdksi yksi ns. yleinen teollisuuden toimenpi-
deohjelma, johon voivat liittya ne yritykset, joilla ei ole oman toimialan toimenpideohjelmaa.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen energi-
ansaastotavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen energiankaytosta. Lisdksi ener-
giavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttamaan energiatehokkuuden jatku-
van parantamisen osaksi yrityksessa olemassa olevaa tai kayttoon otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjestelmaa.
Tama tapahtuu liittamalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman (ETJ) mukai-
sesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kayttamaan jarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Lisdtietoa sopimustoiminnasta
2008-2016 l6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta 2017-2025 sopimuskaudesta
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjestel-
maan energiankayttonsa, toteuttamansa energiansddstdétoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen liittyvi-
en velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstétoimenpiteet voivat olla joko energiakatselmuksissa ja -
analyyseissa |6ytyneita sadstotoimenpiteita tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat I16ytdneet muualla tavalla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana muut kuin energiakatselmuksissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan vuosirapor-
toinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sdastavat toimenpiteet. Vuoteen 2015 asti laskennassa kdytetyt saastot
(GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden saas-
tovaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien vuosittain toteutuva saastd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaaradisen toteu-
tuman perusteella. Tiedot kattavat lahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut vuosittain kdytanndssa 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kadyttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei katselmustoimintaa vastaa-
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vasti arvioida erikseen vaan raportoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetaan keskimaaraista 12 vuoden elinaikaa jo-
ka on konservatiivinen verrattuna komission laskentaohjeessa teollisuuden useimmille teknisille toimenpiteille esitet-
tyyn 15 vuoden elinikdadn. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseuran-
taan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan niiden
toteutusvuonna ja vastaavasti puolet sddstovaikutuksesta jatkuu vield keskimaaraista 12 vuoden elinikda seuraavana
vuonna.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.
Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastékauppajarjestelméssa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
T toteutettu, P paddtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltden tietoja mm.
e energiankulutusseurannasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kdyttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suun-
nittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvdaan koulutukseen, energiansaaston ja -
tehokkuuteen liittyvdan viestintaan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen saastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta — osa
|ahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sadstétoimenpiteilld saavu-
tettuja sdast6ja ei padsdantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytdnndssa vaikeaa
ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyydetaan
yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset

Paallekkaisvaikutukset teollisuuden energiakatselmustoimintaan on otettu huomioon. Tdssa arviossa ei ole mukana,
prosessiteollisuuden energia-analyyseja lukuun ottamatta, energiakatselmuksissa havaittujen toimenpiteiden vaikutuk-
sia, vaan ne sisdltyvat ainoastaan teollisuuden energiakatselmustoiminnan vaikutusten arviointiin.

Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiavaltaisen teollisuuden energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia muiden kuin energiakat-
selmuksissa havaittujen toimenpiteiden osalta. Arviossa on erotettu sadstot ESD:n piirissa (ESD) ja padstokaupan piiris-
sé (Ei ESD) oleville toimipaikoille.

Vuosittain syntyva energiansdasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toimen-
piteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (séhko + 1ampo + polttoaineet). Edellisen kohdan mukaisesti toi-
menpiteiden keskimaarainen elinika laskennassa on 12 vuotta.

Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES[GWh/a] = ES(Idmpo+polttoaineetl) + ES(sdhka)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla yh-
teen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastovaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD TE-03-TEM EI|nke|n.oeIamjan energl'atehokkuussoplmus 250 354 263
- energiavaltainen teollisuus
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus

EI ESD |TE-03-TEM . . . 7272 9970 11428
- energiavaltainen teollisuus
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LI-01-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Henkildautojen energiatehokkuuden parantaminen LI-01-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 6/2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Henkildautojen ostajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Markkinaehtoisesti

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

EU-sdadosten valmisteluun osallistuminen: LVM, verotus: VM, informaatio-ohjauksen kehittdminen: LVM

TOIMENPITEEN KUVAUS

Toimenpiteet, joilla henkil6autojen energiatehokkuutta parannetaan, ovat:
1) EU-lainsdddannon
2) verotuksen ja
3) informaatio-ohjauksen kehittdminen.

EU-lainsadadanto

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus 2009/443/EY paastonormien asettamisesta uusille henkiloautoille
(henkildautojen sitova CO2-raja-arvo) tuli voimaan kesdkuussa 2009. Kevaalld 2014 hyvaksyttiin direktiivimuutos,
jolla vahvistettiin vuotta 2020 koskevat raja-arvot. Asetuksen tavoitteena on saada uuden autokannan
keskimaaraiset hiilidioksidipaastot tasolle 95 g/km vuoteen 2020 mennessa. Vuoden 2015 tavoite oli 120-130 g
CO2/km. Tama tavoite saavutettiin ja Suomessa ensirekisteroityjen henkiléautojen CO2- paastét olivat vuonna 2015
keskimaarin 123,6 g/km.

Verotus

Suomen autoverolakia uudistettiin vuosina 2007 ja 2011. Vuoden 2007 uudistuksessa autovero porrastettiin auton
ominaispdastojen mukaisesti (CO,/km). Uudistus tuli voimaan 1.1.2008. Vuoden 2011 uudistuksessa verotasoja
muutettiin siten, ettd autoveron alinta osuutta laskettiin 12,2 prosentista viiteen prosenttiin ja ylintd osuutta koro-
tettiin 48,8 prosentista 50 prosenttiin. Vuonna 2015 verotasoja muutettiin edelleen niin, ettd alin osuus on 3,8 pro-
senttia vuonna 2017. Alinta veroa sovelletaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipadstdé on 0 grammaa kilometrilla. Ylinta
veroa sovelletaan, kun padstd on 360 grammaa tai enemman. Vuoden 2015 uudistus tuli voimaan 1.1.2016.

Myds ajoneuvovero porrastettiin auton ominaispaastéjen mukaiseksi vuonna 2007. Paastéperusteinen ajoneu-
voveron perusvero oli aluksi 19-606 euroa vuodessa auton ominaishiilidioksidipdaastéjen maarasta riippuen. Alinta
veron maarad sovelletaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipdasté on 0 grammaa kilometrilla. Ylintd veron maaraa sovel-
letaan, kun ajoneuvon hiilidioksidipaasté on 400 grammaa kilometrilla tai enemman. Ajoneuvoverolakia uudistettiin
vuoden 2011 lopulla. Uudistuksessa ajoneuvoveron perusveron alinta maaraa nostettiin 19 eurosta 43 euroon vuo-
dessa, ylimman maaran pysyessa ennallaan (606 euroa vuodessa). Ajoneuvoveroa korotettiin uudelleen vuonna
2015. Veronkorotus toteutettiin nostamalla CO,-pdastéjen mukaista veron maaraa. Talldin alin veron maara nousi
43 eurosta 69,71 euroon ja ylin vero nousi 617,94 euroon. Vuoden 2017 alussa ajoneuvoveroa korotettiin siten, et-
ta kaikkiin verotettaviin ajoneuvoihin kohdistui 36,50 euron tasakorotus padstoista riippumatta. Alimmaksi veron
madaraksi maaraytyi ndin ollen 106,21 euroa ja ylimmaksi veron méaaraksi 654,46 euroa.

Ajoneuvoveron perusveron lisdksi ajoneuvon kokonaismassan mukaan maaraytyvaa kayttévoimaveroa
kannetaan henkil6-, paketti- ja kuorma-autoista, jotka kdyttavat polttoaineena tai kdyttdvoimana muuta kuin
moottoribensiinia.

Informaatio-ohjaus

Verouudistuksen yhteydessa Suomessa kehitettiin kodinkonekaupoista tuttu A-G-energiamerkintajarjestelma myos
henkildautoille. Energiamerkki on ndhtavissa seka uusille myynnissa oleville henkildautoille ettd vuoden 2000 jal-
keen kadyttoonotetuille kaytetyille autoille Liikenteen turvallisuusvirasto Trafin Autovertaamo-palvelussa
(http://autovertaamo.trafi.fi/). Energiamerkintdjen kayttéonottoa autokaupoissa on tuettu myyntihenkiléston kou-
lutuksella ja asiakkaiden informaatio-ohjauksella.
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ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n suorittamiin CO, vahennyspotentiaalilaskelmiin, jossa vertailuna oleva BAU skenaario (=ei
toimenpiteitd) on oletettu olevan jatkumo 2006-2007 vallinneesta kehityksestd autojen myynnin jakautuman (ben-
siini, diesel) ja keskimaaraisten hiilidioksidipdastdjen osalta. Toimenpiteiden yhteisvaikutuksena myytyjen henkil6-
autojen keskimaaraiset hiilidioksidipadstot ovat pienentyneet.

Toimenpiteen tehokkuuden arvioinnissa vuodelle 2016 on laskettu tilanne vuoden 2016 lopussa, jolloin on ole-
tettu, ettd vuonna 2008-2016 kadyttoonotettujen henkildautojen keskimaarainen hiilidioksidipadsté on myyntitilas-
tojen ilmoittama keskiarvo, ja autoilla ajetaan normaalit vuosisuoritteet. On oletettavaa, ettd runsas dieselautojen
myynnin lisdys (myyntiosuus 2007 28 % — 2008 50 %) on synnyttanyt sellaisen dieselautojen kadyttdjaryhman, joka
ajaa vuosittain vdhemman kuin mita dieselautoilla on tyypillisesti ajettu, silld muuten kokonaisajosuorite olisi kdan-
tynyt nousuun. Laskelmissa on oletettu, ettd aiemman ns. normaalin dieselsuoritteen mukaisesti ajaa edelleen noin
30 % henkildautoista, ja ndilld autoilla keskimaardinen CO,-padstd on tilastoidun mukainen. Sen lisaksi loppuosa
dieselautoista ajaa tyypillisen bensiinimoottoriauton vuosisuoritteiden mukaisesti, mutta niiden keskimaardinen
CO,-pdastd on dieselautoille tilastoidun mukainen. Kaikki bensiinikayttoisiksi rekisterdidyt autot ajavat tyypillisen
vuosisuoritteen mukaiset kilometrit, ja kullekin laskentavuodelle kdytetaan tilastoitua keskimaaraista hiilidioksidi-
padstdlukemaa. Vuoden 2016 myytyjen autojen paastoista lasketaan kuitenkin mukaan vain 50 %, koska oletetaan
niiden kdyttéonoton tapahtuvan tasaisesti vuoden aikana.

Paastdjen véhenema vuonna 2016 on ndin laskettujen pdastésummien erotus, noin 616 000 tonnia CO,, mika
suhteellisesti merkitsee noin 14 % vahenemaa vuosien 2008-2016 yhteenlasketussa hiilidioksidipdaastoissa. Vastaa-
vasti vuodelle 2020 erotus paastdsummassa on arvioitu olevan noin 1 180 000 tonnia CO,.

Hiilidioksidimaarat on muutettu energiaksi kdyttden muuntokerrointa: 1 tonni CO2 = 0,00379 GWh. Tallgin
energiankulutuksen vahenemaksi vuonna 2012 on saatu 1008 GWh, mika merkitsee noin 10 % vdhenemaa henkilo-
autojen vuositasolla kdyttamassa energiassa. Vuoden 2016 luvut ovat vastaavasti 2 336 GWh ja n. 14 % vdahenema.
Vuodelle 2020 vahenemaksi on arvioitu 4 245 GWh, joka vastaa 18,5 % vahenemaa.

Lihtotiedot

Henkildautojen keskimaaraiset hiilidioksidipaastot, lahde: Liikenteen Turvallisuusvirasto TraFi. Vuosittaiset ajosuo-
ritteet, Idhde: LIPASTO/LIISA 2015 (VTT)

Paallekkdisvaikutukset

Arviossa yhdistyy EU:n henkil6autojen sitovien CO,-raja-arvojen ja Suomen vero-ohjauksen yhteisvaikutus, koska
yksittdisten toimien vaikutuksia ei ole ollut mahdollista erotella.

Vaikutusten arviointi

Vuoden 2012 sdastodarvio on siis noin 10 % henkildautojen vuotuisesta energiankulutuksesta. Vastaavasti vuosien
2016 ja 2020 arvioidut saastot olisivat noin 14 % ja noin 19 %. Nama perustuvat varsin maltilliseen uusien autojen
myyntiennusteeseen, joka ei ole riittdva uudistamaan autokantaa pitkalla tahtaimella.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

LVM/ VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2012 2016 2020
ESD LI-01-LVM | Henkiloautojen energiatehokkuuden parantaminen 1008 2336 4475
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LI-03-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Joukkoliikenteen edistdminen LI-03-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Jatkuva Paattyy Jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Suurten kaupunkiseutujen (HSL, Oulu, Tampere, Turku) joukkoliikenteen tuki valtionrahoituksena oli vuonna 2013
noin 12,2 miljoonaa euroa, vuonna 2014 noin 12,8 miljoonaa euroa ja vuosina 2015-2017 noin 9,8 miljoonaa euroa.
Valtion rahoitus on korkeintaan 50 % kokonaiskustannuksista ja lopuista kustannuksista vastaavat kunnat. Kuntien
osuudet vaihtelevat, mutta ovat paasaantoisesti valtion osuuksia huomattavasti suuremmat. Liikkumisen ohjauksen
valtionavustukset ovat vuosittain noin 900 000 euroa.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan parantaa huomattavasti joukkoliikenteen matkustajamaaria kasvattamalla
ja korvaamalla yksin henkildautolla ajamista tehokkaalla ja toimivalla joukkoliikennejarjestelmalld. Keskeisimmat
toimenpiteet, joilla joukkoliikenteen kayttda edistetaan, ovat:

1) maankayton ja liikkenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kaupunkiseuduilla
2) vayldinvestointien suuntaaminen joukkoliikennetta tukeviin kohteisiin

3) lilkennemarkkinoita koskevan lainsaddannon kehittdminen (erityisesti liilkennekaari)
4) joukkoliikenteen taloudellinen tukeminen seka

5) liilkkumisen ohjaus -toiminta seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO2vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion
ilmastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kdyttden VIT:n Suomen
tieliikenteen paastélaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten liilkennepolttoaineiden suhteita COz:n ja
energian valilla. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tassa yhteydessa merkitysta, koska suunnilleen sama
energiamadra tarvitaan auton liikuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.

Joukkoliikenteen edistamisen vaikutukset on laskettu maarittamalla henkildautonkayttdjien joukkoliikenteeseen
siirtymisen potentiaali. Tavoitteena on 100 miljoonaa matkaa lisdd vuonna 2020 (vuonna 2008 noin 500 miljoonaa
matkaa/vuosi). Joukkoliikenteen siirtymapotentiaali on arvioitu erikseen suurille kaupunkiseuduille, muille
kaupunkiseuduille ja pitkdmatkaiselle liikenteelle. Lisdksi on huomioitu kaluston koon mukauttaminen maaseudulla.
Varsinaisen laskentamenetelman tuottamaa joukkoliikenteen tavoiteltavien lisamatkojen maaraa on arvioitu myoés
toisesta ndkékulmasta, joka perustuu eri henkiloryhmiin ja naiden joukkoliikenteen lisdkayttépotentiaaliin. Laskelma
osoitti, ettd tavoiteltavaan joukkoliikenteen lisdykseen padstaan, mika noin puolet aktiivivdestdstd ja vanhemmasta
vaestosta etenkin suurilla kaupunkiseuduilla lisdisi joukkoliikenteen kayttda 1-2 matkaa viikossa ja muualla asuvat
jonkin verran.

Lahtotiedot

Suuret kaupunkiseudut

Suurten kaupunkiseutujen osalta laskelmat perustuvat selvitykseen ”Lisdtarkastelut suurten kaupunkiseutujen
joukkoliikenteen vaikuttavuudesta” tammikuulta 2009 ja tuolloiseen tukirahoitustasoon 80 miljoonaa euroa
vuodessa. Rahoitus on jaettu kaupunkiseutujen valilla seudun asukaslukujen suhteessa. Kullekin seudulle rahoitus
on kohdennettu erikseen lipputukeen, palvelutason parantamiseen joko runkolinjoille tai uusille linjoille. Lisdksi osa
rahoituksesta kohdennetaan bussiliikenteen liikennevaloetuuksien ja ajantasaisen informaation toteuttamiseen
sekad turvallisuuden parantamiseen erityisesti pddkaupunkiseudulla.

Toisin kuin itse suurten kaupunkien joukkoliikenteen tukiselvityksessa, missa aikatdhtdin oli 5 vuotta

NEEAP-4 (Liite 2) 49(80)



2(2)

(joustoarvot 0,2-0,5), tdssa esitetyissa laskelmissa on arvioitu joukkoliikenteen kehittamisen ja hintojen
alentamisen vaikutuksia pitkalld aikatdahtdaimella (joustoarvot 0,5-1,0). Suurempi joustoarvo pidemmalla aikavalilla
eli toimenpiteen vaikuttavuus johtuu siitd, ettd ajan myota matkustajien tietoisuus paremmasta palvelusta
lisddntyy, palveluun ja sen laatuun luotetaan ja vahitellen muut liikkkumiseen liittyvat valinnat sopeutetaan uuteen
tilanteeseen (esim. lipputyypin valinta ja auton kayttoon tai sen hankintaan liittyvat valinnat).

Joustolaskelmissa on kdytetty matkojen jakoa kolmeen matkaryhmaan: tydmatkat, ostos- ja asiointimatkat seka
vapaa-ajanmatkat. Samoin padkulkutavat jaettiin seuraavalla tavalla kolmeen osaan: kavely ja pyoraily,
joukkoliikenne seka henkildauto. Matkatuotosluvut ja matkojen keskipituudet naille ryhmille (erikseen ydinkaupunki
ja seutu) on saatu kaupunkiseutujen omista tutkimuksista tai valtakunnallisen henkilliikennetutkimuksen HLT
2004-2005:n tyossakayntialuetyyppikohtaisista tuloksista. Ajoneuvosuoritteiden muutoksia laskettaessa on
huomioitu keskimdardinen matkustajaluku matkaryhmittain.

Lipputulojen lisdkertyma on laskelmissa arvioitu erittdin karkealla tasolla, silld laskelmissa ei ole otettu
huomioon lipputyyppijakaumia eika siirtymia lipputyypista toiseen.

Muut kaupunkiseudut

Muille kaupunkiseuduille arvioitu joukkoliikennematkojen lisdys on otettu suoraan joukkoliikenteen
kehitysohjelman 2009-2015 ”Arki paremmaksi — joukkoliikenne toimivaksi” arvioista.

Kaukoliikenne

Kaukoliikenteen osalta arvioinnissa on kdytetty em. joukkoliikenteen kehitysohjelmaa, VR:n arvioita seka Matka.fi-
verkkopalvelun vaikutusten arviointia ja sen yhteydessa tehtya kyselytutkimusta.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat osin paallekkaiset kevyen liikenteen edistamistoimenpiteiden kanssa: molempien
vaikuttavuus nakyy henkildautoliikenteen suoritteen vahentymisena eika aina ole mahdollista erottaa sita, kummas-
ta syystd vdhenema johtui.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusten arviointi on esitetty ylla |ahtotiedoissa. Seurantatietoa ei ole saatavilla, joten luvut ovat ennusteita.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Joukkoliikenteen edistaminen 38 230 570

ESD ‘ LI-03-LVM
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LI-04-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Kavelyn ja pyorailyn edistdminen LI-04-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Jatkuva Paattyy Jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Kulkutapavalintoja tekevat ihmiset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtion rahoitus jalankulun ja pyordilyn olosuhteiden parantamiseen on viime vuosina ollut vahdistd. Kunnat ovatkin
kasvavassa madrin rahoittaneet myds maanteiden kevyen liikenteen vaylia. Kuntien omalla katuverkolla
jalkakaytavia ja pyorateita on melko kattavasti ja uusien alueiden vaylat on yleensa toteutettu alueen muun
kunnallistekniikan yhteydessa

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
LVM, YM, kunnat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Liikenteen energiatehokkuutta voidaan huomattavasti parantaa korvaamalla lyhyita henkil6automatkoja kavelylla ja
pyordilylla. Tarkeimpia toimenpiteita, joilla kdvelya ja pyorailya edistetdan, ovat:

1) suunnittelukdytantéjen uudistaminen ja maankdyton ja liikkenteen yhteensovittaminen erityisesti kasvavilla kau-
punkiseuduilla

2 kevyen liikenteen infrastruktuurin parantaminen

3) kevyen liikenteen vdylien kunnossapidon parantaminen seka
4) liikkkumisen ohjaus -toiminta seka valtakunnan tasolla etta suurilla kaupunkiseuduilla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtdkohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskenta perustuu VTT:n tekemiin CO2vahennyspotentiaalilaskelmiin Liikenne- ja viestintdministerion
ilmastopoliittiseen ohjelmaan 2009-2020 (ILPO). Hiilidioksidim&arat on muutettu energiaksi kayttden VTT:n Suomen
tieliikenteen paastolaskentajarjestelman (LIISA) osoittamia fossiilisten liikennepolttoaineiden suhteita CO2:n ja
energian valilld. Polttoaineiden bio-osuudella ei ole tdssa yhteydessa merkitysta, koska suunnilleen sama
energiamadra tarvitaan auton liikkuttamiseen riippumatta polttoaineen alkuperasta.

Muuntokerroin on seuraava: 1 tonni CO, = 0,00379 GWh.

Lihtotiedot

Kavellen tai pyoraillen tehtyjen lisdmatkojen synty on arvioitu siirtymana lyhyista henkildautomatkoista kavelyyn tai
pyorailyyn. Tavoitteena on 300 miljoonaa matkaa lisad vuonna 2020 (vuonna 2008 noin 1,6 miljardia matkaa/vuosi).
Henkiloliikennetutkimuksen 2010-2011mukaan alle yhden kilometrin matkoista lahes neljasosa (23 %)tehd&dan
henkildautolla ja 1-3 km matkoista yli puolet (53 %). Vaikka osa lyhyistd henkildautomatkoista saattaa liittya
valittdmasti pitempadan matkaketjuun, suurin osa on kuitenkin itsenaisia matkoja kylmalld moottorilla liikkeelle
Iahtien. Laskelmissa on oletettu 30 % siirtyma lyhyista henkildautomatkoista kavelyyn ja pyorailyyn.

Paallekkdisvaikutukset

Toimenpiteen vaikutukset ovat osin paallekkaiset joukkoliikenteen edistamistoimenpiteiden kanssa: molempien
vaikuttavuus nakyy henkildautoliikenteen suoritteen vahentymisena eikd aina ole mahdollista erottaa sitd,
kummasta syysta vdhenema johtui.

Vaikutusten arviointi

Toimenpiteen vaikutukset CO2 -paastoihin (ja yllamainitulla kertoimella muunnettuna energiaksi) on laskettu
henkildautomatkojen (<3 km ja 3-5 km) pituuksien, siirtymdosuuksien (< 3 km 30 % ja 3-5 km 10 %) ja VTT:n LIISA-
mallin osoittaman keskimaaraisen henkil6auton paastoén (g/km) tulona. Paastolaskelmissa on huomioitu
kylmakdynnistyksen tuottama lisdpdasto seka teknologian kehityksen vaikutus koko ajoneuvokannan keskipaastoon.
Seurantatietoa ei ole saatavilla, joten luvut ovat ennusteita.
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Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/VTT

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD LI-04-LVM | Kavelyn ja pyorailyn edistdminen 38 190 460
52(80) NEEAP-4 (Liite 2)




1(2)

LI-05-LVM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Raskaan liikenteen massa- ja mittamuutokset LI-05-LVM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2013 Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Raskas liikkenne
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

LVM, Liikennevirasto, Trafi

TOIMENPITEEN KUVAUS

Ajoneuvoyhdistelmien suurimpia sallittuja massoja korotettiin Suomessa vuonna 2013. Taman jalkeen korotuksia on
jatkettu tekemalld pienid muutoksia ajoneuvojen kdytosta tielld annettuun asetukseen (1257/1992). Suomen
tieverkolla suurin sallittu ajoneuvoyhdistelman kokonaismassa on 76 tonnia (ennen korotusta 60 tonnia). Tama
sallitaan yhdistelmille, joissa on vahintdaan yhdeksan akselia. Kahdeksanakselisen yhdistelman massaksi sallitaan
enintdan 68 tonnia. Neli- ja viisiakselisten autojen suurimpia sallittuja massoja korotettiin entisistd 32 ja 38 tonnista
35 ja 42 tonniin. Samalla suurin sallittu korkeus nousi 4,2 metrista 4,4 metriin. Kolmiakselisen auton suurin sallittu
massa korotettiin 1.3.2017 tietyin edellytyksin 26 tonnista 28 tonniin ja samalla vahintaan kuusiakselisen puolipera-
vaunuyhdistelman suurin sallittu massa korotettiin nykyisestd 48 tonnista 52 tonniin.

Tavoitteena on kuljetusten kustannus- ja samalla myds energiatehokkuuden parantaminen. Suurilla yhdistelmil-
13 ja taysilla kuormilla ajettaessa voidaan saavuttaa energiatehokkuuden kannalta paras lopputulos

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jonka lahtokohdat ja laskentaperiaatteet on kuvattu alla.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Uusien mittojen ja massojen arvioidaan vahentavan tiekuljetusten vuotuisia CO,-pdastdja parhaimmillaan noin
180 000 tonnilla, mika olisi 1ahes 1,5 % kaikista liikenteen hiilidioksidipdastdistd. Padstovahennyksen edellytyksena
on kuitenkin se, etta raideliikenteen nykyiset kuljetukset eivat mittojen ja massojen kasvamisesta huolimatta siirtyisi
raiteilta kumipyorille ja ettd kuormat ajetaan taysind. Muutoksen seurauksena ei ole tiettavasti havaittu
laajamittaista kuljetusten siirtymista raiteilta kumipyorille. Toimenpiteen vaikutus jakaantuu téssa tarkastelussa
kolmeen osa-alueeseen

1) Pysyva kulutuksen alenema suurempien sallittujen massojen seurauksena.

2) Siirtymaaikana (7 vuotta) tapahtuva kulutuksen alenema ja

3) Korkeuden muutoksen (0,2 m) aiheuttama kulutuksen alenema.

Kaikilla ndilla osa-alueilla muutos tapahtuu eri tahdissa riippuen siité miten nopeasti kalustossa voidaan

hyodyntaa uusia maarayksia.
Lahtotiedot

Laskennan lahtokohtana on ollut Tilastokeskuksen aineisto “Kuorma-autoliikenteen suoritteet akselityypeittdin ja
tavaralajeittain kotimaan lilkkenteessa vuonna 2011”. Aineisto sisdltaa tiedot 45 tavaralajin kuljetuksista 17 erilaisella
ajoneuvo-/akselityypin autolla. Mittojen ja massojen muutos vaikuttaa eri tavoin eri tavaralajeissa ja ajoneuvotyy-
peissa.

Lisdksi on tarkasteltu tilastokeskuksen aineistoa kuorma-autoliikenteen suoritteista kotimaan liikenteessa
kokonaispainoluokan mukaan. Tarkastellut vuodet olivat 2012, 2013 ja 2015. Tilaston mukaan yli 60 tonnin
kokonaispainoisten autojen osuus tonnikilometreista oli 0,1 % vuonna 2012, 5,2 % vuonna 2013, ja 47,9 % vuonna
2015. Osuus tonnikilometreista yli 53 tonnin kokonaispainoisilla autoilla on sen sijaan pysynyt melko samana (noin
71-72 % koko tarkasteluaikavililla ja kokonaistonnikilometrit ovat muuttuneet vain noin +3 %).
http://www.stat.fi/til/kttav/2015/kttav_2015 2016-05-18 tau 003 fi.html

Paallekkaisvaikutukset

Pysyvien massamuutosvaikutusten ja siirtymaajan vaikutusten valilld ei ole tdssa laskelmassa paallekkaisvaikutusta.
Korkeudenmuutoksella on sen sijaan jonkin verran paallekkaisvaikutusta pysyvien muutosten kanssa niiltd osin kuin
uudistetussa kalustossa voidaan hyoddyntaa seka massamuutoksia ettd korkeusmuutosta samanaikaisesti. Paallek-
kaisvaikutuksen suuruutta ei ole laskettu, mutta sen osuus ei liene kovin suuri.
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Vaikutusten arviointi

Yllamainittuun tavaralajikohtaiseen kuljetusmatriisiin on maaritelty asiantuntija-arviona vaikutuksen suuruuskerroin
kullekin tavaralaji ja ajoneuvo-/akselityyppisuoritteelle. Kertomalla kukin suorite talld kertoimella saatiin
vaikutuksenalaiset suoritemaarat. Kullekin ajoneuvo-/akselityypille tehtiin laskelmat lastin maaran muutoksesta (%)
ja sita kautta valtetyt tonnikilometrit. Kuorma-autoliikenteen kokonaishiilidioksidipdastot kerrottiin véltettyjen
tonnikilometrien suhteella kokonaistonnikilometreihin ja ndin saatiin toimenpiteen aiheuttama CO,-
paastévahenema. Paastomaara muutettiin energiaksi kertomalla paast6 keskimaaraisella energia/paastosuhteella
0,004032 GWh/tCO,.

Uusien massamaaraysten mukaisten ajoneuvojen katsottiin tulevan tdysimaaraisesti liilkenteeseen vuoteen 2020
mennessa ja lisddntyvan lineaarisesti vuodesta 2014 vuoteen 2020. Tasta saatiin pysyvdn muutoksen energiamaa-
rat. Siirtymaajan katsottiin vaikuttavan 7 vuoden ajan 2014-2020 siten, etta vaikutus tulee tdysimaaraiseksi kahdes-
sa vuodessa ja neljantend vuonna ldahtee laskemaan pdatyen nollaan vuonna 2020. Korkeuden muutoksen hyddyn-
tdminen tapahtuu kaluston uusimisen myotéa ja muutoksen katsottiin olevan lineaarinen vuosien 2014 ja 2020 valil-
la.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

LVM/Trafi/VTT
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD LI-05-LVM | Raskaan lilkenteen massa- ja mittamuutokset 0 400 550
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MA-01-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Lampokeskusinvestoinnit MA-01-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1996 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Ministerié on myontanyt vuodesta 1996 alkaen investointitukea lampdkeskusten rakentamiseen. Pddosassa tuetuis-
ta investoinneista siirrytdaan fossiilisista polttoaineista omalla tilalla tuotettuihin biopolttoaineisiin. Tukea voidaan
myontad maatilan lampdkeskuksen uudisrakentamiseen, peruskorjaamiseen ja laajentamiseen.
Investointituki on ollut joko korkotukilaina (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustus (enim-
maismaara 15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Avustus nostettiin 35 %:sta 40 %:iin vuonna 2016.
Tuki haetaan ELY-keskusten maaseutuosastolta. Tuki maksetaan tyon edistymisen mukaan enintdan viidessa
erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot (tukipaatokset, valvonta)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio (MMM) edistda puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennus-
aineiden ja energialdhteiden kayttda rakentamisessa. Monet maatilat ovat omavaraisia hakkeen tuotannossa ja
energiamuodon vaihto on yleensa kannattava investointi. Myds muita maataloustoiminnassa syntyvid biopolttoai-
neita hyddynnetaan.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, jota on kdytetty myos aiemmissa NEEAP-laskelmissa. S3asto perustuu
ESD:n mukaisesti olemassa olevien fossiilisten polttoaineiden kattiloiden (6ljy) korvaamiseen maatiloilla niiden
omalla uusiutuvalla energialla (esim. hake tai peltoenergia), joka siis vdhentaa ostoenergian tarvetta.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

ELY-keskuksissa tiedot tallennetaan tukihakemuksista HYRRA- tietojirjestelm&an (v. 2015 asti RAHTU). Hakemukses-
ta kay ilmi hankkeen koko (korvattava lampokeskusteho), arvioidut kustannukset ja myonnetty tuki, tiedot hakijasta
sekd hakemuksen jattopaiva. Paatos tuen myontamisestd ja padtokseen liittyvat tiedot kirjataan samaan tietokan-
taan.

Lampokeskushankkeina huomioidaan uudet sikala-, siipikarjakasvattamo-, kasvihuone- ja viljankuivaamohank-
keet seka niihin liittyvat uudet ja laajennettavat lampdokeskukset sekd muut lampokeskukset, joilla korvataan ole-
massa olevia lampdodkeskuksia.

Laskentamenetelma perustuu toteutuneiden lampdkeskushankkeiden maaraan, keskimaaraiseen tehoon ja ar-
vioituun vuotuiseen kayttdaikaan ja hyotysuhteeseen.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemuksissa esitetyt biopolttoainetta kayttavat lampokeskukset korvaavat 6ljylla tuotetun lampdkeskus-
tehon lisdksi my6s vanhempia halko- ja hakekattiloita, oletetaan niiden osuudeksi 15 % hankkeista, sddston
laskentaan kaytetadn oljykattiloiden vaihtoja biopolttoaineisiin

e haetuista lampdkeskuksen uusimishankkeista oletetaan toteutuvan noin 85 %

e o0sa hakijoista ei saa polttoainetta omalta maatilalta vaan lampdkeskus toimii ostopolttoaineella (pelletit,
ostettu hake, tms.), oletetaan omaa polttoainetta kdyttavien osuudeksi 80 % vuoteen 2013 asti ja sen jal-
keen 70 %

o ylld lueteltujen korjauskerrointen yhteisvaikutuksen vuoksi vain 58 % hakemusten kokonaistehosta olete-
taan toteutuvan vuoteen 2013 asti ja sen jdlkeen 51 %.

e  biopolttoainekattilan vuotuinen huipputehon kadyttdaika on noin 4500-5000 tuntia, biopolttoainekattila
harvoin mitoitetaan laskennallisen huipputehon mukaan ja kovilla pakkasilla kdytetddan maatiloilla toden-
nakoisesti 6ljykattilaa biopolttoainekattilan lisaksi (ja 6ljykattila toimii samalla my0s varajarjestelmana)

e  vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu
30 %, loput vasta seuraavan vuoden aikana

e  biopolttoainekattiloiden elinikd on 25 vuotta, joten sdastot ovat voimassa lahtien vuodesta 1996.
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Lihtotiedot

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:

e Vuosina 1996-1999 hakemuksia on jatetty noin 330 vuodessa, hakemuksissa esitetty korvattava kokonais-
teho on noin 5,5 MW vuodessa

e Vuosina 2001-2005 hakemuksia on jatetty vuosittain 200—-300 kpl ja niissd kohteiden yhteenlaskettu lam-
pokeskusteho on vuosittain noin 28 MW

e Vuosina 2006-2012 ei lampokeskustehoja ole kaikilta osin tilastoitu. Taman vuoksi vuodesta 2006 alkaen
lampdokeskusten keskimaardinen teho on arvioitu MMM:ssa tyypillisiin tehontarpeisiin perustuen kayttaen
tietoa investointikohteiden tyypista ja laajuudesta. Taman arvioinnissa on kdytetty vuosien 1996-2005
hanketietoja. Hankkeiden arvioitu kokonaisteho oli 27 MW vuonna 2006, 166 MW vuonna 2007, 62 MW
vuonna 2008, 85 MW vuonna 2009, 31 MW vuonna 2010, 66 MW vuonna 2011 ja 74 MW vuonna 2012.

e Tuettujen hankkeiden kokonaisteho oli 84,4 MW vuonna 2013, 53,4 MW vuonna 2014, 25,8 MW vuonna
2015 ja 38,6 MW vuonna 2016.

Paillekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee maatilojen lampokeskusinvestointeja sellaisessa tapauksessa, ettad vanha fossiilista polttoainetta kayt-
tava kattila (6ljy) vaihdetaan omaa uusiutuvaa energiaa (esim. hake tai peltoenergia) kdyttavaan kattilaan.

Vuosittain syntyva ESD:n laskentaa hyvaksyttava energiansadsto (ES) perustuu ostoenergian (6ljy) saastoon.
Edellisen kohdan mukaisesti kattiloiden keskimaardinen elinika laskennassa on 25 vuotta eli kaikki investoinnit ovat
voimassa koko tarkasteltavalla jaksolla.

Energiansaastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:

ES [GWh/a] = Asennettu kattilateho vuodessa [MW] * huipputehon kayttéaika [h] * a, missa

a = 0,58 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta osa (kerroin 0,51 v. 2014 alkaen)

e  saneerattavasta kattiloista on ollut omaa uusiutuva energiaa kdyttavia kattiloita jo aiemminkin

e tuen hakijoista ei kdytd oma uusiutuvaa energiaa vaan esim. ostettuja pelletteja ja

e tukea saaneista hankkeista ei jostain syysta toteudu
Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sadstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindéritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-01-MMM | Limpokeskusinvestoinnit 1201 1950 2198
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MA-02-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Tuoreviljasiilot MA-02-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Tuoreviljasiiloille ja voi saada MMM:n investointitukea. Tuki on joko korkotukilaina (enimmadismaara kohteesta riip-
puen 70 %) tai avustus (enimmaismaara 10-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tuki haetaan ELY-
keskusten maaseutuosastolta. Tuki lasketaan MMM:n yksikkdkustannusten perusteella ja maksetaan tyon edistymi-
sen mukaan enintdan viidessa erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan. Tuettavat investointikohteet
on maaritelty.

Tuoreviljasiilotornien ja laakasiilojen tuki maaraytyy sen kotieldintuotantosuunnan tukitason mukaan, jota inves-
tointi palvelee.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot (tukipaatokset, valvonta)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten rakennusten aikaansaaminen seka hyvan maaseutuympariston luominen. Tavoitteisiin pyritdan
hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viranomaisyhteistyolla seka ohjaamalla tutkimus- ja kehittamistoimin-
taa. Maa- ja metsatalousministerio edistad puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialahteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla.

Toimenpiteen sadstovaikutus perustuu siihen, etta eldinten rehuviljaa ei tarvitse kuivata ennen sailytysta. Koti-
eldintuotannossa tuoreen rehuviljan varastoiminen ilmatiiviissa siiloissa tai sailytysaineilla kasiteltynd avoimissa sii-
loissa vdahentaa viljakuivaamon kayttda ja siihen liittyvaa energiankulutusta merkittavasti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, joka perustuu toteutuneiden tuoreviljasiilohankkeiden maaraan.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

ELY-keskuksissa tiedot tallennetaan tukihakemuksista tietojarjestelméin (vuoteen 2015 asti RAHTU, nyt HYRRA).
Hakemuksesta kady ilmi hankkeen koko (rakennettava siilotilavuus).

Tuen piirissa oleviin siiloihin oletetaan varastoitavan viljaa, jota ei kuivata kuivureissa. Tuoreviljasiilojen kadytto
vahentaa viljankuivauksen tarvetta ja siten kuivurien energiankulutusta. Kuivurit toimivat paasaantoisesti oljylla.
Lamminilmakuivureista toimii 90-95 % 0ljylla. Kylmailmakuivureiden kaytto ei ole enda kovin yleistd, mutta etenkin
pienilla tiloilla niita on vield jonkin verran. Jos kylmailmakuivuri on varustettu lisdlammitykselld, kdytetdaan lammi-
tykseen sdahkoa tai 6ljya ja joissain tapauksissa puulla lammitettavda ldmmonvaihdinjarjestelmaa.

Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e laskennassa huomioiduissa siiloissa varastoidaan rehuviljaa, joka muutoin kuivattaisiin

e haetuista siilohankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 % kokonaistilavuudesta

e osa kuivureista ei kdyta 6ljya vaan toimii uusiutuvalla energialla (pelletit, hake) - oletetaan 6ljya kayttavi-

en kuivurien osuudeksi 95 % energiankdytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sind vuonna haetuista hankkeista toteutuu

60 %, loput seuraavan vuoden aikana
e hakemuksissa esitetyn siilotilavuuden oletetaan kasvavan vuosittain 10 % vuodesta 2016 eteenpadin

Lihtotiedot

Tuorevilja voidaan varastoida kaasutiiviissa tornisiiloissa tai laakasiiloissa, kun kdytetdan sailontaaineita. Tilastoja
kaasutiiviista siilokapasiteetista on saatu suoraan tietojarjestelmista. Laakasiilovarastoinnissa viljavarastoinnin
osuus on noin 5-10 %. Tuoreviljavarastoinnin osuus on nousussa ja on jo isoilla nautakarjatiloilla 20-30 %. Pieni osa
rehuviljasta varastoidaan kylmailmakuivureissa seka kuivaavissa siiloissa, joissa on sahkémoottorilla varustettuja
puhaltimia.

Kuivaavia siiloja on tuettu 2000-luvun lopulla noin 40 kpl. Niiden keskimdardinen varastointitilavuus on noin
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1500 m”. Kylmailmakuivurien ja "kuivaavien siilojen" maaria ei ole tilastoitu, mutta on arvioitu sen olevan samaa
luokkaa kuin viljavarastointi laakasiiloissa.

Tietojarjestelmiin merkitty varastointitilavuus on arvio todellisesta kdyttoon tulevasta varastointitilasta. Siilon
kokonaistilavuus on 10-20 % suurempi kuin tietojarjestelmiin merkitty varsinainen varastointitilavuus.

Tukihakemuksista on poimittu yhteensa erityyppisten tuoreviljasiilojen tilavuus, jota kdytetdan
energiansadastolaskennassa:
o 2008: 51 700 m?, 2009: 67 800 m?, 2010: 54 400 m?, 2011: 73 300 m?, 2012: 73 200 m®, 2013: 84 100 m>:
2014: 97 000 m?, 2015: 23 600 m?, 2016: 49 900 m>
o Tuetun rakennustilavuuden arvioidaan kasvavan 10 % vuodessa vuoden 2016 jalkeen
Viljan kuivauksessa viljan kosteuspitoisuus vahennetdan keskimaarin 23 %:sta noin 14 %:iin. Kuivausenergiaa kuluu
keskimaarin 170 kWh/1000 kg (lahde: Viljan kuivaus kotimaisella polttoaineella —opas, Metsdkeskus). Viljan keski-
maaraiseksi ominaispainoksi oletetaan 190 kg/m®. Viljakuution kuivaaminen kuluttaa &ljya noin 32,3 kWh/m?>.
Paallekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi
Arvio koskee maatilojen tuoreviljasiiloja, joilla sddstetdan rehuviljan kuivauksessa kdytettava energia.
Tuoreviljasiilojen tuottamien energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja siilojen elinikd on keski-
madrin yli 20-25 vuotta, joten sddstot ovat voimassa koko tarkastelujakson.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla
ES [GWh/a] = Viljan kuivaukseen kuluva energia [KWh/m®] * vuosittainen uusi tuoreviljasiilojen viljatilavuus [m’] *a
missa a = 0,9 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta
e  osassa kuivureista ei kdyteta 6ljya vaan esim. haketta omasta metsasta
e  kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindéritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD MA-02-MMM Tuoreviljasiilot 4 16 23
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MA-03-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Nautakarjarakennusten ja sikaloiden energiatehokkuus MA-03-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Maatilat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Lammittamattomien kotieldinhallien (nautakarjarakennukset) rakentamiseen on mahdollista saada investointitu-
kea. Tuki voidaan maksaa joko korkotukilainana (enimmaismaara kohteesta riippuen 50-80 %) tai avustuksena
(enimmaismaara 15-40 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna). Tukea haetaan ELY-keskusten maaseutu- ja
ymparistoyksikolta. Tuki lasketaan MMM:n yksikkdkustannusten mukaan ja maksetaan tyon edistymisen mukaan
enintadn viidessa erdssa toteutuneiden kustannusten tositteita vastaan.

Myods sikaloiden lietelantakourujen limmadntaltalteenottoon on mahdollista hakea investointitukea. Tuki makse-
taan avustuksena, ja sen enimmaismaara on 50 % tukikelpoisista kustannuksista laskettuna.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

MMM, Maaseutuvirasto (tuen toteutus ja seuranta), ELY-keskusten maaseutuosastot

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maa- ja metsatalousministerio kehittdd maatilatalouteen, muuhun maaseudun elinkeinotoimintaan ja maaseu-
tuasumiseen liittyvaa rakentamista sekd maaseudun rakennettua ymparistda. Tavoitteena on taloudellisten ja tar-
koituksenmukaisten seka kotieldinten tuotantorakentamisessa eldinystavallisten rakennusten aikaansaaminen seka
hyvan maaseutuympariston luominen. Tavoitteisiin pyritdan hallinnon tukemaa rakentamista ohjaamalla, viran-
omaisyhteistyolla sekd ohjaamalla tutkimus- ja kehittdmistoimintaa.

Maa- ja metsatalousministerio edistdd puun ja muiden uusiutuviin luonnonvaroihin perustuvien rakennusainei-
den ja energialdahteiden kayttda rakentamisessa mm. investointituilla. MMM ohjaa uusiutuvan energian kayttoon, ja
energiatehokkuuteen ja ohjaa rahoituksen avulla lammittaméattomien kotieldinhallien rakentamiseen, kun se eldin-
suojelun kannalta on mahdollista.

Lehmien lammdnluovutus on merkittavd. Nautakarjarakennuksissa ei tarvita erillista lampdkeskusta. Tekniset ti-
lat, kuten maidonhuolto- ja sosiaalitilat tarvitsevat lammitystd, jossa voidaan hyddyntada esim. maidon jadhdyttami-
sestd saatavaa lamp64, tilan muihin tarpeisiin rakennetun lampokeskuksen energiaa tai sahkolla toimivia pattereita.
Eldintiloissa lisdlampo6a voidaan tarvita vasikkaosastoissa. Tdysikasvuisten eldinten eldintiloissa ilmanvaihdon sah-
konkulutusta voidaan vahentda verhoseinaratkaisuilla ja painovoimaisella ilmanvaihdolla, ja valaistuksen sdhkénku-
lutusta verhoseinaratkaisuilla ja kattoikkunoilla.

Sikaloiden lietelantakouruissa kuljetettavan lannan lampdenergiaa voidaan ottaa talteen ja kayttaa edelleen jo-
ko sikalan tuotantotilojen tai sosiaalitilojen lammitykseen. Nettosdasté Suomen oloissa on noin kolmannes lannan
sisdltamasta lampoenergiasta. Lannan lampaotilaa alentamalla voidaan samalla vahentda myds mm. kaasumaisten
typpiyhdisteiden haihtumista lannasta, mika puolestaan vahentaa ilmastoinnin tarvetta sikaloissa seka lannan hai-
tallisia ilmastovaikutuksia.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelmd, joka perustuu toteutuneiden kylmien ja puolildimpimien navetoiden maa-
raan.

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset
ELY-keskuksissa tukihakemuksista tallennetaan tiedot HYRRA-tietojarjestelmaan (vuoteen 2015 asti RAHTU).

Lammittdmattomat nautakarjarakennukset

Hakemusasiakirjoissa on hankkeen koko (rakennettava neliomaara), kayttotarkoitus (lypsy- tai emolehmat) ja tyyppi
(kylma tai viilea).

Kylmien tai viileiden pihattonavettojen oletetaan korvaavan ldmmitettyja tiloja (olemassa olevia ja uusia). Perin-
teiset navetat ovat padsaantoisesti vahintdaan puolilampimia tiloja, joita lammitetdan omalla tai koko maatilan ra-
kennuskantaa palvelevalla lampokeskuksella.

Perinteisen navetan lammitysenergian kulutus laskettiin Riuska-laskentaohjelmalla. Tyypilliseksi navetaksi ole-
tettiin 60—65 lehman navetta, jossa pinta-ala on 1000 m?’. Laskennasta saatua ominaiskulutusta 21 kWh/m? kaytet-
tiin tyyppikulutuksena puolilampimalle navettarakennukselle.
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Vaikutusten arvioinnissa on oletettu seuraavaa:

e hakemusten navetat korvaavat vahintadn puolilampimid navettoja tai uusia vastaavanlaisia rakennuksia

e  haetuista navettahankkeista oletetaan toteutuvan noin 95 %

e hakemuksessa esitetystd navetan pinta-alasta on lammittamatonta 85 % (muut tilat maito- ym. tiloja, jois-
sa on lammitys)

e 0sa olevista lammitetyistd navetoista ei lampia 6ljylld vaan uusiutuvalla energialla (pelletit, hake), oletetaan
oljylla lammitettavien navetoiden osuudeksi 70 % energiankdytosta

e vaikutusarviossa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa sina vuonna haetuista hankkeista toteutuu
50 %, loput seuraavan vuoden aikana

e hakemuksissa esitetyn navettapinta-alan oletetaan kasvavan vuosittain 10 % alkaen vuodesta 2017.

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Hakemusasiakirjoissa ei yksiloida hankekokoa. Tukimaarat antavat kuitenkin viitteitd hankekoosta.
Vaikutusten arvioinnissa on oletettu, ettd vuoden loppuun mennessa ko. vuonna haetuista hankkeista toteutuu
50 % ja loput seuraavan vuoden aikana.

Lihtotiedot

Lammittamattémat nautakarjarakennukset

Tyypillisen lammitetyn navetan olosuhteet ja ilmanvaihdon tarve on maaritelty Helsingin Yliopiston KARVA-
tutkimuksen raporttien perusteella. Imanvaihdon tarpeen maarittelyyn kaytettiin tutkimushankkeessa julkaistua
ilmanvaihtolaskuria.

Navetan ilmanvaihdon mitoittaminen tehtiin Helsingin yliopiston Maataloustieteiden laitoksen Karva-
tutkimusprojektin (Karjasuojien vaikutus eldinten hyvinvointiin, 2009-2010) internet-sivulta saadulla lypsy-
karjanavetan ilmanvaihdon mitoituslaskentataulukolla.

Energiankulutuksen laskenta suoritettiin Eteld-Suomen saatiedoilla (Rakentamismaaraykset D3, 2012, referens-
sivuoden sdd). Nain saadaan varmuutta sdastolaskentaan, kun kdytdanndssa osa navetoista sijaitsee muualla kuin
Eteld-Suomessa.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat tiedot:
e toteutuneiden hankkeiden yhteislaajuus 2008: 51 099 mz, 2009: 92 704 mz, 2010: 72 690 mz, 2011: 75172
m?, 2012: 65 117 m?, 2013: 94 602 m?, 2014: 36 597 m?>, 2015: 27 367 m’ ja 2016: 86 916 m>.

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Baltic Manure -hankkeessa on tarkasteltu lammadntalteenottoa lietelannasta (Juha Gronroos, Katri Rankinen, José E.
Cano-Bernal, Lauri Larvus and Laura Alakukku. Knowledge report: Life Cycle Inventory & Assessment Report:Cooling
of Manure, Applied to Fattening Pig Slurry, Finland. Baltic Forum for Innovative Technologies for Sustainable
Manure Management. December 2013.). Laskenta perustuu raportissa esitettyyn suomalaiseen esimerkkiin, jossa
lammon saanti oli 105 kWh/lantatonni, mistd on mahdollista Suomen olosuhteissa hyodyntaa 2/3 eli

70 kWh/lantatonni. Vastaava sahkon kulutus on 35 kWh/lantatonni, joten nettosddstoksi muodostuu

35 kWh/lantatonni.

Lannantuotantomadarana on kaytetty samassa raportissa esitettyd 0,47 tonnia lantaa per eldin vuodessa.
Hankekoko vaihtelee, mutta hankkeiden on arvioitu koskevan keskimaarin 1500 eldimen sikaloita.

Tukihakemuksista on poimittu seuraavat hankemaarat:
e 11 kpl vuonna 2010, 3 kpl vuonna 2011, 4 kpl vuonna 2012, 10 kpl vuonna 2013, 2 kpl vuonna 2014 ja ei yh-
tdan hanketta vuonna 2015
e Vuonna hakemusten maara on taas kasvanut, mutta seurantatietoa ei ole vield ollut kdytdssa. Oletetaan
vuoden 2016 hankemaadraksi 6 kpl, joka on noin 20 % tuettujen sikaloiden maarasta 28 kpl. Se on vuosina
2010-2014 toteutuneiden hankkeiden lukumaaran keskiarvo.
e  Hakemusten kattaman lannantuotannon maaran oletetaan kasvavan 10 % vuodessa alkaen vuodesta 2016.

Paillekkaisvaikutukset
Ei paallekkaisvaikutuksia
Vaikutusten arviointi

Lammittamattémat nautakarjarakennukset

Arvio koskee kylmia tai viileita pihattonavettoja, joilla korvataan lammitettyja navettoja ja sdadstetdan nain lampimi-
en navettojen lammitysenergiankulutuksessa.

Energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2008 ja navettojen elinika on yli 25 vuotta, joten sadstot ovat
voimassa koko tarkastelujakson.
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Energiansaastd vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:

ES [GWh/a] = energiankulutus keskimaarin navetassa [kWh/m?] * ko. vuonna rakennettu kylma navetta-ala [m?] * a,
missa a = 0,67 = korjauskerroin, jolla otetaan huomioon, etta
o kaikkia navettoja ei [ammiteta 6ljylld vaan esim. oman tilan haloilla tai hakkeella
e kaikki tukea saaneet hankkeet eivat syysta tai toisesta toteudu

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sdastévaikutukset (ES).

Ldmmontalteenotto sikaloiden lietelantakouruista

Kaikkien hankkeiden oletetaan toteutuvan.
Energiansaastdjen laskenta on aloitettu vuodesta 2010 ja lammdntalteenottojarjestelmien elinikd on keskimaa-
rin 15 vuotta, joten sadstot ovat voimassa koko tarkastelujakson.
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla:
ES [GWh/a] = keskimé&arainen sddstovaikutus [kWh/lantatonni] * lannantuotanto [lantatonnia/elin, a]
hankkeiden lukumaara [kpl/a] * hankkeiden keskikoko [eldimia, kpl]

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)
MMM/ Motiva, (NEEAP-2/menetelm3, Insindoritoimisto Olof Granlund Oy)

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

ESD Lammittamattdmat nautakarjarakennukset 2,1 6,6 11,7

ESD Lémm'bntalteenotto sikaloiden lietelanta- 0.1 08 15
kouruista

ESD i

VHT MA-03-MMM | Yhteensa (pyoristetty) 2 7 13
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MA-04-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Tilusjarjestelyhankkeet MA-04-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys Paattyy jatkuva
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampo Ei Sahko Ei Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Valtio myontaa tukea tilusjarjestelyiden hallinnollisiin kustannuksiin ja tilusjarjestelyn vuoksi tarpeellisia mukautta-

mistoimenpiteisiin kuten valta- ja salaojituksiin seka viljelysteiden rakentamiseen. Viime vuosina tilusjarjestelyhank-
keiden kokonaiskustannukset ovat olleet noin 10 miljoonaa euroa vuodessa, josta valtion tuet ovat olleet noin puo-
let.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maanmittauslaitos

TOIMENPITEEN KUVAUS

Tilusjarjestelyihin kuuluvat peltotilusjarjestelyt, metsatilusjarjestelyt, alueelliset yksityistietoimitukset seka yhteis-
metsien muodostaminen. Tilusjarjestelya kutsutaan myos uusjaoksi. Tama arvio koskee peltotilusjarjestelyja. Tilako-
ko on kasvanut, mutta lisémaat sijaitsevat usein kaukana tilan talouskeskuksesta ja ovat kooltaan pienia. Tilusjarjes-
tely on keino nykyaikaistaa maatilojen rakennetta ja kehittaa maaseudun maankayttoa.

Tilusjarjestely tehdaan yhteistydssd maanomistajien, maanmittaustoimiston ja muiden maankdyton asiantunti-
joiden kesken. Tarvittaessa sen yhteydessa korjataan tie- ja kuivatusverkkoa. Ajanjaksolla 1995-2015 tilusjarjestely-
ja tehtiin 184 380 hehtaarin alueella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-menetelma.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvion lahtdkohtia ovat:
e  Traktorin keskikulutus (km/h)
e  Traktoriliikenteen vaheneminen (km) tilusjarjestelyn seurauksena tyypillisessa kohteessa
e Hehtaarimaara yhdessa tyypillisessa tilusjarjestelykohteessa
e Vuotuinen tilusjarjestelyjen maara (hehtaaria)

Tilusjarjestely tuo sdastoa polttoaineenkulutuksessa siirtoajon lisdksi myos peltotydssa lohkojen muodon parantu-
essa, mutta tdssa arviossa on mukana vain vdahentyneen siirtoajon vaikutus.

Lahtotiedot

Traktorin keskikulutuksena on kaytetty 31 I/h. 40 km/h nopeudella tdm3 tarkoittaa 0,76 I/km keskikulutusta siirto-
ajossa.

Tiedossa ei ole, kuinka paljon siirtoajo vdhenee keskimaarin yhdessa tilusjarjestelykohteessa. Sen sijaan tarkas-
telu tehddan soveltamalla yhden hyvin tyypillisen tilusjarjestelyn tuloksia. Tilusjarjestelyssa uusjaettujen maa-
alueiden koko vaihtelee 300 ja 3 000 hehtaarin valilla. Tyypillisessa tapauksessa pinta-ala oli 730 hehtaaria. Maata-
lousliikenne vdheni tarkastelussa noin 30 % eli 145 000 km vuodessa. Polttoaineen kulutus olisi télldin vahentynyt
noin 111 000 litraa eli 1 113 MWh vuodessa. Hehtaaria kohden s&asto oli 1,52 MWh.

Yleistamalla hehtaaria kohden laskettu sddst6 1,52 MWh/ha vuosittain tehtavien tilusjarjestelyjen kokonaismaa-
ralle ja ottaen huomioon sdaston kumuloituminen tarkastelujaksolla, voidaan arvioida tilusjarjestelyn tuoma saasto.

Laskennassa on otettu huomioon, ettd vuonna 2010 tilusjarjestelyja tehtiin 10 130 ha alueella, 9 743 ha vuonna
2011, 8 315 ha vuonna 2012, 7 782 ha vuonna 2013, 9 007 ha vuonna 2014 ja 7 978 ha vuonna 2015. Maaran on ar-
vioitu olevan tasolla 7 000 ha/v vuoteen 2020 asti.

Paallekkdisvaikutukset

Tilusjarjestelyjen edistdaminen on myos yksi Maatilojen energianeuvonnan (toimenpide MA-05-MMM) tavoitteista,
mutta paallekkaisyytta ei juuri kdytanndssa synny, silla ohjelmaan liittyneet tilat eivat ole seurantakyselyissa rapor-

toineet olleensa mukana tilusjarjestelyhankkeissa. Neuvontaa saaneiden tilojen maara kuten my®os tilusjarjestelyihin
osallistuneiden maara on pieni tilojen kokonaisméaaraan nahden.
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Vaikutusten arviointi
Ks. lahtotiedot

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD MA-04-MMM | Tilusjarjestelyhankkeet 15 20 133
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MA-05-MMM
TOIMENPIDE TOIMENPIDEKOODI
Maatilojen energianeuvonta MA-05-MMM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys 1/2010 Paattyy 12/2020
TOIMENPITEEN KOHDE Viljelijat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Kylla

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energianeuvontaa toteutettiin vuosina osana 2010-2015 Maatilojen energiaohjelmaa, jonka rahoitus tuli valtion ta-
lousarvion momentilta 30.01.40, Bioenergiantuotannon avustukset. Vuodesta 2016 energianeuvonnan rahoitus on
toteutettu kokonaan Manner-Suomen maaseudun kehittdmisohjelman (Maaseutuohjelma) kautta. Ko. rahoitus
kdynnistyi jo vuonna 2015, jolloin neuvontaa toteutettiin molempien rahoituskanavien kautta. Maaseutuohjelmassa
energianeuvonnalla ei ole erillista budjettia vaan se on osa Neuvo2020-neuvontakokonaisuutta.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Maa- ja metsatalousministerio, Maaseutuvirasto, ELY-keskukset, valtakunnalliset maatalous- ja puutarha-alan tuot-
tajajarjestot, Maatilojen energiaohjelman operaattori Motiva (2010-2015), maatilojen energiasuunnittelijat ja
energianeuvojat

TOIMENPITEEN KUVAUS

Maatilojen energiaohjelma on kansallinen vapaaehtoinen energiatehokkuussopimus maa- ja metsatalousministeri-
On seka tuottajajarjestojen valilla. Yksittdisten tilojen oli mahdollista liittya ohjelmaan 2010-2014, mutta ohjelman
luonne muuttui vuoden 2014 lopussa ja tilojen suora osallistuminen paattyi. Ohjelma tahtaa energiatehokkuuden
parantamiseen maatilojen Iammaon ja sdhkon kdytossa sekd vahentamaan fossiilisten polttoaineiden kayttoa edis-
tdmalla kotimaisten uusiutuvan energian ja biopolttoaineiden kaytt6a ottaen huomioon myds metsidhoidon tavoit-
teet. Ohjelmaan liittyneet tilat toteuttivat suunnitelmallista energianhallintaa noudattaen itse laatimaansa omaval-
vontasuunnitelmaa tai koulutetun energiasuunnittelijan tekemaa energiasuunnitelmaa, joiden kustannuksille oli
saatavissa 40 % tuki. Ohjelmaan liittyi 496 tilaa vuoden 2014 loppuun mennessd. Energiasuunnitelmia tehtiin ohjel-
man tuella n. 330 vuoden 2015 loppuun mennessa. Vuoden 2014 loppuun mennessa kdynnistetyt energiasuunni-
telmat oli mahdollista toteuttaa vield vuoden 2015 puolella.

Energianeuvontaa (energiasuunnitelmia ja muuta neuvontaa) on ollut saatavilla Maaseutuohjelman piirissa
vuoden 2015 alkupuolelta alkaen, mutta toiminta vilkastui vasta vuoden 2016 puolella. Seurantatietojen mukaan
neuvontatoiminta on vilkastunut Maatilojen energiaohjelmaan nahden, mm. energiasuunnitelmien maara on yli
kaksinkertaistunut vuoteen 2014 nahden. Tahan on voinut vaikuttaa se, ettd neuvonta on kokonaan tuettua tiettyyn
tilakohtaiseen kattoon asti.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma.
Laskennan lahtokohdat ja oletukset

Arvion ldhtdkohtina ovat:

e Arvio Maatilojen energiaohjelmaan liittyneiden tilojen toteuttamien energiansadstdtoimenpiteiden vaiku-
tuksista 2010-2016

e  Kayttéteknisten toimenpiteiden osuus ja elinika

e Arvio Maaseutuohjelman energianeuvonnan seurauksena toteutettujen energiansaastétoimenpiteiden vai-
kutuksista 2017-2020

e Uusiutuvan energian edistamisen vaikutusta ei ole otettu mukaan arvioon, silla tdma olisi osittain paallek-
kdinen toimenpiteen MA-01-MMM kanssa

Lihtotiedot

Saavutettu sadstot vuosina 2010-2014 on saatu arvioitua hyédyntamalld ohjelman seurantatietoja, jotka perustuvat
viljelijoille kunkin vuoden loppusyksylld lahetettavaan seuranta kyselyyn. Kyselyssa on saatu tietoja toteutetuista
toimenpiteistd, joiden sadstdt on arvioitu tyyppisadstdja kayttaen. Naita tietoja on suoraan kaytetty vuosien 2010—
2014 saastoina.

Vuosien 2015-2016 kohdalla kyselya ei ole tehty, mutta sddstéjen on arvioitu olevan samalla tasolla kuin vuon-
na 2014 perustuen tehtyjen energiasuunnitelmien maaraan. Ajanjaksolla 2017-2020 vuotuisten uusien sadstdjen on
arvioitu olevan kaksinkertaisia vuoteen 2014 nahden, silla Maaseutuohjelman piirissa tehtyjen energiasuunnitelmi-
en maara vuosina 2015-2016 (padosin vuonna2016) oli yli kaksinkertainen vuoteen 2014, jolloin suunnitelmia vas-
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taanotettiin 25. Lisdaksi muuta energiatehokkuusneuvontaa kuin energiatehokkuussuunnitelmien valmistelua annet-
tiin 104 kertaa. Suurempia sdastoja ei kuitenkaan ole kohdistettu vield vuoteen 2016 toimenpiteiden toteuttami-
seen liittyvdn mahdollisen viiveen vuoksi.

Polttoaineiden kayttoon liittyvista toimenpiteistd 70 % on arvioitu olevan kdyttoteknisia ja sahkon ja lammon
kayttoon liittyvista 30 %. Ndiden elinikdana on kdytetty 2 vuotta. Muiden kuin kdyttoteknisten toimenpiteiden
elinajan on oletettu yltavadn vahintdan vuoteen 2020.

Esitetty arvio on varovainen arvio ohjelman saastoista, silla myds muut tilat kuin kyselyyn vastanneet toteuttivat
toimenpiteita, joskin todennakdisesti vahemman. Lisdksi Maatilojen energiaohjelman piirissa tehtiin laajasti tiedot-
tamista energiansdastomahdollisuuksista, millda on oma vaikutuksensa, vaikka tdma ei realisoitunut suurena liittyjien
madrand. Maaseutuohjelman piirissa tehtavien energiasuunnitelmien maaran odotetaan pysyvan vahintaan vuoden
2016 tasolla korkeamman tuen vuoksi, mutta on mahdollista, ettd toiminta myds laajenee sen tunnettuuden paran-
tuessa.

Paallekkaisvaikutukset

Vaikutukset eivat ole paallekkaisia muiden toimenpiteiden, esimerkiksi maatilojen lampoékeskuksille annettavien tu-
kien kanssa, silla vaikka energianeuvonnassa edistetddn myds uusiutuvan energian kayttda, ei taman osalta ole tas-
sd tehty arviota. Maatilojen energia-ohjelman tavoitteissa oli myds tilusjarjestelyjen edistaminen, mutta paallekkai-
syytta ei juuri kdytdnndssa synny, silla liittyneet tilat eivat seurantakyselyissa raportoineet olleensa mukana tilusjar-
jestelyhankkeissa. Neuvontaa saaneiden tilojen maara kuten my®ds tilusjarjestelyihin osallistuneiden maara on pieni
tilojen kokonaismaaraan nahden.

Vaikutusten arviointi
Ks. kohta Lahtotiedot.
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijataho(t)

MMM/Motiva
ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD MA-05-MMM | Maatilojen energianeuvonta 0 11 24
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HO-13-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Ekosuunnitteludirektiivi ja laiteryhmakohtaiset energiatehok- 1 HO-13-TEM
kuusvaatimukset
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kdynnistys 2009 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Kuluttajat (yksityiset, yritykset ja yhteisot) seka energiaan liittyvien tuotteiden

valmistajat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Toiminta on padosin markkinaehtoista, mutta ty6- ja elinkeinoministerio ja Energiavirasto ovat rahoittaneet viestin-
nallisia projekteja.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T)TAHOT

Ty6- ja elinkeinoministerid, Energiavirasto ja Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes)

TOIMENPITEEN KUVAUS

Laki tuotteiden ekologiselle suunnittelulle ja energiamerkinnalle asetettavista vaatimuksista (1005/2008, ns. eko-
suunnittelulaki) astui voimaan 1.1.2009 ja silld pantiin kansallisesti tdytdntd6n Direktiivi (2005/32/EY, EcoDesign
Requirements for Energy Using Products). Lakia muutettiin ottamaan huomioon direktiivin laajeneminen koske-
maan energiaan liittyvien tuotteiden ekologiselle suunnittelulle asetettavia vaatimuksia (2009/125/EU, EcoDesign
Requirements for Energy Related Products). Muutettu laki (1009/2010) tuli voimaan 1.12.2010. Laki luo puitteet
ekologisille vaatimuksille energiaa kdyttavien tuotteiden suunnittelussa ja tuotekehityksessa.

Direktiivi yhdistda aiemmat energiatehokkuus- ja energiamerkintd-sdadokset ja sen tuoteryhmékohtaisissa tay-
tantéonpanomaadrayksissa asetettaan tiukkenevat energian-kulutuksen raja-arvot laajalle joukolle tuotteita. Ensivai-
heessa taytantdonpanomaadrdyksia on annettu lahinna sahkolaitteille, mutta maardyksia on tulossa myds muissa lai-
te- ja tuoteryhmissa.

Toimistolaitteille ei ole odotettavissa erillisid tdytantédnpanomaarayksia, silla EU osallistuu Yhdysvaltojen Ener-
gy Star -jarjestelmaan toimistolaitteiden osalta (tietokoneet, tietokoneiden naytét ja kuvantamislaitteet). Yhdysval-
loilla ja EU:lla on vuodesta 2001 ollut sopimus toimistolaitteiden energiatehokkuutta edistdvasta Energy Star -ohjel-
masta. Yhdysvaltojen kanssa tehty sopimus on pantu EU:ssa toimeen Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksel-
la 106/2008/EY toimistolaitteiden merkintoja koskevasta ohjelmasta.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty aiemmin my6s kansallisissa tarpeissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Arvio suoritettiin tuoteryhmakohtaisesti. Arvioidut tuoteryhmat, laskennan lahtokohdat ja Iahtotiedot on kuvattu
kohdassa “Lahtotiedot”. Kotitalouksissa kdytettavien laitteiden yleisyys- ja kulutustiedot tulevat suurelta osin Kotita-
louksien sahkdnkaytto -selvityksistd vuosilta 2006 (tekstissa ldhdeviittauksena Adato 2008) ja 2011 (viittauksena
Adato 2013).

Lahtotiedot

Astianpesukoneet

Nykytila: Astianpesukoneiden sahkénkulutus oli 261 GWh/a vuonna 2006 ja 367 GWh/a vuonna 2011 (Adato 2008
ja 2013). Vuonna 2006 astianpesukone oli 54 %:ssa suomalaisia kotitalouksia ja sen keskikulutus noin 199 kWh/a.
Vuonna 2011 astianpesukoneen yleisyys oli noin 65 % ja keskimaarainen kulutus oli 221 kWh/a. Vuoden 2011 kulu-
tusluvut perustuvat oletukseen, ettd kaikki koneet on liitetty kylmaan veteen.

Normaalikehitys: Astianpesukoneiden kayttdidksi on oletettu 12 vuotta. Vuonna 2011 uusien astianpesukonei-
den sdhkonkulutus oli noin 25 % pienempi kuin yli 10 vuotta vanhojen. Uusien astianpesukoneiden keskim&ardinen
sahkdnkulutus on laskenut keskimaarin yli 2,5 % vuodessa. Taman kehityksen oletettiin hieman hidastuvan ja uusien
astianpesukoneiden keskimaaraisen sahkonkulutuksen oletettiin laskevan 2 % vuodessa. Talldin astianpesukoneiden
keskimaaradinen sahkonkulutus on 189 kWh/a vuonna 2020. 60 %:ssa koneista arvioidaan olevan ajastin ja naytto.
Normaalikehityksellad astianpesukoneiden sdhkénkulutus on noin 433,5 GWh vuonna 2020. Valmiustilojen sdhkén-
kulutus on 16,4 GWh/a.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011,
2013 ja 2016.
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S4asto: EuP-skenaarion saasté normaalikehitykseen verrattuna on 12,5 GWh/a vuonna 2020. Direktiivin sdastovai-
kutus on pieni normaalikehitykseen verrattuna ja Idhinna vahvistaa nykyistad kehityssuuntaa.

Pyykinpesukoneet
Nykytila: Vuonna 2006 pyykinpesukoneiden sdhkonkulutus oli 277 GWh/a. Pyykinpesukone oli 88 %:lla suomalaisis-
ta kotitalouksista ja sen keskikulutus oli noin 130 kWh/a (Adato 2008). Vuonna 2011 pyykinpesukoneen keskimaa-
raiseksi kulutukseksi arvioitiin 118 kWh/a ja laitekannan kulutukseksi noin 275 GWh/a (Adato 2013).

Normaalikehitys: Uusien pyykinpesukoneiden keskimaaraisen sahkénkulutuksen oletettiin pysyvan vuoden 2011
tasolla, koska pesukoneiden energiatehokkuuden paraneminen johtuu tayttomadarien kasvusta. Kotitaloudet pese-
vat vajaita koneellisia ja siksi energiatehokkuus ei parane kdytanndssa. Ndin pyykinpesukoneiden keskimaaraisen
sdahkonkulutuksen arvioidaan olevan 105 kWh/a vuonna 2020. Noin 60 prosentissa koneista arvioidaan olevan ajas-
tin ja ndytto, joiden aiheuttama valmiustilan kulutus on 11,8 kWh/a. Normaalikehityksella pyykinpesukoneiden sah-
kénkulutus on noin 295 GWh/a ja valmiustilojen sahkénkulutus on 18,6 GWh/a. vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011 ja
2013.

S&asto: EuP-skenaarion sddsté normaalikehitykseen verrattuna on ldhes 10 GWh/a vuonna 2020. Direktiivin
sadstdvaikutus on pieni normaalikehitykseen verrattuna ja lIdhinna vahvistaa nykyista kehityssuuntaa.

Kuivausrummut

Nykytila: Tilastokeskuksen mukaan kuivausrumpu oli 14 prosentilla kotitalouksista vuonna 2006 ja 17 prosentilla
vuonna 2012. Taman perusteella arvioitiin, etta kuivausrumpu oli 16 prosentilla kotitalouksista vuonna 2010. Niiden
keskikulutus oli noin 283 kWh/a ja koko laitekannan sahkénkulutus oli noin 115 GWh/a. Lahes 40 prosentissa kuiva-
usrummuista on erillinen virtakytkin ja viidessa prosentissa ajastin. Pyykin jadnnoskosteus vaikuttaa oleellisesti kui-
vausrumpujen sahkonkulutukseen. Uusien pesukoneiden linkoustehot ovat paremmat kuin vanhojen.

Normaalikehitys: Limp&pumppuperiaatteella toimivien kuivausrumpujen yleisyyden arvioidaan nousevan hi-
taasti ja niiden osuuden olevan 3-5 % vuonna 2020. Naiden sdahkdnkulutus on noin 40 % pienempi kuin perinteisten
ilman avulla kondensoivien kuivausrumpujen. Laskelmissa oletettiin, ettda vuonna 2020 kahdessa kolmasosassa kui-
vausrumpuja on erillinen virtakytkin ja kolmasosassa on naytt6 ja kello/ajastin, joka aiheuttaa lepovirrankulutusta
myds pois pdalta -tilassa. Uusien kuivausrumpujen sahkdnkulutuksen oletettiin olevan keskimaarin noin 5 % pie-
nempi (267 kWh/a) kuin vuonna 2010. Normaalikehitykselld kuivausrumpujen sdhkonkulutukseksi arvioitiin
150 GWh/a vuonna 2020. Valmiustilojen sahkénkulutus on noin 1,0 GWh/a.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2015.

S&asto: EuP-skenaariossa kuivausrumpujen sahkénkulutus on noin 137 GWh/a vuonna 2020 ja valmiustilojen
sahkonkulutus on 0,9 GWh/a. Sdadst6 normaalikehitykseen verrattuna on ldhes 13 GWh/a vuonna 2020.

Pélynimurit

Nykytila: Kuluttajalehden testin mukaan pélynimureiden sahkdnkulutus on noin 3,14 Wh/m>. Asuntojen keskimaa-
réinen pinta-ala huomioon ottaen p6lynimurin vuosikulutus on 78 kWh/a ja laitekannan (2,5 milj.) sahkonkulutus
vuonna 2010 Suomessa noin 194 GWh/a.

Normaalikehitys: EuP-taustaselvityksen mukaan pélynimurin kayttdika on 8 vuotta, joten koko laitekanta uusiu-
tuu vuoteen 2020 mennessa. Viimeisten 20 vuoden aikana pélynimureiden sahkdnkulutuksen on arvioitu nousseen
1,5 %/a. Taman kehityksen oletettiin jatkuvan edelleen ja pélynimureiden keskimaaraiseksi kulutukseksi arvioitiin
84 kWh/a ja koko laitekannan sdhkénkulutukseksi 233 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2014 ja
2017.

S&asto: Vuonna 2020 pdlynimureiden keskimaardinen sahkonkulutus on 55 kWh/a ja laitekannan sdhkonkulutus
noin 153 GWh/a. Saasto normaalikehitykseen verrattuna on noin 81 GWh/a vuonna 2020.

Yksinkertaiset digisovittimet (simple set-top box)

Sovellusalue: Asetus kattaa digisovittimet ilman lisdominaisuuksia sekda omalle kovalevylle tallentavat laitteet.
Nykytila: Oletettavasti vuonna 2006 Suomessa kaytdssa olleet digisovittimet olivat pdaosin perusdigisovittimia.
Vuonna 2006 digisovitin oli 82 %:lla suomalaisia talouksia ja laitekannan kulutus oli 156 GWh/a (Adato 2008). Ta-
man jalkeen niidenmaara on vahentynyt, koska uusissa televisioissa on sisddnrakennettu digiviritin. Vuonna 2011
digisovittimien yleisyydeksi arvioitiin 30 %, joista puolet arvioitiin olevan tallentavia. Laitekanta on uusiutunut vuo-
desta 2006 kokonaan ja keskimaarainen kulutus on laskenut huomattavasti. Laitekannan kulutukseksi arvioitiin
30,6 GWh/a vuonna 2011 (Adato 2013).
Normaalikehitys: Digisovittimet hadvidvat vahitellen kokonaan markkinoilta. Niiden myynti on laskenut yli
900 000 kappaleen vuosimyynnista (2008) tasolle 144 000 (2012). Vuonna 2020 kadytdssa olevien digisovittimien
(283 000 kpl) valmiustilankulutukseksi oletettiin 5 W (40,8 kWh/a) ja kdytonaikaiseksi tehoksi 12 W (16,3 kWh/a).
Valtakunnan tasolla sdhkénkulutus on 14,2 GWh/a vuonna 2020, josta valmiustilan sdhkénkulutus on 9,6 GWh/a.
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Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010 ja
2012. Digisovittimien valmiustilankulutukseksi oletetaan 0,75 W ja kdytonaikaiseksi tehoksi 11,5 W. Sahkénkulutus
on talléin 15,6 kWh/a ja valmiustilan kulutus 5,1 kWh/a. Vuonna 2020 sidhkénkulutus on 5,9 GWh/a ja valmiustiloi-
hin siit3 kuluu 1,4 GWh/a.

S&asto: EuP-skenaarion sdasté normaalikehitykseen verrattuna on noin 8,3 GWh/a vuonna 2020.

Televisiot

Saadsto: Televisioiden energiatehokkuuden parantuminen on ollut niin nopeaa, ettei ekosuunnitteludirektiivilla ole
sadstovaikutusta vuoteen 2020 mennessa.

Kotitalouksien kylmdsdilytyslaitteet

Nykytila: Kylmasailytyslaitteiden kokonaiskulutus oli 1 461 GWh/a vuonna 2006 ja 1 410 GWh/a vuonna 2011. Lait-
teiden lukumaarat ja keskikulutukset on annettu seuraavassa taulukossa.

2006 2011
Laite- Laite-
Luku- Keski- | ryhméan Luku- Keski- ryhméan
maara, kulutus, | kulutus, maara, kulutus, |kulutus,
Yleisyys kpl1 KWh/a | GWh /a | Yleisyys kpl2 kWh/ia |GWh/a
Jaakaapit,
jaavillea-
kaapit 60 % | 1620200 227 368 57 % | 1456920 205 298 7
Jaakaappi-
pakastimet 54 % | 1458200 404 589 58 % | 1482480 365 5411
Pakastimet | 66 % | 1783240 373 665 66 % | 1686960 338 5702
Muut
kylméa-
sailytys-
laitteet 1% 27 000 206 5
Yhteensa 1628 1410

Asuntojen lukumaaran mukaan
2 Vakituisesti asuttujen asuntojen lukumaaraan mukaan

Normaalikehitys: Uusien jadkaappien keskimaaraisen sahkonkulutuksen oletettiin laskevan 1,5 %/a ja muiden uusi-
en kylmasailytyslaitteiden 2 %/a. Kylmasailytyslaitteiden sahkonkulutus olisi siis 1 159 GWh/a vuonna 2020.
Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010,
2012 ja 2014.
S4astd: EuP-skenaarion sadsté normaalikehitykseen verrattuna on noin 75 GWh/a vuonna 2020.

Valaistus kotitalouksissa

Nykytila: Kotitalouksien sisavalaistuksen sdhkonkulutus oli 2 427 GWh/a vuonna 2006 ja 1 230 GWh/a vuonna 2011
(Adato 2008 ja 2013). Valaistuksen keskikulutus asuntoa kohden oli vuonna 2011 noin 481 kWh/a. Vuoteen 2006
verrattuna hehkulamppujen maara on vahentynyt ja suurin osa lampuista on jo pienloistelamppuja.

Normaalikehitys: Lamppujen lukumaaran kotitaloutta kohden oletetaan pysyvan ennallaan. Jos kehitys jatkuu
ennallaan, hehkulamppuja ei ole enaa kdytéssa 2020. Normaalikehitykselld valaistuksen sdhkonkulutus on
983 GWh/a vuonna 2020. Tdma3 tarkoittaa 348 kWh/a keskikulutusta asuntoa kohden.

Ekosuunnittelun vaikutus: Kotitalouslamppujen energiatehokkuusvaatimusten seurauksena hehkulamput pois-
tuvat markkinoilta vuoden 2012 syyskuuhun mennessa ja siten myos kdytésta vuoteen 2020 mennessa. Vuonna
2020 EuP-skenaariolla valaistuksen sdhkdnkulutus on 802 GWh/a eli 283 kWh/a asuntoa kohden.

S&asto: EuP-skenaarion sdasté normaalikehitykseen verrattuna on 182 GWh/ vuonna 2020.

Kohdevalaistus

Sadsto: Valaistustekniikka on kehittynyt ekosuunnitteluvaatimuksia nopeammin, joten asetuksella ei ole sadstovai-
kutusta vuoteen 2020 mennessa.

Tietokoneet ja palvelimet

Nykytila: Komission taustaselvityksessda EU27:n tietokoneiden ja monitorien vuotuisen sahkénkulutuksen on arvioitu
olleen 55 TWh vuonna 2010.

Normaalikehitys: Komission taustaselvityksessa EU27:n tietokoneiden ja monitorien vuotuisen sahkonkulutuk-
sen on arvioitu kasvavan 53 % vuoteen 2020 ilman toimenpiteita.

Ekosuunnittelun vaikutus: Taustaselvitys osoitti, etta tietokoneiden sahkdnkulutusta voidaan véahentaa kustan-
nustehokkaasti siten, ettd kulutus on EU:ssa vuonna 2020 noin 12,5-16,3 TWh/a normaalikehitystad pienempi. Las-
kelmat tehtiin ndiden arvioiden pohjalta. Suomen osuus laskettiin tietokoneiden yleisyyden perustella. Sen arvioitiin
olevan 2 % koko EU27:n kotitalouksien tietokoneiden maarastd. Servereiden energiankulutusta arvioitiin samalla
prosenttiosuudella.
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Sadsto: Energy Star -ohjelman ja ekosuunnitteludirektiivin on arvioitu alentavan tietokoneiden sahkénkulutusta
Suomessa 200 GWh/a vuoteen 2020 mennessa. Servereiden ja datakeskusten osalta Suomi on viime aikoina lisannyt
kiinnostusta useiden yritysten palvelinkeskusten sijoituspaikkana, joten ennusteen tekeminen on vaikeampaa, ja
vuodelle 2010 Suomessa arvioidun kulutustason 1,4 TWh/a sailyttdminen vuonna 2020 on haastava tavoite.

Ulkoiset teholdhteet

Sovellusalue: Yleistaen voidaan sanoa, etta kulutuselektroniikan laitteita syottava ulkoinen teholdhde, yleiskielella
"muuntaja”, jonka antoteho on alle 250 W, kuuluu teholdhdeasetuksen piiriin. Ulkoisten tehonldhteiden teknisten
ominaisuuksien kehittyminen antaa paljon lisdsdastomahdollisuuksia. Pienilla kuormilla toimittaessa, eli esim. silloin
kun latauskohde tai akku on ladattuna melkein tayteen, hyétysuhde on merkittavan alhainen (hukka esiintyy akun
tms. lampenemisend). Tekniikka kehittyy kovaa vauhtia, ja tdstd on esimerkkind mm. langattomat latauslaitteet.

Sadstbarvio: Luotettavien laite- ja kulutusmaaraarvioiden puuttuessa ulkoisia tehonlahteitda Suomessa on tarkas-
teltu EU27-arvion avulla siten, ettd Suomen osuuden oletetaan edustavan 2 % Komission arvioimasta kulutuksesta
(17 TWh vuonna 2010, 31 TWh vuonna 2020) ja ekosuunnitteludirektiivin sadstoista (9 TWh/a vuonna 2020) Euroo-
passa perustuen kotitalouksien maardan ja palvelusektorin kokoon. Suomen ulkoisten tehonldhteiden normaalikehi-
tyksen mukainen sahkénkulutus vuonna 2020 on arvioitu 620 GWh:ksi, ja ekosuunnitteludirektiivin mukainen kulu-
tus vuonna 2020 arvioitiin 240 GWh:ksi, joten sddst6 on 380 GWh/a vuonna 2020.

Valmius- ja pois pdalta -tilat (stand-by)

Nykytila: Laitemadraarviot ja energian kulutusarviot perustuvat Tilastokeskuksen tilastoihin ja niiden puuttuessa
EuP-taustaselvityksessa esitettyihin kotitalouslaitteiden laitemaariin EU:n alueella. Niiden laitteiden kohdalla, joille
on esitetty arvio ekosuunnitteludirektiivin vaikutuksista, on kdytetty samoja laitemaaria ja kulutuksia kuin tuote-
ryhmakohtaisissa arvioissa. Laitemaardarvioissa esimerkiksi uunien, kuivausrumpujen, astian- ja pyykinpesukonei-
den osalta on oletettu, ettd vain osassa laitekannan laitteista on sellaisia toimintoja, jotka aiheuttavat sahkdnkulu-
tusta valmius- ja pois paalta -tiloissa. Vuonna 2011 valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkonkulutus oli kotitalouksissa
noin 375,5 GWh/a eli 4,7 % kotitalouksien sahkonkulutuksesta.

Normaalikehitys: Skenaariolaskelmissa oletukset valmiustilan kulutuksia sisaltavien laitteiden yleisyyden oletet-
tiin padsaantoisesti pysyvan vuoden 2011 tasolla. Sellaisten laitteiden, josta ei [6ytynyt arvioita valmius- ja pois paal-
ta -tilojen kulutuksen kehityksestd, kulutuksen arvioitiin laskevan noin kolmasosalla vuoden 2011 taosta. Normaali-
kehitykselld valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkénkulutukseksi arvioitiin noin 293 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2010 ja
2013. Vuonna 2020 kotitalouksien valmius- ja pois paalta -tilojen sdhkonkulutukseksi arvioitiin EuP-skenaariossa
noin 128 GWh/a.

Saasto: Asetuksesta johtuvaksi saastoksi on arvioitu yhteensa 165 GWh/a vuonna 2020. Kun huomioidaan paal-
lekkaisyys tuoteryhméakohtaisiin arvioihin jo sisdltyviin valmiustilavaikutuksiin (pyykinpesukoneet, astianpesuko-
neet, digiboksit ja tietokoneet), nettosadastoksi saadaan 103 GWh/a vuonna 2020.

Verkkovalmiustila

Sovellusalue: Lepovirtaa koskevat ekosuunnitteluvaatimukset ovat laajenemassa koskemaan verkkolaitteita. Arvio
kattaa poytatietokoneet, tulostimet, langattomat puhelimet, smart-tv:t, laajakaistat ja pelikonsolit.

Normaalikehitys: Normaalikehityksen arvioinnissa kaytettiin EuP-taustaselvityksen lukuja sahkdnkulutuksesta.
Taustaselvityksen mukaan aika, jonka televisioit ja pelikonsolit ovat verkkovalmiustilassa, nousee huomattavasti
vuoteen 2020 mennessa. Normaalikehitykselld verkkolaitteiden lepovirtakulutus on yli 510 GWh/a vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2015,
2017 ja 2019.

S&asto: Asetuksesta johtuvaksi sddstoksi on arvioitu yhteensa 344 GWh/a vuonna 2020. Saastostd valtaosan (n.
300 GWh/a) arvioitiin johtuvan pelikonsoleista, joiden nykyisen verkkovalmiustilan sdhkénkulutuksen arvioitiin ole-
van jopa 100 W.

Kayttéveden lammittimet ja varaajat

Sovellusalue: Asetuksen piiriin kuuluvat nimellislampd&teholtaan enintddan 400 kW vedenlammittimet ja tilavuudel-
taan enintdan 2 000 litran kuumavesisdiliot.

Sadsto: Kaikki markkinoilla olevat seka sahko- ettd polttoainekayttdiset vedenlammittimet tayttavat jo
vaatimukset, jotka tulevat voimaan 2 ja 4 vuotta asetuksen voimaantulosta (15.9.2015). N&in ollen asetuksella ei ole
Suomessa energiansadstovaikutuksia vuoteen 2020 mennessa.

Tilalammittimet ja yhdistelmalammittimet

Sovellusalue: Asetus koskee [ampdteholtaan korkeintaan 400 kW tilalammittimia ja yhdistelmalammittimia.
Saasto: Tilalammittimien ja yhdistelmalammittimien osalta ekosuunnitteludirektiivin vaatimukset ovat I6ysemmat
kuin nditad koskevat aiemmat kansalliset maaraykset, eikd asetus johda sdastoihin. Vaatimukset ovat myds jadneet
jalkeen markkinoilla olevasta tekniikasta.
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Kiertovesipumput

Sovellusalue: Arvio on tehty akselitiivisteettomille kiertovesipumpuille, joita kdytetdadn yleisesti ldmmitys- ja jadhdy-
tysjarjestelmien pumppuina. Rakennuksissa kdytetaan kiertovesipumppuina huomattavissa maarin myos muita eko-
suunnitteluasetuksen tarkoittamia pumpputyyppeja.

Nykytila: Arviossa on huomioitu erilaiset pumpputyypit ja niiden tilastoitu ja oletettu myynti sekd rakentamisen
huomattava hiljentyminen. Vesikiertoinen jarjestelma arvioitiin olevan 53 %:ssa omakoti- ja paritaloista, 71 %:ssa ri-
vi- ja ketjutaloista seka 95 %:ssa kerrostaloista.

Normaalikehitys: Energian kulutuksen arvioinnissa on akselitiivisteettomille kiertovesipumpuille vuotuiseksi
kdyttoajaksi kaytetty maahantuojilta saamiemme tietojen perusteella 5000 h omakotitaloissa ja 6000 h rivi- ja ker-
rostaloissa. Pumppujen keskimaardisena kayttdikana on laskelmissa kaytetty 15 vuotta. Normaalikehityksessa
pumppujen ottotehon ei oleteta paranevan enda vuoden 2012 jdlkeen lainkaan ja ne ovat seuraavat: omakotitalot
56 W, rivitalot 62 W ja kerrostalot 88 W.

Ekosuunnittelun vaikutus: Pumppujen ottoteho paranee vaiheittain energiatehokkuusvaatimusten mukaisesti
(ks. taulukko) vuosina 2012 ja 2015. Sdados tullaan uudelleentarkastelemaan v. 2017, joten uusia vaatimuksia voisi
astua voimaan 1.1.2018 ja 1.1.2020.

Pumpputyyppi Ottoteho (W) Ottoteho (W) Ottoteho (W) Ottoteho (W)
1.1.2013- 1.1.2015- ‘1.1.2018 (arvio) | 1.1.2020 (arvio)
EEI <0,27 <023 <0,20 <0,15
Omakoti- ja paritalot 31 26 23 17
Rivi- ja ketjutalot 35 30 26 19
Kerrostalot 49 42 36 27

Sddstd: EuP-skenaarion sddstd normaalikehitykseen verrattuna on noin 97 GWh, mista uudisrakentamisen osuus on
22 GWh ja korjausrakentamisen 75 GWh.

Vesipumput

Sovellusala: Vesipumput tuoteryhmaan kuuluvat seka erilliset etta tuotteisiin integroidut puhtaan veden pump-
paamiseen kaytettavat keskipakovesipumput, kuitenkin niin, etta vaatimukset koskevat vain pumppujen hydraulite-
hoa. Kuuluakseen maéritelmallisesti asetuksen piiriin, tulee vesipumpun hydraulisen osan olla rakenteeltaan ESOB,
ESCC, ESCCi, MS-V tai MSS ja lisdaksi toimintapaineen tulee olla alle 16 baria, ominaispydrimisnopeuden 6—-80 rpm,
nimellistuoton yli 6 m3/h, akselitehon alle 150 kW, ja nostokorkeuden alle 90 m kierrosnopeudella 1450 rpm ja alle
140 m kierrosnopeudella 2900 rpm.

Nykytila: Séhkdmoottorijarjestelmien osana toimivat vesipumput ovat olennaisen tarkeita erilaisissa pumppaus-
prosesseissa. Ndaiden pumppausjarjestelmien energiatehokkuutta on mahdollista parantaa kustannustehokkaasti
20-30 %. Vaikka suurimmat saastot voidaan saavuttaa moottoreissa, yksi téllaisiin parannuksiin myétavaikuttava
tekija on energiatehokkaiden pumppujen kayttd. Koska kaytettdvissa ei ole julkaistua tietoa Suomen vesipumppujen
sahkoenergiatarpeesta, sille kdytettiin arviota 2 % koko EU27:n mé&arasta (109 TWh) vuonna 2005.

Normaalikehitys: Jos energiankulutusta rajoittavia toimenpiteita ei toteuteta, kulutuksen ennustetaan kasvavan
Euroopassa 136 terawattituntiin vuonna 2020, josta Suomen osuus on 2 %.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2015. Vuosina 2010-2013 arvioitiin tehottomimman 10 % korvautuvan (sddst6 120 GWh/a), 2013-2015 20 % huo-
noimmista vesipumpuista korvataan (sadsté 230 GWh/a) ja vuosina 2015-2020 40 % korvataan (sadst6é 340 GWh/a).

Saasto: Ekosuunnitteluvaatimusten tuomaksi sdastoksi arvioitiin noin 680 GWh/a vuonna 2020.

Puhaltimet

Nykytila: Puhaltimet on usein integroitu rakenteellisesti muihin tuotteisiin, kuten osaksi rakennuksiin asennettuja
ilmanvaihtojarjestelmia ja erityyppisid kaasunkasittelytuotteita. Puhaltimien maaria puhallintyypeittain (aksilaali,
keskipako, muut) on arvioitu kdyttden tietoja kotimaisesta tuotannosta seka tuonti- ja vientitilastoja.

Normaalikehitys: Maahantuojien ja valmistajien kommenttien perusteella oletetaan, ettd sddaddksen alaisten
puhaltimien myynti pysyy vakaana. Energian kulutuksen ja sddstdjen arvioinnissa on kaikille puhaltimille vuotuiseksi
kayttoajaksi kaytetty maahantuojilta ja valmistajilta saatujen tietojen perusteella 5000 h, vaikkakin
ilmanvaihtokoneiden puhaltimet toimivat padsaantoisesti 24 h/d. Puhaltimien keskimaaraisena kayttoikana on
kadytetty 15 vuotta. Vertailuarvoina energiansadston laskennassa ovat vuoden 2013 ottotehot neljdssa luokassa:
pienet puhaltimet 1 (125-1000 W) 150 W, pienet puhaltimet 2 (1-3 kW) 1100 W, keskikokoiset puhaltimet (3-

15 kW) 7,5 kW ja isot puhaltimet (yli 15 kW) 30 kW.

Ekosuunnittelun vaikutus: Ekosuunnitteluvaatimukset astuvat voimaan kahdessa vaiheessa. Ensimmaisen vai-
heen vaatimukset astuivat voimaan 1.1.2013, ja ne koskivat vain ilmanvaihtopuhaltimia. Toisen vaiheen vaatimus-
ten on maara astua voimaan 1.1.2015, ja talldin vaatimukset koskevat kaikkia puhaltimia.

S&ast6: Vuoden 2020 vaikutukseksi arvioitiin 1 215 GWh/a, josta yli 90 % saadaan uudisasennuksissa. Korjaus-
asennuksissa tehtavilla puhaltimien vaihdoilla olisi saatavissa huomattavaa lisdasaastda. Laskentaan liittyy
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huomattavia epavarmuustekij6ita johtuen tilastoinneissa kaytettavista luokitteluista, mutta kuitenkin voidaan osoit-
taa puhaltimilla olevan suuruusluokaltaan huomattava energiansaastdpotentiaali.

Séhkdémoottorit

Sovellusalue: Arvio koskee ekosuunnitteludirektiivin sshkdmoottoreita koskevan asetuksen piirissd olevia kokoluo-
kan 0,75-375 kW pienjannitesahkdmoottoreita (IEC:n standardin 60034-30 hyotysuhdeluokittelun mukaisesti).

Nykytila: Kappalemaaradisesti pienet alle 0,75 kW moottorit ovat yleisimpia kattaen n. 90 % kaikista moottoreista
eli asetus koskee 10 % sahkdmoottorikannasta. Suuret moottorit ovat tavallisesti keskijannitemoottoreita, jotka
valmistetaan yksittdisind kappaleina tilauksesta. Ndiden moottoreiden osuus koko moottorikannasta on alle prosen-
tin mutta kuluttavat n. neljanneksen moottoreissa kuluvasta sahkdenergiasta.

Arviointimenetelma: Direktiivin taustaselvityksissd on tehty nelja eri skenaariota (normaalikehitys ja kolme eko-
suunnitteluskenaariota) moottorikannan kehityksesta vuodesta 1998 vuoteen 2020. Skenaarioissa on keskitytty AC
(vaihtovirta) moottoreihin, koska niiden osuus myydyistd moottoreista on yli 95 % ja edelleen kolmivaiheisiin oi-
kosulkumoottoreihin, koska niiden osuus myydyista vaihtovirtamoottoreista on noin 87 %. Skenaariot on tehty
moottoreille, joiden teho on alle 200 kW.

Normaalikehitys (BAU): Moottorikanta EU-alueella vuonna 1998 ja moottoreiden myynti vuosina 1998-2020
seuraa sahkonkulutusennustetta teollisuudessa ja palvelusektorilla. Vuosina 1998-2005 moottoreiden hyotysuh-
teen kehitys noudattaa Euroopan sdhkdmoottori- ja tehoelektroniikkavalmistajien ja EU:n moottoreiden hyotysuh-
deluokitusta (Eff1-Eff3).

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2011,
2015 ja 2017. Sdhkémoottoreiden osalta vaikutuksia arvioitiin soveltamalla Suomeen ekosuunnitteludirektiivin taus-
taselvityksessa esitettyja kolmea skenaariota:

1. Sama kuin BAU vuoden 2010 loppuun ja siitd lahtien moottorit (kokoluokassa 0,75-200 kW) tayttavat tai ylit-
tavat hyoétysuhdeluokan IE2 vaatimukset. 15 % myydyistd moottoreista on alle IE2-luokan siséltden erikoismoottorit.
IE3-luokan moottoreiden osuus myynnistd on 2 %. Saastd 368 GWh/a vuonna 2020.

2. Sama kuin BAU vuoden 2010 ja skenaario 1 vuoden 2014 loppuun asti, jonka jalkeen yli 7,5 kW:n moottorei-
den tulee tayttda hyodtysuhdeluokan IE3 vaatimukset. 15 % myydyistd moottoreista on alle IE3-luokan sisdltden eri-
koismoottorit. S4dstd6 452 GWh/a vuonna 2020.

3. Sama kuin BAU vuoden 2010 ja skenaario 1 vuoden 2014 loppuun asti, jonka jalkeen moottoreiden tulee tayt-
taa hyotysuhdeluokan IE3 vaatimukset. 15 % myydyistd moottoreista on alle IE3-luokan siséltden erikoismoottorit.
Sa&std 529 GWh/a vuonna 2020.

Sadsto: Saastovaikutuksena kdytetddn keskimmaisen skenaarion mukaista 452 GWh/a sd&stda vuonna 2020.

Valaistus palvelusektorilla

Sovellusalue: Tie- ja katuvalaistus sekd muu aluevalaistus; toimistovalaistus

Nykytila: Lamppujen lukumaaraa on vaikea, ellei mahdoton, arvioida tarkalleen. Karkeiden arvioiden mukaan
vuonna 2010 kdytossa oli elohopeahdyrylamppuja n. 1,4 miljoonaa kpl puoliksi katu- ja tievalaistuksessa seka kun-
nissa ja virastoissa, elohopealamppuja 664 000 kpl, suurpainenatriumlamppuja 557 000 kpl, monimetallilamppuja
23 000 kpl ja muita lamppuja 32 000 kpl. Tekniikan uudistumista rajoittaa nykyisten palvelusektorin valaisimien pit-
ka keskimadrainen kayttoika, yli 20 vuotta.

Normaalikehitys: Komission taustaselvityksen mukaisen normaalikehityksen arvioidaan Suomessa johtavan pal-
velusektorin valaistuksessa 2,34 TWh/a loppukulutukseen vuonna 2020.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013,
2014 ja 2016. Monimetallivalaisimien ja loistevalaisimien yleistymisen ja tehokkuuden parantumisen ansiosta on
mahdollista sddstaad 5-7 % palvelusektorin valaistuksen energiankulutuksesta huolimatta lamppujen kokonaismaa-
ran lisddntymisestd. Suomen tasolla tdma tarkoittaa kolmella skenaariolla laskettuna palvelusektorilla valaistuksen
loppukulutusta 2,23-2,28 TWh/a vuonna 2020.

Sa3sto: Asetuksen sddstovaikutuksen on arvioitu olevan 110 GWh/a vuonna 2020. Jos lisdksi otettaisiin huomi-
oon ledien yleistyminen, olisi mahdollista sdadstda 5-7 % sijasta noin 15 % kokonaisenergiassa.

Huoneilmastointilaitteet ja tuulettimet

Sovellusala: Tuoteryhma koostuu verkkosahkoa kayttavista nimellisteholtaan alle 12 kW huoneilmastointilaitteista
sekad alle 125 W huonetuulettimista. Ensiksi mainittu joko jaahdyttaa tai [ammittaa sisdilmaa sahkékompressorikadyt-
toisen hoyry-puristusjadhdytyskierron avulla.

Nykytila: Direktiivin valmisteluvaiheessa tehty taustaselvitys osoittaa, ettei huonetuulettimien tehokkuudesta
ole saatavilla riittdvasti tietoa. Suomen varsin kylmat ilmasto-olosuhteet luonnollisesti vaikuttavat siihen, etta huo-
neilmastoinnin (jadhdytyksen) volyymit, energiankulutukset ja sddstopotentiaalit ovat erittdin pienet verrattuna va-
kirikkaisiin, lampimiin Eteld-Euroopan maihin. Suomen osuus huoneilmastoinnissa on noin 0,3 % EU-25:st4. Suo-
messa ilmastointilaitteet yleistyvat kovaa vauhtia lammityslaitteina, ilmalampdépumppuina.
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Normaalikehitys: Vuosimyyntivolyymi (2010) on saatu osittain suoraan tilasto- ym. ldheista tai arvioitu ristiinlasken-
nan, osapoimintojen ja haastattelujen perusteella. Arvioitaessa vuoden 2020 laitemaarid oletetaan, ettd muiden
kuin ilmalampdpumppujen vuosimyynti on sama kuin poistuma eli kokonaismaéarat pysyvat ennallaan. Vuoden 2010
loppuun mennessa pientaloihin oli asennettu 335 000 lamp&pumppua ja rivi- ja kerrostaloihin 56 000. Maaran odo-
tetaan karkeasti arvioiden kaksinkertaistuvan vuoteen 2020 mennessa. Energian kulutuksen arvioinnissa on kaytetty
jaahdytyskaytolle 8h/60 paivan jadhdytysaikaa ja arvioitua keskimaaraista tehon kulutusta. lImalampépumppujen
osalta laskennallinen kayttdaika on 300 paivaa puolella teholla.

Ekosuunnittelun vaikutus: Arvio pohjautuu asetuksen mukaisille energiatehokkuusvaatimuksille vuosina 2013 ja
2014. EER/COP-arvon keskimaardinen paraneminen 0,5:1la (esim. 3,0 -> 3,5) pienentda huoneilmastointilaitteen
energiankulutusta 15 %. Tata varsin haastavaa arvoa on kadytetty energiansdastépotentiaalia arvioitaessa.

Sa3stod: Huoneilmastointilaitteiden sdastoksi on arvioitu 300 GWh/a vuonna 2020. Tuulettimille ei ole voitu las-
kea sdastoarviota lahtotietojen puuttuessa.

Paallekkaisvaikutukset

Tie- ja katuvalaistuksen vaikutusarviossa on jonkin verran paallekkaisyytta kuntien energiatehokkuussopimuksen ja -
ohjelman vaikutusten kanssa. Tama paallekkaisyys on poistettu vahentdamalla ko. toimenpiteen vaikutusarviosta ra-
portoidut tie- ja katuvalaistuksen uusimisen sadstét (KU-01-TEM).

Vaikutusten arviointi

Laskenta suoritettiin useimpien tuoteryhmien kohdalla seuraavin askelin (poikkeukset on mainittu tuoteryhmien ar-
vioiden kohdalla):
e Arvioitiin laitteiden yleisyys tarkastelujakson alussa.
e Arvioitiin laitteiden energiankulutus tarkastelujakson alussa.
e Arvioitiin ns. normaalikehityksesta eli miten laitekanta ja sen energiankulutus kehittyisi vuoteen 2020 men-
nessa ilman direktiivin asettamia maarayksia
e Arvioitiin direktiivin my6ta tapahtuva energiatehokkuuden paraneminen normaalikehitykseen verrattuna
asetuksen, asetusluonnoksen tai taustaselvityksen perusteella.

Sddstoarvioita tehtdessa lahtotilanteena on kaytetty arviosta riippuen vuosia 2010-2012. Laitteiden kayttoiat ja lai-
temyyjien varastot huomioon ottaen vuonna 2010 sadstot olivat vield hyvin pienid vaikka muutamia asetuksia olikin
jo astunut voimaan vuoden 2009 aikana. Sdastot on pdasaantdisesti arvioitu vuoden 2020 tilanteessa. Saastoja ei
ole erikseen arvioitu vuodelle 2016. Kehitys ei ole lineaarista, silla maardykset ovat tulleet ja tulevat voimaan asteit-
tain ja useilla laiteryhmilld on pitka kayttoika, joten ne uusiutuvat hitaasti. Toisaalta mukana on myds nopeasti vaih-
tuvaa elektroniikkaa. Vuoden 2016 saastotasoksi on karkeasti arvioitu 30 % vuoden 2020 sdastosta.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Ekosuunnitteludirektiivi ja laiteryhmakohtaiset

ESD HO-13-TEM energiatehokkuusvaatimukset

0 1278 4259
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EP-01-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 EP-01-TEM
— energiapalvelut/ oma toiminta
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukoldammon ja kaukojadhdytyksen myyntia ja jakelua seka kaukolam-

mon erillistuotantoa harjoittavat yritykset
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet
yritykset ovat saaneet vuosina 2008-2015 energiakatselmustukea yhteensa 0,08 miljoonaa euroa ja
investointitukea energiansadstdtoimenpiteiden toteuttamiseen 1,3 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on paasaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyista katselmusten
tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole
enaa voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkin-
nan perusteella saada my0s investointitukea tavanomaisten saastoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddan 20 %. Paastokaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan my&ntas, ellei silla ole suoraa
vaikutusta hakijan paastéoikeuksiin tai tdman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on
vahainen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansdastésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan on liittynyt 95 yritysta
ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes on sahkén myynnin toimipaikkoja ja reilu kolmannes
sekd kaukolammon ettd sahkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden
yritysten kattavuus on lahes 90 % koko Suomen sdahkonjakelusta, reilu 90 % sahkdn myynnista ja 86 %
kaukoldmmaon myynnista.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimukseen 2017-2025 liittyvat asettavat liittymisvaiheessa vuotuisen
energiansadstttavoitteen (MWh/a) vuosille 2020 ja 2025. Tavoite lasketaan liittymisvaiheen omasta energiankay-
tosta. Lisdksi energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyvien yritysten keskeisena tavoitteena on toteuttaa
toimia, jotka edesauttavat energiatehokkuuden parantumista asiakkaiden energiankaytdssa verrattuna kehitykseen
ilman ndita toimia.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta
2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtdavista toimenpiteista seka omaan
toimintaan liittyen energiankayttdnsa, toteuttamansa energiansadstétoimenpiteet seka muista sopimuksen
toteuttamiseen liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansadstotoimenpiteet voivat olla joko
energiakatselmuksissa ja -analyyseissa [0ytyneitd sddstotoimenpiteita tai toimenpiteita, jotka yritykset ovat
|6ytaneet muulla tavalla.

Tama toimenpide koskee energiapalvelujen oman toiminnan vaikutuksia. Energiapalvelujen
toimenpideohjelmaan liittyviad asiakaspaan toimia on kasitelty toimenpiteessa EP-02—-TEM.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa saastavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilla, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansddstésopimuksessa
(1997-2007), on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
sadstovaikutukset.

Vuoteen 2015 asti laskennassa kaytetyt saastot (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden yritysten vuosira-

NEEAP-4 (Liite 2) 75(80)


http://www.energiatehokkuussopimukset.fi/
http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/

2(2)

porteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksia. Vuodesta 2016 ldhtien vuosittain toteutuva
sddstd on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat noin 95 % energia-
palvelun toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten toimipaikkojen tiedoista, koska sopimukseen liittyneiden
raportointiaste on ollut korkea.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kadyttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittaisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan ra-
portoiduille toteutetuille verkko ym. investointeihin liittyville toimenpiteille kdytetdadn tdssa laskennassa keskimaa-
raista 25 vuoden elinikaa. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetdan elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseu-
rantaan ja poikkeamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstdvaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna.

Tassa laskennassa kaikkien tdman toimenpideohjelman toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastokauppasekto-
rille vaikka energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneista toimipaikoista vain pieni osa kaukolammon erillis-
tuotannon toimipaikoista on paastokauppatoimipaikkoja.

Lihtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (sahko, 1ampo, polttoaineet) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
o energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisaltden tietoja mm. energiankulutusseuran-
nasta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistojarjestelmasta
o muita kysymyksia liittyen mm. uusituvan energian kayttoon, energiatehokkuuden huomioon ottamiseen
suunnittelussa ja hankinnoissa, henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansdaston
ja -tehokkuuteen liittyvaan viestintdan, kuljetusten ja logistiikan energiatehokkuuteen jne.

Raportoitujen sdadstdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttdtyOssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sadstoja ei padsaantodisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein
kdytanndssa vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.

Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa
pyydetaan yrityksiltd taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.

Paillekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten oman toiminnan energiatehokkuutta
parantavien toimenpiteiden vaikutuksia. Vaikka osa omaan toimintaan liittyvasta sdastosta on ESD:n aleella on tassa
sdasto sijoitettu kokonaan paastokaupan piiriin eli niita ei lasketa mukaan ESD:n tavoitteen saavuttamiseen.
Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien
toimenpiteiden raportoituihin energiansaastovaikutuksiin (sdhké + 1ampo + polttoaineet).
Energiansaasto vuositasolla (ES) lasketaan kaavalla

ES[GWh/a] = ES(ldmpo+polttoaineetl) + ES(sdhko)

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laskemalla
yhteen ko. vuosina edella esitetyin perustein lasketut talloin voimassa olevat sadstévaikutukset (ES).

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto/Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020
ESD EP—01—TEM Ellnkeln'oelémén energlat'eh(.)kkuussoplmus 0 0 0
- energiapalvelut, oma toiminta
EIESD |EP—01-TEM Ellnkeln'oelémén energlat'eh(.)kkuussoplmus 132 466 679
- energiapalvelut, oma toiminta
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EP-02-TEM

TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus 4 EP-02-TEM
— energiapalvelut, asiakkaat
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kadynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon, kaukolammon ja kaukojadhdytyksen myyntia ja jakelua

harjoittavien yritysten asiakkaat
TOIMENPIDE KOHDISTUU Ldmpd  Kylld Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten asiakkaisiin kohdistuvia toimenpiteita ei tueta
sopimustoimintaan liittyneiden yritysten kautta.

Sopimustoimintaan liittyneet yritykset voivat saada energiakatselmustukea oman energiankdyton
tehostamiseen liittyviin toimenpiteisiin. Ko. tuki on esitetty liitteessa 2 (EP-01-TEM Elinkeinoeldman
energiatehokkuussopimus — energiapalvelut, oma toiminta).

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT

Energiapalvelujen toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset, Energiateollisuus ry, Energiavirasto, Motiva

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja 2017-2025 seka niitd edeltdneet energiansddstésopimukset
(1997-2007) ovat olleet tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Energiapalvelujen toimenpideohjelma sopimuskaudella 2008-2016 sisélsi oman energiankdytdn tehostamisen
lisaksi liittyneille yrityksille tavoitteen toteuttaa yhdessa energiapalveluja vastaanottavien asiakkaiden
energiatehokkuustoimia, jotka merkittavasti edesauttavat ESD:n mukaisen 9 % ohjeellisen energiansddstotavoitteen
saavuttamista ndiden asiakkaiden energiankdytssa vuosina 2008-2016 verrattuna kehitykseen ilman
energiatehokkuustoimia. Velvoite koski erityisesti niita asiakasryhmia, jotka eivdt muutoin ole
energiatehokkuussopimustoiminnan piirissa kuten esim. kotitalouksia. Asiakkaiden energiankaytdn tehostamiseen
liittyva velvoite sisdltyy energiapalvelujen toimenpideohjelmana liittyvien yritysten sopimusvelvoitteisiin myds so-
pimuskaudella 2017-2025.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiapalvelujen toimenpideohjelmaan oli vuoden 2016 lopus-
sa liittynyt 91 yritysta ja niiden yli 130 toimipaikkaa. Toimipaikoista vajaa kolmannes oli sahkdn myynnin
toimipaikkoja ja reilu kolmannes sekd kaukoldammon ettd sahkon jakelun toimipaikkoja. Energiapalvelujen
toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten kattavuus oli 88 % koko Suomen sdahkdnjakelusta, 86 % sahkon
myynnista ja 86 % kaukoldmmon myynnistd. Tama kuvaus koskee toimenpideohjelman asiakkaisiin kohdistuvaa
toimintaa. Omaa energiankayttoa koskeva toiminta on kuvattu liitteen toimenpiteessa EP-01-TEM.

Lisatietoa sopimustoiminnasta 2008-2016 |6ytyy http://www.energiatehokkuussopimukset.fi ja uudesta
2017-2025 sopimuskaudesta http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen
seurantajarjestelmaan asiakkaiden energiatehokkuuden parantamiseen tahtdavista toimenpiteista. Seurattavat
toimenpiteet kohdistuvat seuraaville toimenpidealueille: neuvonta, viestinta, kulutuspalaute ja laskutus. Kunkin
toimenpiteen osalta raportoidaan myds maarallista tietoa toimenpiteiden toteuttamisesta ja kohderyhmista.

Alempana on esitetty esimerkkeja yritysten vuosiraportoinnissa raportoimista asiakaspdaahan kohdistuvista
toimenpiteista. Liittyneet yritykset kattavat valtaosan sahkon ja kaukolammon/-jaahdytyksen myynnistd Suomessa,
joten tiedot kuvaavat hyvin toiminnan kattavuutta. Suomessa energiayhtigiilla on myds pitkat perinteet asiakkaisiin
kohdistuvien toimenpiteiden toteuttamisessa ja jo yhdenkin vuoden tiedot antavat kuvan toiminnan laajuudesta.
Toiminta on jatkuvaa ja seurantatietoa toimenpiteista ja niiden kohdejoukosta on olemassa kaikilta sopimusvuosilta
2008-2015. Sopimuskauden aikana 2008-2016 tehtédvien toimenpiteiden lukumaara ja niiden tavoittama
kohdejoukko nousevatkin todella suuriksi koko sopimuskaudella.

Neuvonta

Asiakkaille suunnattua energiansdaastoneuvontaa on sopimuskaudella tehnyt 98 % liittyneista yrityksista.
Suosituimpia neuvontatoimenpiteita ovat:

e  Energiansaastoneuvonta puhelimessa

e Kulutusmittarin lainaus

e Neuvonta sdhkopostitse tai internetissa

e  Energiansaastdoneuvonta toimitiloissa

e  Asiakas- ja sidosryhmatilaisuudet
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Viestinta

Energiansdastoviestintaa sopimuskaudella on tehnyt 97 % liittyneista yrityksista. Suosituimpia
viestintatoimenpiteita ovat:

e  Energiansaastosta kirjoittaminen asiakaslehdessa

e Internetissa energiansaastdasiaa

Kulutuspalaute

Kulutuspalauteotteen antamiseen liittyvid suosituimpia toimenpiteita ovat:
e  Mahdollisuus seurata omaa kulutusta internetissa
e  Etdluenta kdytossa
Asiakkaille toimitettu energiankulutuksen seurantaraportti
e  Tuntimittarien kdyttdon otto ja siihen liittyva asiakkaan oman kulutuksen seuranta internetissa

Laskutus
e  Laskutukseen liittyen valtaosa liittyneista laskuttaa asiakkaitaan kuukausittain tai vahintdan 4-6 kertaa
vuodessa toteutuneen kulutuksen perusteella.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI
Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelm3, jolla on laskettu vastaava sdasto EED 7 artiklan toimeenpanon seurantaan.
(kts. NEEAP-4 Liite 1: EED vuosiraportti 2017, liite 3)

Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Aiemmassa NEEAP-3:ssa tdsta toimenpiteesta ei vield ollut maarallista sadstoarviota vaan se oli esitetty NEEAP-3
liitteessa 3 sanallisena arviona. Asiakaspdan toimenpiteet ja niiden sadstdvaikutuksen arviointi energiayksikdissa on
kuitenkin sisallytetty energiatehokkuusdirektiivin (EED) artiklaa 7 koskevan kumulatiivisen energiansaastdtavoitteen
seurantaan.

Tassa esitetty vuosittainen sddstovaikutusta vastaa ko. laskentaan tehtya arviota. Neuvonnan sdastovaikutuksen
elinikdna laskelmissa on yksi vuosi.

Lihtotiedot

Vuosittainen sadstovaikutus on sama kuin EED 7 artiklan toimeenpanon seurantaan vuosittain laskettu tieto.
Paallekkaisvaikutukset

Ei paallekkaisvaikutuksia.

Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho ja arvion tekijataho(t)

Energiavirasto, Motiva

ENERGIANSAASTO GWh/a 2010 2016 2020

Elinkeinoeldaman energiatehokkuussopimus

ESD EP-02-TEM | _ energiapalvelut, asiakkaat

1061 1003 995
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ET-01-TEM
TOIMENPIDE TOIMENPIDELUOKKA TOIMENPIDEKOODI
Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimus — energiantuotanto 4 ET-01-TEM
TOIMENPITEEN TOTEUTUSAIKA Kaynnistys (1997) 1/2008 Paattyy jatkuu
TOIMENPITEEN KOHDE Sahkon- ja lammontuotanto
TOIMENPIDE KOHDISTUU Lampd  Kylla Sahko Kylla Polttoaine Kylla Vesi Ei

TOIMENPITEEN RAHOITUS JA BUDJETTI

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen kuuluvaan energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyneet yri-
tykset ovat saaneet energiakatselmustukea vuosina 2008-2015 yhteensa 1,1 miljoonaa euroa ja investointitukea
energiansdastotoimenpiteiden toteuttamiseen vastaavana aikana my6s 9,0 miljoonaa euroa.

Energiakatselmustuki sopimukseen liittyneille on padsaantoisesti ollut 40 % hyvaksytyista katselmusten
tyokustannuksista. Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon kdynnistyttyd, 5.6.2014, suuret yritykset eivat ole
enad voineet saada energiakatselmustukea. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet voivat tapauskohtaisen harkin-
nan perusteella saada my0s investointitukea tavanomaisten saastoinvestointien toteuttamiseen, jolloin tuki on
yleensa enimmillddn 20 %. Paastokaupan piirissa oleville toimipaikoille tukea voidaan my&ntas, ellei silla ole suoraa
vaikutusta hakijan paastooikeuksiin tai tdman vaikutuksen taloudellinen merkitys investoinnin kannattavuuteen on
vahainen.

TOIMEENPANOSTA VASTAAVA(T) JA OSALLISTUVA(T) TAHOT
TEM, Energiavirasto, Energiateollisuus ry, Motiva, liittyneet yritykset, TEKES

TOIMENPITEEN KUVAUS

Energiatehokkuussopimukset 2008—2016 ja niitd edeltdneet energiansaastdsopimukset (1997-2007) ovat olleet
tarkedssa asemassa Suomen ilmasto- ja energiapolitiikassa vuodesta 2001.

Elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen energiantuotannon toimenpideohjelmaan on vuoden 2016 lo-
pussa liittynyt 39 yritysta ja niiden 212 toimipaikkaa. Liittyneiden yritysten sdhkdntuotanto kattoi 86 % Suomen
sahkodntuotannosta ja 74 %.

Energiantuotannon toimenpideohjelmaan liittyvat yritykset sitoutuvat sisallyttamaan energiatehokkuuden jat-
kuvan parantamisen osaksi yrityksessd olemassa olevaa tai kdytt66n otettavaa ymparisto- ja/tai johtamisjarjestel-
maa. Tama tapahtuu liittdmalla energia-asiat toimenpideohjelmassa maaritellyn Energiatehokkuusjarjestelman mu-
kaisesti ko. jarjestelmiin ja sitoutumalla kdyttdmaan energiatehokkuusjarjestelmaa koko sopimuksen ajan. Energia-
tehokkuusjarjestelman kaytt6on oton yhteydessa yritys asettaa my0s yrityskohtaiset tavoitteet primaarienergian-
kdyton ja sdhkdntuotannon tehostamiselle. Lisdtietoa sopimustoiminnasta yleisesti seka ja jatkuvasta parantamises-
ta ja Energiatehokkuusjarjestelmasta http://www.energiatehokkuussopimukset.fi.

Energiatehokkuussopimustoimintaan liittyneet yritykset raportoivat vuosittain web-pohjaiseen seurantajarjes-
telmaan energiankdyttonsa, toteuttamansa energiansidastotoimenpiteet sekd muista sopimuksen toteuttamiseen
liittyvien velvoitteiden toteutumisesta. Raportoitavat energiansdastotoimenpiteet voivat olla joko energiakatsel-
muksissa ja -analyyseissa l16ytyneita sadstotoimenpiteitd tai toimenpiteitd, jotka yritykset ovat 16ytdneet muulla ta-
valla.

ENERGIANSAASTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTI

Laskentamenetelma

Oma kansallinen BU-laskentamenetelma, jota on kdytetty my6s aiemmissa NEEAP-laskelmissa.
Laskennan ldhtokohdat ja oletukset

Laskennassa on mukana niin energiakatselmuksissa ja - analyyseissa havaitut energiatehokkuussopimustoiminnan
vuosiraportoinnissa toteutetuiksi raportoidut (T) energiaa sddstavat toimenpiteet kuin muut yritysten raportoimat
tehostamistoimenpiteet. Yrityksilld, jotka ovat olleet mukana aiemmassa energiansaastésopimuksessa (1997—2007),
on otettu huomioon myos edelliselld sopimuskaudella raportoidut toteutetut toimenpiteet ja niiden
sdastovaikutukset. Vuoteen 2015 asti laskennassa kadytetyt sadstét (GWh/a) ovat sopimustoimintaan liittyneiden
yritysten vuosiraporteissa ilmoittamia toteutettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksia. Vuodesta 2016 lahtien
vuosittain toteutuva sddsté on arvioitu vuosien 2008-2015 keskimaardisen toteutuman perusteella. Tiedot kattavat
Iahes kaikki sopimustoimintaan liittyneet yritykset, koska sopimukseen liittyneiden raportointiaste on ollut
vuosittain kdytdnnossa 100 %.

Sopimustoiminnan vuosiraportoinnissa raportoitavissa muissa kuin energiakatselmustoimenpiteissa on eroteltu
kayttotekniset ja tekniset toimenpiteet. Yksittdisten teknisten toimenpiteiden elinaikaa ei arvioida erikseen vaan ra-
portoiduille toteutetuille toimenpiteille kdytetdan tuotantoon liittyville investoinneille tyypillistd keskimaaraista 25
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vuoden. Kayttoteknisille toimenpiteille kdytetadn elinaikaa 5 vuotta perustuen hyvaan kulutusseurantaan ja poik-
keamiin reagointiin, joka on yksi sopimustoiminnan velvoitteista.

Toteutetuiksi raportoitujen ehdotettujen toimenpiteiden sadstévaikutuksesta arvioidaan puolet toteutuvan nii-
den toteutusvuonna. Kaikkien toimenpiteiden vaikutus lasketaan paastokauppasektorille.

Lahtotiedot

Lahtotiedot laskentaan saadaan sopimusjdrjestelmaan liittyneiden energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnin
kautta seurantajarjestelmaan keratysta tiedosta sekd aiemman sopimuskauden vastaavista tiedoista.

Kukin sopimusjarjestelmaan liittynyt yritys raportoi vuosittain toimipaikkatasolla mm.:
o yleiset tiedot (esim. yhteystiedot, toimiala, onko toimipaikka mukana paastokauppajarjestelmassa jne.)
e  yksityiskohtaiset tiedot energiankaytosta
e  energiakatselmuksissa ja -analyyseissa ehdotettujen energiansaastétoimenpiteiden toteutumatiedon
o T toteutettu, P padtetty toteuttaa, H toteutusta harkitaan, E paatetty olla toteuttamatta
e muut kuin energiakatselmuksissa havaitut toteutetut energiaa sadstavat toimenpiteet ja niistd mm.
o arvioitu energiansaasto (séhkontuotannon tehostuminen, primaarienergian sadsté) MWh/a
o toimenpiteen toteutusvuosi, toimenpiteen vaatima investointi, takaisinmaksuaika jne.
e energiatehokkuuden toimintajarjestelmiin liittyvia tietoja sisdltden tietoja mm. energiankulutusseurannas-
ta, energiatehokkuussuunnitelmasta ja ymparistdjarjestelmasta
e muita kysymyksia liittyen mm. energiatehokkuuden huomioon ottamiseen suunnittelussa ja hankinnoissa,
henkilokunnan energia-asioihin liittyvaan koulutukseen, energiansdaston ja -tehokkuuteen liittyvdan vies-
tintaan jne.
Raportoitujen sdastdjen laskennan tarkkuus vastaa normaalissa kenttatydssa saavutettavissa olevaa tarkkuutta —
osa lahtotiedoista on suunnittelutietoja tai arvioita, koska mittaaminen ei aina ole mahdollista. Sdastétoimenpiteilla
saavutettuja sdastoja ei padsaantoisesti todenneta jalkikdteen mittaamalla, koska mittaaminen on usein kdytannos-
sd vaikeaa ja aiheuttaa ylimaaraisia kustannuksia.
Raportoinnin paatyttya tietojen suuruusluokat ja muu oikeellisuus tarkistetaan Motivassa ja tarvittaessa pyyde-
taan yrityksilta taydennyksia ja/tai lisdselvityksia.
Paallekkaisvaikutukset
Paallekkaisvaikutuksia muiden arvioiden kanssa ei ole.
Vaikutusten arviointi

Arvio koskee energiantuotantoon liittyvan energiatehokkuussopimustoiminnan vaikutuksia. Arvioidut sadstot ovat
padstokaupan piirissa eli niitd ei voi laskea ESD:n tavoitteen saavuttamiseen mukaan.

Vuosittain syntyva energiansaasto (ES) perustuu liittyneiden kunakin vuonna toteutetuiksi (T) raportoimien toi-
menpiteiden raportoituihin sddstévaikutuksiin (séhkdntuotannon tehostuminen, primaarienergiankayton tehostu-
minen). Raportoidut tiedot sdhkdntuotannon tehostuminen ja primaarienergiankdyton tehostuminen eivat ole kes-
kendan paallekkaisia.

Alla olevassa taulukossa nakyva kokonaisenergiansadstovaikutus taulukossa esitetyille vuosille saadaan laske-
malla yhteen ko. vuosina edelld esitetyin perustein lasketut talléin voimassa olevat sadstdvaikutukset

ESpriméﬁrienergiankéytt’m tehostuminen ja toisaalta Esséhkbntuotannon tehsotuminen+
Vaikutusten arvioinnista vastuussa oleva taho/arvion tekijdtaho(t)

Energiavirasto/Motiva

PRIMAARIENERGIAN SAASTO (PRIM) JA

SAHKONTUOTANNON TEHOSTUMINEN (SAHKO) GWh/a 2010 2016 2020

ET—01-TEM Ellnkeln'oelaman energiatehokkuussopimus 273 1712 2516
EI ESD - energiantuotanto

ET—01-TEM Ellnkeln.oelaman energiatehokkuussopimus 222 795 1152
ElI ESD - energiantuotanto

80(80) NEEAP-4 (Liite 2)



	Liite 2 ENERGIAPALVELUDIREKTIIVIN (ESD)MUKAISET TOIMENPIDEKUVAUKSET
	Sisällysluettelo
	RA–01–YM
	RA–02–YM
	RA–03–YM
	RA–04–TEM
	RA–05–YM
	RA–07–TEM/YM
	RA–08–YM
	KU–01–TEM
	KU–02–TEM
	VA–01–VM
	VA–02–VM
	VA–03–VM
	VA–04–VM
	PA–01–TEM
	PA–02–TEM
	PA–03–TEM
	TE–01–TEM
	TE–02–TEM
	TE–03–TEM
	LI–01–LVM
	LI–03–LVM
	LI–04–LVM
	LI–05–LVM
	MA–01–MMM
	MA–02–MMM
	MA–03–MMM
	MA–04–MMM
	MA–05–MMM
	HO–13–TEM
	EP–01–TEM
	EP–02–TEM
	ET–01–TEM

