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Alkusanat

Vuonna 2007 paattyneen teollisuuden energiansaastdsopimuksen jatkoksi allekirjoitettiin
4.12.2007 tyo- ja elinkeinoministerién (TEM), Elinkeinoeldméan keskusliiton (EK) ja toimi-
alaliittojen valilla elinkeinoeldméan energiatehokkuussopimus kaudelle 2008-2016. Vas-
taavasti vuoden 2017 alussa kaynnistyi uusi energiatehokkuussopimuskausi, joka kattaa
vuodet 2017-2025.

Elinkeinoelaméan energiatehokkuussopimukseen 2008—-2016 oli liittynyt 10 toimiala-
littoa ja eri aloille oli laadittu omat toimenpideohjelmat. Keskisuuressa teollisuudessa oli
toimenpideohjelmat kemianteollisuudelle, teknologiateollisuudelle, muoviteollisuudelle,
puutuoteteollisuudelle seka elintarviketeollisuudelle. Palvelualalla oli kaupan, matkailu-
ja ravintolapalveluiden (MaRa) ja autoalan toimenpideohjelmat. Naiden liséksi omat
toimenpideohjelmat oli laadittu energiavaltaiselle teollisuudelle seké energiantuotannolle
ja energiapalveluille. Sellaisilla palvelualan tai teollisuuden yrityksill&, joiden omalla toi-
minta-alueella ei ollut voimassa olevaa omaa toimenpideohjelmaa, oli mahdollisuus liit-
tya Elinkeinoelaman Keskusliiton hallinnoimiin yleisiin teollisuuden ja palvelualan toi-
menpideohjelmiin.

Tassa raportissa esitetddn yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden toimenpideoh-
jelmaan sopimuskaudella 2008-2016 liittyneiden yritysten vuotta 2016 koskevista vuosi-
raportoinnin tuloksista. Raportissa kasitellddn myos koko vuoden 2016 lopussa paatty-
neen sopimuskauden 2008-2016 kumulatiivisia tietoja. Raportissa on esitetty yhteenve-
to sopimukseen liittyneiden energiavaltaisen teollisuuden yritysten ja niiden toimipaikko-
jen raportoimista energiatiedoista, energiansaastotoimenpiteistd, myonnetyista energia-
katselmus- ja investointituista seké energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen toteut-
tamiseen liittyvisté asioista.
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Tiivistelma

Tassa raportissa esitetdan yhteenveto elinkeinoelaman energiatehokkuussopimuksen
energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaa toteuttavien yritysten raportoimista
energiatiedoista, toteutetuista energiansdastttoimenpiteistd ja niiden energiansaasto-
vaikutuksesta sekd ns. energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen toimenpiteiden to-
teuttamisesta sopimuskauden 2008-2016 lopussa vuonna 2016 sek& koko sopimus-
kaudella yhteensa.

Puitesopimuksen mukaisesti elinkeinoelaman energiatehokkuussopimusjarjestel-
maan voivat liittya energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman kautta paéasaantoi-
sesti ne yritykset, joilla on toimipaikka tai toimipaikkoja, joiden energian loppukulutus on
vahintddn 100 GWh vuositasolla. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman
tavoitteena oli saada kaikki Suomen energiavaltaiset teollisuusyritykset mukaan sopi-
musjarjestelmaan. Kaytdnndssa sopimuksesta puuttui vain muutama energiavaltainen
teollisuusyritys. Sopimuskauden loppuun mennessa energiavaltaisen teollisuuden toi-
menpideohjelmaan oli liittynyt 41 yritystd, joilla on yhteensa 131 toimipaikkaa.

Vuonna 2016 raportoiduilla 178 toteutetulla energiansaastotoimenpiteelld saavutet-
tu kokonaissaasto oli 1 049 GWh/a, josta sahkdn osuus oli 239 GWh/a (23 %) ja lam-
mon ja polttoaineiden osuus 810 GWh/a (77 %). Naiden vuonna 2016 toteutettujen
energiatehokkuustoimenpiteiden raportoidut investoinnit olivat yhteensa 47 milj. euroa.
Saastot vastasivat 0,9 % osuutta liittyneiden yritysten vuonna 2016 raportoidusta ener-
giankulutuksesta (sahko + lampo + polttoaineet).

Kaikista sopimuskaudella toteutetuista toimenpiteista yhteensé 1 338 toimenpiteen
saastovaikutus oli edelleen voimassa sopimuskauden lopussa ja naiden toimenpiteiden
yhteenlaskettu vuotuinen energiansaastovaikutus oli 9 897 GWh. S&hkdon osuus
saastoista oli 1 761 GWh/a (18 %) ja lammén ja polttoaineiden osuus 8 136 GWh/a
(82 %). Naiden toimenpiteiden edellyttamiksi investoinneiksi oli raportoitu yhteensa
413 milj. euroa. Sopimuskauden lopussa vuonna 2016 energiavaltaisen teollisuuden
toimenpideohjelmassa raportoiduilla toteutetuilla toimenpiteilld, joiden saastévaikutus oli
edelleen voimassa, saavutettiin yhteensa noin 315 milj. euron vuosisaastot energiakus-
tannuksissa. Koko sopimuskaudella on energiakustannuksissa kumulatiivisesti sdéastetty
yhteensa noin 1 308 milj. euroa.

Sopimukseen kuuluvista yrityksista yksi (2 %) ei ole toteuttanut yhtdan toimenpidet-
ta millaan toimipaikallaan koko sopimuskauden 2008-2016 aikana. Vastaavasti toimen-
pideohjelmaan liittyneista toimipaikoista 12 (9 %) ei raportoinut koko sopimuskaudella
vuosina 2008-2016 yhtaan toteutettua energiatehokkuustoimenpidetta.

Sopimuskaudella toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteistd suurin osa oli tekni-
sid (1 036 kpl, 68 %). Kayttoteknisia toimenpiteitad toteutetuista toimenpiteistd oli noin
neljasosa (369 kpl, 24 %) ja prosessin kayttdteknisia alle kymmenesosa (108 kpl, 7 %).
Koko sopimuskauden ajan energiavaltaisen teollisuuden saastot kohdistuivat suurim-
maksi osaksi l[Ampdon ja polttoaineisiin. Keskimaarin 81 % sopimuskaudella toteutu-
neesta saastovaikutuksesta kohdistui lAmpdon ja polttoaineisiin.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneista toimipaikoista 96 %
oli kaytdssa jokin ympaéristt- ja/tai johtamisjarjestelma. Naista toimipaikoista lahes kaikki
raportoi vuonna 2016 siséallyttaneensa energiatehokkuusasiat johonkin kaytdssaan ole-
vaan ympadristd- tai johtamisjarjestelmaan. Reilu kaksi viidesosaa toimipaikoista teki
raportointivuonna ETJ-jarjestelman mukaisen sisdisen auditoinnin ja vajaassa kolmessa



neljasosassa toimipaikoista kasiteltiin energiatehokkuutta johdon katselmuksessa vuon-
na 2016. Valtaosa toimipaikoista seuraa energiankulutusta ja -kustannuksia kuukausita-
solla. Yleisin raportoitu energiankulutuksen ja -kustannusten seurantataso oli kokonais-
kulutuksen seuranta. Lahes kaikki toimipaikat raportoivat myds seuraavansa energiate-
hokkuuttaan. Viimeisena raportointivuonna léhes kaikki toimipaikat olivat nimenneet
energiatehokkuuden vastuut ja lahes kolme neljdsosaa toimipaikoista raportoi, etté heilla
on voimassaoleva energiatehokkuuden tehostamissuunnitelma. Vajaa kolmannes ilmoit-
ti jarjestaneensd henkilostolle koulutusta raportointivuonna energiatehokkuuteen liitty-
vissé asioissa.

Koko sopimuskaudella on energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman alu-
eella kaynnistynyt 88 energiakatselmushanketta, joille on myonnetty tukea yhteensa
noin 3,5 milj. euroa. Sopimuskaudella 2008—2016 kaynnistyi energiavaltaisen teollisuu-
den toimenpideohjelmaan liittyneissa yrityksissa 110 TEM:n ns. tavanomaisen tekniikan
energiansaastdtoimenpiteisiin  suunnattua investointitukea saanutta hanketta. Naille
hankkeille mydnnetty tuki oli yhteensa noin 24 milj. euroa.



1 Johdanto

Tahan raporttiin on koottu yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjel-
maan liittyneiden yritysten raportoimista tiedoista energiatehokkuussopimuskauden
2008-2016 viimeiselta raportointivuodelta 2016. Raportti siséltaa koko sopimuskauden
2008-2016 energiankulutustiedot, yhteenvedon toteutetuista sdéstdtoimenpiteista seka
tiivistelman energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen toteuttamisesta yrityksissa.

11 Sopimukseen liittyneet yritykset

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman mukaan energiavaltaiseksi yrityksek-
si lasketaan yritys, jolla on vahintadn yksi toimipaikka, jonka energiankayttd on yli
100 GWh vuodessa. Lahes kaikki energiavaltaiset yritykset ovat sopimuksessa mukana.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan oli sopimuskauden lopussa
vuonna 2016 liittynyt 41 yritysta ja niiden 131 toimipaikkaa. Vuonna 2016 toimenpideoh-
jelmaan ei liittynyt uusia yrityksia. Sopimuskauden aikana nelja yritystd on lopettanut
toimintansa. Kuvassa (kuva 1) pylvailla on kuvattu vuosittain toimenpideohjelmaan liitty-
neiden uusien yritysten maara ja viivalla toimenpideohjelmaan kuuluvien yritysten kumu-
latiivinen maara. Kumulatiivisessa vuosittaisessa lukumaarassa on huomioitu toimintan-
sa lopettaneet yritykset.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
mm Seurantavuonna liittyneet -m-Kumulatiivinen liittyneiden Ikm

Kuva 1 Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden yritysten
maara vuosittain ja kumulatiivisesti.



12 Vuosiraportoinnin toteutus

Elinkeinoelamén energiatehokkuussopimuksen 2008-2016 vuosiraportointi toteutettiin
internet-pohjaisen seurantajarjestelman avulla. Sopimuksen mukaisesti edellisen vuo-
den tietojen raportointi tehtiin vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

Vuosittainen raportointi oli toimenpideohjelmassa maaritelty sopimusvelvoite sopi-
mukseen liittyneille yrityksille. Tavoitteena oli, etté kaikki sopimukseen liittyneet yritykset
ja toimipaikat raportoivat vuosittain. Energiavaltaisen teollisuuden yritykset raportoivat
koko sopimuskauden aikana tavoitteen mukaisesti erittdin kattavasti ja myds vuonna
2016 energiavaltaisen teollisuuden raportointiaste oli 100 %.

Raportoinnin sulkeuduttua raportointitiedot tarkistettiin ja toimipaikoilta pyydettiin
lisatietoja, mikali raportointitiedot olivat puutteellisia tai virheellisid. Tietojen kattavuus ja
luotettavuus on tarkeaa yrityksen itsensé liséksi myos kansallisella ja EU-tasolla edelly-
tettavia erilaisia energianséddstoon ja -tehokkuuteen liittyvia raportointeja varten.



2 Sopimusyritysten energiankaytto

Sopimukseen liittyneet yritykset raportoivat vuosittain toimipaikkakohtaisesti tiedot
omasta energiankaytostaan. Yritysten raportoimat energiatiedot koko sopimuskaudelta
on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa (Taulukko 1, Kuva 2). Taulukossa ja kuvas-
sa on esitetty myds summa liittymisasiakirjoissa ilmoitetuista energiatiedoista vastaavina
vuosina. Toimintansa lopettaneiden yritysten tiedot on poistettu vuosittaisista energian-
kulutusluvuista, eiké niita ole otettu huomioon mydskaan taulukossa esitetyissa liittymis-
vaiheen energiankulutustiedoissa. Tiedoissa ei ole huomioitu oman sahkéntuotannon
polttoaineita.

Vuosiraportin energiatiedot lasketaan aina kyseisend vuonna sopimukseen kuulu-
neiden (ja tiedot raportoineiden) toimipaikkojen tiedoista. Liittymisasiakirjojen energian-
kayttd kuvastaa yrityksen liittymisvaiheessa ilmoitettua energiankulutusta (2005 tai muu
vuosi) liittymishetken mukaisen toimipaikka- ja tuotantorakenteen mukaisesti. Energian-
kayton tehostumisen lisaksi taulukossa nakyvan vuosittaisen energiankulutuksen muu-
tos liittymistilanteeseen verrattuna kuvastaa siis myds muutoksia toimipaikkarakenteissa
ja toiminnassa. Eri vuosina raportoidut energiankulutukset ovat paremmin vertailtavia,
mutta niissakin kulutukseen vaikuttavia tekijoitd on energiankayton tehostumisen liséksi
useita (prosessimuutokset, tuotantoméaarat yms.). Energiavaltaisen teollisuuden toimen-
pideohjelmassa vuosittain raportoitujen energiatehokkuustoimenpiteiden saastévaikutus
on ollut sopimuskaudella keskimaarin noin prosentin laskettuna vuotuisesta energianku-
lutuksesta. Taloudellisen taantuman vaikutus voidaan néhd& erityisesti vuoden 2009
vahentyneessa energiankulutuksessa.

Taulukko 1 Energiankayttd energiavaltaisen teollisuuden sopimusyrityksissa
vuosina 2008-2016.

Energiatiedot

Energiatiedot vuosiraporteista liittymis-
asiakirjoista

Sahko Lampo+pa = Yhteensa Yhteensa

Vuosi GWh/a GWh/a GWh/a GWh/a
2016 29417 89 141 118 558 127 820
2015 29113 84 300 113413 127 820
2014 29 397 86 324 115721 126 793
2013 29598 85 242 114 840 126 592
2012 28 664 87 736 116 399 126 436
2011 28 665 88 293 116 957 124 653
2010 29 239 83896 113135 124 653
2009 26 654 74562 101 216 124 521
2008 30 048 85 106 115154 121733

20'\(;';520516 2% +5% +3% +5%

pa=polttoaineet
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Kuva 2 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimasta

energiankaytosta sopimuskaudella 2008-2016 seka liittymisvaiheessa
ilmoitettu energiankaytto.

Vuonna 2016 metsateollisuuden osuus energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten
kokonaisenergiankayttsta oli 60 %, sdhkon kaytdsta 59 % ja lammon ja polttoaineiden
kaytosta 60 % (Kuva 3, Kuva 4).

Muut
3%

Metalli
16 %

Kemia
21%

Metsa
60 %

Kuva 3 Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden toimi-
paikkojen energiankaytdn (118,6 TWh/a) jakauma toimialoittain vuonna 2016.
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Kuva 4

Lampd+Polttoaineet

Muut
3%

Metalli
15 %

Kemia
22 %

Metsa
60 %

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneiden toimi-

paikkojen energiankaytdn jakauma séhkon (ostettu + oma tuotanto - myyty
yht. 29,4 TWh/a) sek& polttoaineiden ja lammon osalta (89,1 TWh/a, ei sisélla
sadhkontuotannon polttoaineita) toimialoittain vuonna 2016.



s Energiansdasto

31 Toimenpiteiden raportointi ja tulosten kasittely

Sopimukseen liittyneet yritykset raportoivat vuosittain toimipaikkakohtaisesti energiate-
hokkuustoimenpiteistddn. Tassa luvussa esitetyt tulokset perustuvat energiavaltaisen
teollisuuden sopimusyritysten toimittamiin vuosiraportointitietoihin. Energiavaltaisen
teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneista toimipaikoista 100 % raportoi vuoden 2016
tiedot. Tosin osa raportoineista toimipaikoista raportoi toimenpiteet puutteellisesti. Ra-
portoijille lahetettavilla tdydennyspyynnéilla on pyritty parantamaan tietojen kattavuutta.

Jos toimenpiteen tiedot oli raportoitu vaillinaisesti (sdastén maara, toteutusvaihe,
toteutusvuosi ja/tai toimenpiteen luokittelu puuttuu) raportoinnin sulkeutuessa, ei
ko. toimenpidetta otettu huomioon kyseisen raportointivuoden yhteenvetotiedoissa. Vail-
linaisesti raportoidut toimenpiteet siirtyivat seurantajarjestelméssa ns. "Keskeneréiset”
-valilehdelle, jossa toimenpiteen tietoja oli sopimuskauden aikana mahdollista myo6-
hemmin taydentdd. Kun kaikki vaadittavat tiedot oli tdydennetty toimenpiteelle, otettiin
se seuraavan vuoden yhteenvetoraportissa huomioon. Liséksi yrityksien oli mahdollista
raportoida sopimuskaudella toimenpiteitd myos jalkikateen. Tasta johtuen eri vuosien
yhteenvetotiedot eivat valttamatta vastaa taysin toisiaan. Vuoden 2016 tietoja ei rapor-
toinnin sulkeuduttua ollut end& mahdollisuus taydentaa.

Ensisijaisesti toimenpiteet raportoitiin toteutusvuoden vuosiraportoinnissa. Mikali
toimenpide raportoitiin jalkikateen, merkittiin toteutusvuodeksi toimenpiteen todellinen
toteutusvuosi. Esimerkiksi vuonna 2016 on voitu raportoida toimenpide, joka on toteutet-
tu vuonna 2009, mikali se on silloin jaanyt raportoimatta. Talléin toteutusvuodeksi em.
esimerkissa merkittiin 2009.

Raportoidut saastovaikutukset ovat yleenséa laskennallisia arvioita, jotka on tehty
parhaan mahdollisen tiedon perusteella ja perustuvat vain harvoin mittauksiin.

311  Toimenpideluokat

Yritysten raportoimat toimenpiteet ovat joko energiakatselmuksissa (KAT-toimenpiteet)
tai  yritysten muissa  selvityksissd  todettuja  energiatehokkuustoimenpiteita
(ET-toimenpiteet), joiden energiansdastovaikutus voidaan laskennallisesti arvioida tai
mitata. Yritykset voivat raportoida myds ymparistétoimenpiteitd (YM-toimenpiteet), joilla
on ollut vaikutusta energiankulutukseen. Jako em. luokkiin tehddan seuraavin perustein:

e KAT -toimenpide on TEM-tukemassa energiakatselmuksessa tai suuren yri-
tyksen pakollisen energiakatselmuksen kohdekatselmuksessa raportoitu
energiatehokkuustoimenpide, josta on maaritettavissa ja raportoitavissa
energiansaasto.

e ET-toimenpide on energiatehokkuustoimenpide, joka on raportoitu energia-
tehokkuussopimuksen vuosiraportoinnin yhteydessa ja josta on maéritetta-
Vvissa ja raportoitavissa energiansaasto.

e YM-toimenpide on ymparistonsuojelusyisté tehty investointi, jolla on vaiku-
tusta energiankulutukseen. Ympéaristotoimenpiteen energiavaikutus voi olla
my0s kulutusta lisédava, jolloin "saésté" merkitdéan raportoinnissa negatiivi-
sena.
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3.1.2 Toteutusvaiheet

Toimenpiteet on edelld kuvattujen toimenpideluokkien liséksi jaoteltu niiden toteutusvai-
heen perusteella neljaan eri luokkaan; toteutetut (T), paatetyt (P), harkittavat (H) ja ei
toteutettavat (E) toimenpiteet. Toimenpiteiden kasittely on tassa raportissa tehty seuraa-
vasti:

e T toteutettu: Yhteenvedossa on esitetty tietoja toimenpiteista seka niiden to-
teutusvuoden etta sadastdvaikutuksen voimassaolon perusteella. Toimenpi-
teen toteutusvuosi on se vuosi, jonka aikana toimenpide on raportoitu toteu-
tetuksi.

Huom! Tassé raportissa toimenpiteen sdéstdvaikutus alkaa toteutusvuotta
seuraavasta vuodesta. Toimenpiteiden saastovaikutuksen voimassaoloa on
késitelty tarkemmin kappaleessa 3.1.4.

e P paatetty: Yhteenvedossa on otettu huomioon kaikki sellaiset toimenpiteet,
joiden toteutusvuodeksi on ilmoitettu vuosi 2017 tai joku muu tuleva vuosi.

e H harkittava: Yhteenvedossa on otettu huomioon kaikki harkittavaksi merki-
tyt toimenpiteet.

e E eitoteuteta lainkaan: Ei ole otettu tassa raportissa huomioon.

313 Toimenpiteiden tyyppi

Toteutetut ja paatetyt toimenpiteet pitda raportoidessa liséksi luokitella kayttoteknisiksi
(KTEK), prosessin kayttéteknisiksi (KTP) tai teknisiksi (TEK) toimenpiteiksi. Luokittelu on
lisatty helpottamaan toimenpiteiden voimassaolon maéarittdmista ja seuraamista.

e  Kayttotekniset toimenpiteet (KTEK) ovat tyypillisesti ilman investointeja toteu-
tettuja asetusarvo- ja kayttoaikamuutoksia. Naiden toimenpiteiden saastojen
elinikd on lyhyt (oletuksena 2 vuotta) tai ainakaan varmuus niilla saavutetta-
van energiansaaston pysyvyydesta ei ulotu kovin pitkalle.

e  Prosessin kayttdtekniset toimenpiteet (KTP) ovat prosessin optimointiin liitty-
vid ilman investointeja toteutettavia toimenpiteitd, joiden sdaston eliniké on
yleensa tavallista kayttoteknista toimenpidetta pidempi.

e  Tekniset toimenpiteet (TEK) ovat jarjestelma- ja laiteinvestointeja ja niilla saa-
vutettavilla saastdilla on paasaantodisesti huomattavasti pidempi vaikutusaika
kuin kayttoteknisilla toimenpiteilld, koska laitteiden tekninen kayttéika on tyy-
pillisesti pidempi.

314 Toimenpiteiden saastovaikutuksen voimassaolo

Liittymisvaiheessa asetettujen ohjeellisten energiatehokkuuden tehostamistavoitteiden
saavuttamista seurataan yritysten raportoimien toteutettujen energiatehokkuustoimenpi-
teiden séastovaikutuksen (MWh/a) perusteella. Sopimuksen mukaisesti tavoitteen saa-
vuttamista arvioitaessa voidaan mukaan laskea s&astovaikutus vain niistéa toteutetuista
toimenpiteistd, joiden sdastdvaikutus on tarkasteluvuonna edelleen voimassa.
Toimenpiteen voimassaolo maaraytyy sen toteutusvuoden ja saasttvaikutuksen elinian
perusteella. Toimenpiteen elinika on otettu huomioon vastaavissa vuosiraporteissa vuo-
desta 2014 lahtien.
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Toimenpiteiden saastdovaikutuksen alkaminen

Vuosiraportoinnissa ei kerata tietoa toimenpiteen toteutuskuukaudesta eli tarkkaa tietoa
toimenpiteiden toteutusajankohdasta ei ole. Tasté johtuen energiatehokkuussopimusten
seurantajarjestelman yhteenvedoissa ja palautetiedossa seké téassa raportissa toimenpi-
teen ensimmainen voimassaolovuosi on toteutusvuotta seuraava vuosi. Toimenpiteiden
saastovaikutus alkaa néin yrityksen raportoimaa toteutusvuotta seuraavana vuonna eli
esim. vuoden 2014 kuluessa toteutetuksi raportoidun kayttdteknisen toimenpiteen
(KTEK) saastdvaikutus alkaa vuonna 2015 ja paattyy vuoden 2016 lopussa. Toimenpi-
teiden sdastbvaikutus nakyy siis paasaantoisesti kumulatiivisissa tiedoissa (esim. Kuva 6)
seurantajarjestelmaan raportoitua toteutusvuotta seuraavana vuonna. Sopimuskauden
lopussa saastotavoitteen saavuttamisessa huomioidaan kuitenkin kaikkien vuonna 2016
voimassa olevien seké vuonna 2016 toteutettujen raportoitujen toimenpiteiden saastot.

Toimenpiteiden saastdovaikutuksen elinika

Kayttoteknisten toimenpiteiden (KTEK) elinik& on seurantajarjestelméssa kaksi vuotta ja
prosessin kayttdteknisen toimenpiteen (KTP) viisi vuotta. Teknisten toimenpiteiden
(TEK) elinian raportoija on ilmoittanut kullekin toimenpiteelle erikseen. Elinikaarvioiden
tulee perustua "Energiansdastitoimet energiatehokkuussopimuksissa — Saastdlasken-
nan yleisia pelisaantsja™ ohjeistuksen liitteessa erilaisille toimenpiteille esitettyihin elin-
ikiin. Raportoija voi kuitenkin tekniselle toimenpiteelle kayttaa perustellusti myos liittees-
sa esitetystd eliniastd poikkeavaa elinikda. Mikali elinikdd ei tekniselle toimenpiteelle
raportoitu, kaytettiin seurantajarjestelmassa elinikana kahdeksaa vuotta.

Kayttoteknisten toimenpiteiden aktivointi

Mikali kayttoteknisen tai prosessin kayttéteknisen toimenpiteen séastévaikutus on voi-
massa vield toimenpiteen oletuselinidn paattyessa, oli toimenpiteen voimassaoloa mah-
dollista jatkaa aktivoimalla toimenpide Saastbjenlaskennan yleisissa pelisaanndissa
kappaleessa 7.8. esitetyilla periaatteilla. Niiden mukaisesti kayttdteknisen toimenpiteen
aktivointi edellyttad, ettd saaston maara ja sen pysyvyys kyetddn osoittamaan tapaus-
kohtaisesti rakennusautomaatiojarjestelmaa tai kulutusseurantaa kayttaen. Kayttotekni-
sen toimenpiteen aktivointi edellytti siis aina seurantaa ja toimenpiteitd. Aktivoinnissa
kaytetty menettely ja seurantatiedot oli myds dokumentoitava ja aktivointiperiaate ilmoi-
tettiin seurantajarjestelmassa.

Seurantajarjestelméssa mahdollinen kayttéteknisten toimenpiteiden aktivointi tehtiin
vasta toimenpiteen sdasttvaikutuksen paattymista seuraavana vuonna. Eli vuonna 2015
viimeista vuotta voimassaolevat kayttdtekniset toimenpiteet aktivoitiin vuoden 2016 tieto-
jen raportoinnin yhteydessa. Edelld kuvatun mukaisesti aktivointi edellytti, ettd aiemmin
raportoidun kayttoteknisen toimenpiteen sddstévaikutus oli edelleen voimassa seuranta-
vuonna, ja se voitiin ohjeistuksen mukaisesti osoittaa.

lhttp://www.enerqiatehokkuussoloimukset.fi/fi/tietoa sopimuksista/sopimustoiminnan_kulmakivet/seuranta_ja_raport
ointi/saastojen_laskenta/
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32 Energiatehokkuustoimenpiteet

321  Energiansaastot

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 2) on esitetty yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden
sopimusyritysten raportoimista toteutetuista, paatetyista ja harkituista energiatehokkuus-
toimenpiteista (ET- ja KAT-toimenpiteet) raportointivuodelta 2016 sekad kaikista sopi-
muskauden lopussa voimassa olevista saastotoimenpiteistd. Sopimuskauden
2008-2016 kokonaistuloksiin on otettu mukaan kaikki toteutetuksi raportoidut toimenpi-
teet, joiden saéstdvaikutus on edelleen voimassa vuonna 2016.

Taulukko 2 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuonna 2016 ra-
portoimista toteutetuista, paatetyista ja harkituista energiatehokkuustoimenpi-
teistd seka sopimuskauden lopussa vuonna 2016 voimassa olevista energia-
tehokkuustoimenpiteista.

Toimenpide Saastetty energia Investointi
Yht sahko+

Sahko Lampd+pa | lampo+pa milj.

Ikm GWh/a GWh/a GWh/a eur

Sopimuskauden lopussa voimassa 1338 1761 8 136 9897 413
Vuonna 2016

Toteutettu 178 239 810 1049 47

Paatetty 73 271 828 1099 48

Harkittu 622 333 2614 2947 280

Paatetty ja harkittu yhteensa 695 604 3443 4046 328

pa=polttoaineet

Energiavaltaisen teollisuuden toimipaikat raportoivat vuonna 2016 toteutetuiksi 178
toimenpidetta, joiden energiansaastdvaikutus on yhteensa 1 049 GWh/a, josta sahkon
osuus on 239 GWh/a (23 %) ja lammon ja polttoaineiden 810 GWh/a (77 %). Naiden
toimenpiteiden edellyttdmiksi investoinneiksi raportoitin  yhteensd 47 milj. euroa
(Taulukko 2). Saasto on 0,9 % sopimusyritysten vuonna 2016 raportoimasta energiankay-
tosta. Lista toteutetuista toimenpiteistd on tdman raportin liitteena (Liite 1) ja se myos
julkaistaan energiatehokkuussopimusten internetsivuilla®.

Kaikista toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteista yhteensa 1 338 toimenpiteen
saastovaikutus on edelleen voimassa sopimuskauden lopussa. Naiden toimenpiteiden
yhteenlaskettu vuotuinen energianséaéastovaikutus on 9 897 GWh. Vuotuisesta saastosta
8 136 GWh (82 %) on lampda ja polttoaineita ja 1 761 GWh (18 %) séhkda. Naiden toi-
menpiteiden edellyttamiksi investoinneiksi on raportoitu yhteensa 413 milj. euroa
(Taulukko 2).

Yhteensa 175 energiatehokkuustoimenpiteen saastdvaikutus ei endd sopimuskau-
den lopussa ole voimassa. Naiden toimenpiteiden yhteenlaskettu ennen vuotta 2016
paattynyt sddstévaikutus on 951 GWh/a, josta sahkdn osuus on 343 GWh/a (36 %) ja

2http://WWW.enerqiatehokkuussopimukset.fi/fi/toimintaa ja_tuloksia/sopimustoiminnan_tuloksia/toteutetuiksi_raportoi
dut_toimenpiteet/
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lammon ja polttoaineiden 608 GWh/a (64 %). Lahes 9 % sopimuskaudella toteutettujen
toimenpiteiden saastovaikutuksesta ei siis enaa sopimuskauden lopussa vuonna 2016
ole voimassa. Kuvassa (kuva 5) on vuosittaisissa saastopylvaissa vinoviivalla merkitty ko.
vuonna toteutetuksi raportoitu saastovaikutus, joka ei ole enaa voimassa sopimuskau-
den lopussa vuonna 2016.

Sopimuskaudella toteutetuista energiatehokkuustoimenpiteistd suurin osa oli tekni-
sid (1 036 kpl, 68 %). Kayttoteknisia toimenpiteita toteutetuista toimenpiteista oli noin
neljasosa (369 kpl, 24 %) ja prosessien kayttoteknisia alle kymmenesosa (108 kpl, 7 %).
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B Voimassaoleva saasto (sopimuskauden lopussa) 4 Saastovaikutus paattynyt

Vuosittain toteutettujen toimenpiteiden (ET + KAT) sééastodvaikutus. Yhtenai-
sella tummalla varilla on esitetty eri vuosina raportoitu sopimuskauden lopus-
sa voimassa oleva saastovaikutus. Viivoituksella on esitetty eri vuosina rapor-
toitu sdasto, jonka saastovaikutus ei enéé ole voimassa sopimuskauden
lopussa.
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Kuva 6 Vuosittain toteutettu energiansaasto ja kaikkiaan vuonna 2016 voimassa oleva

saastovaikutus.
Kuvassa (kuva 7) on esitetty sdéstojen jakautuminen vuosittain sdhkon seka lammon ja
polttoaineiden kesken. Koko sopimuskauden ajan energiavaltaisen teollisuuden séastot
ovat kohdistuneet suurimmaksi osaksi lampoon ja polttoaineisiin. Keskimarin 19 %

sopimuskaudella toteutuneesta séastdvaikutuksesta kohdistuu sahkdon ja 81 % lam-
poon ja polttoaineisiin.
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Kuva 7 Vuosittain toteutettujen toimenpiteiden saastovaikutuksen jakautuminen
sdhkon sekd lammadn ja polttoaineiden sééstdjen kesken.

15



Kuvassa (kuva 8) on esitetty vuosittain toteutettujen toimenpiteiden saéastdvaikutuksen
voimassaolo koko sopimuskaudella 2008-2016. Paasaantoisesti sddsttvaikutus nakyy
kuvassa toteutusvuotta seuraavana vuonna. Poikkeuksena vuosien 2015 ja 2016 saés-
tot on yhdistetty johtuen sopimuskauden paattymisesta.

12 000

10 000

8 000

6 000

GWh/a

]

4000

2000

O 4

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
= 2008 toteutetut = 2009 toteutetut = 2010 toteutetut
® 2011 toteutetut m 2012 toteutetut 2013 toteutetut
2014 toteutetut 2015 ja 2016 toteutetut
Kuva 8 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuosittain toteuttamien ener-

giatehokkuustoimenpiteiden saastovaikutuksen voimassaolo.

Sopimukseen kuuluvista yrityksista yksi (sopimuskauden loppupuolella liittynyt yritys) ei
ole raportoinut yhtdén toteutettua toimenpidettd energiatehokkuussopimusten seuranta-
jarjestelmaan. Vastaavasti toimenpideohjelmaan liittyneistd toimipaikoista 12 (9 %) ei
raportoinut koko sopimuskaudella vuosina 2008—-2016 yhtaan toteutettua energiatehok-
kuustoimenpidettd. Nama toimipaikat kuuluivat seitsemaélle yritykselle.

Osa raportoiduista toimenpiteistd lisdd hieman esimerkiksi lammonkulutusta sa-
maan aikaan, kun se saastda sahkoa, tai toisin pain. Tallaisissa tapauksissa suurem-
masta saastosta on vahennetty toisen energiamuodon kasvanut tarve. Tdma muuttaa
hieman l[Ammon ja sahkon séastdjen keskindista suhdetta, mutta antaa oikeamman
tuloksen kuin, jos saasttt lasketaan yhteen. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpide-
ohjelmassa tallaisia toimenpiteitd on koko sopimuskauden aikana ollut yhteensa 48.
Muutokset kohdistuvat harkittuihin, péatettyihin ja vuonna 2008, 2011, 2012, 2013,
2014, 2015 seka 2016 toteutettuihin toimenpiteisiin.

322  Saastdjen jakautuminen toimialoittain ja energialajeittain

Seuraavissa kuvissa (kuva 9, Kuva 10) on esitetty energiavaltaisen teollisuuden sopi-
musyritysten vuonna 2016 toteuttamien energiatehokkuustoimenpiteiden sekéa kaikkien
sopimuskauden lopussa voimassa olevien sédéstdjen jakautuminen toimialoille. Metséte-
ollisuuden osuus kaikista sopimuskauden lopussa voimassa olevista sd&stbistd on
viimeisend sopimusvuonna selvasti merkittdvin (Kuva 9) ja koko sopimuskaudellakin
hieman yli puolet (Kuva 10).
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Muut
100 GWh/a

Metalli
45 GWhl/a
Kemia
160 GWh/a

Kuva 9 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimien vuonna 2016
toteutettujen energiatehokkuustoimenpiteiden saastévaikutus toimialoittain.

Metsa
744 GWh/a

Muut
352 GWh/a
Metalli
3102 GWh/a
Metsa
5233 GWh/a
Kemia
1211 GWh/a
Kuva 10 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimien sopimuskauden

lopussa vuonna 2016 voimassa olevien energiatehokkuustoimenpiteiden
saastovaikutus toimialoittain.

Kuvassa (kuva 11) on esitetty sopimuskauden lopussa voimassa olevien saddstdjen seka
vuonna 2016 raportoidun energiankulutuksen jakaantuminen eri toimialojen ja energia-
muotojen (sadhko ja lampd-+polttoaineet) kesken.
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Kuva 11 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten sopimuskauden lopussa voi-

massaolevien sdastdjen jakautuminen toimialoittain sek& niiden raportoima
sahkoén, lammon ja polttoaineiden kaytté vuonna 2016.

Seuraavissa kuvissa (Kuva 12, Kuva 13, Kuva 14) on esitetty sopimuskaudella 2008-2016
toteutettujen saastétoimenpiteiden jakautuminen toimialoittain. Kuvissa tiedot on esitetty
raportoidun toteutusvuoden mukaan, ei saastdjen voimassaolon perusteella. Metsateol-
lisuuden osuus saastoistd on suurin, mikd on luonnollista, koska metsateollisuuden
osuus liittyneiden energiankulutuksesta on 60 %. Poikkeuksena tdhan ovat vuodet 2011
ja 2013. Vuoden 2011 tuloksiin vaikuttaa yhden suuren metallinjalostusteollisuudessa
toteutetun toimenpiteen saastot.
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Kuva 12 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten toteuttamien energiatehok-
kuustoimenpiteiden (ET+KAT -toimenpiteet) kokonaissééstdvaikutuksen
(séhko, lampo ja polttoaineet) jakautuminen toimialoittain. Saastdjen elinikaa
ja sééston paattymista ei ole otettu kuvassa huomioon.
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Kuva 13
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Muu Metalli = Kemia m Metsa

Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuosittain toteuttamien ener-
giatehokkuustoimenpiteiden (ET + KAT — toimenpiteet) sahkdn saéastdjen ja-
kautuminen toimialoittain. Saastdjen elinikéda ja saaston paattymista ei ole
otettu kuvassa huomioon.
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Kuva 14

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Muu Metalli = Kemia = Metsa

Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuosittain toteuttamien ener-

giatehokkuustoimenpiteiden (ET + KAT — toimenpiteet) [ammon ja polttoainei-
den saastovaikutusten jakautuminen toimialoittain. S&astdjen elinikaa ja saas-
ton paattymista ei ole otettu kuvassa huomioon.
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3.2.3 Kustannussaastot

Kuvassa (kuva 15) on esitetty, kuinka paljon voimassa olevat energiatehokkuustoimenpi-
teet (ET ja KAT -toimenpiteet) tuottavat kustannusséasttja vuosittain. Sopimuskauden
lopussa vuonna 2016 energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmassa raportoiduilla
toteutetuilla toimenpiteilla, joiden s&astdvaikutus oli edelleen voimassa, saavutettiin yh-
teensa noin 315 milj. euron vuosisaastot energiakustannuksissa. Koko sopimuskaudella
on energiakustannuksissa kumulatiivisesti sdastetty yhteensa noin 1 308 milj. euroa.

Kuvassa (kuva 15) on otettu huomioon vuosittainen energianhintojen vaihtelu seka
kunakin vuonna voimassa olevien energiatehokkuustoimenpiteiden saéastdjen suuruus.
Paasaantoisesti saadstovaikutus nakyy kuvassa toteutusvuotta seuraavana vuonna.
Poikkeuksena vuosien 2015 ja 2016 sadastét on yhdistetty johtuen sopimuskauden
paattymisestd. Laskennassa on kaytetty sahkon hintana kolmen edellisen vuoden
NordPoolin spot-hintojen keskiarvoja ja esimerkiksi vuoden 2016 hintana on kaytetty
32,71 eur/MWh (ALV 0 %). Hinta ei sisalla siirtomaksuja, veroja tai muita kuluja. LAm-
mon ja polttoaineiden hintana on kaytetty Tilastokeskuksen maakaasun, jyrsinturpeen ja
kivihiilen hintojen keskiarvoa kyseiseltad vuodelta ja esimerkiksi vuoden 2016 hintana on
kaytetty 31,66 eur/MWh (ALV 0 %).
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Kuva 15 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten toteuttamien

energiatehokkuustoimenpiteiden tuottamista sdastoista (euroa).

3.2.4 Investoinnit

Seuraavassa kuvassa (kuva 16) on esitetty yhteenveto vuosittain toteutettujen energiate-
hokkuustoimenpiteiden lukumaarasta ja niihin liittyvista investoinneista sopimuskaudella
vuosina 2008-2016. Kuvassa tiedot on esitetty raportoidun toteutusvuoden mukaan, ei
saastojen voimassaolon perusteella.

Mikali energiatehokkuustoimenpide on siséltynyt suurempaan investointikokonai-
suuteen, raportoidaan seurantajarjestelmaan ainoastaan energiatehokkuustoimenpidet-
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ta vastaava investointi. Mikali raportoitua energiatehokkuustoimenpidetta koskevan in-
vestoinnin osuus ei ole helposti irrotettavissa investointikokonaisuudesta, voidaan sen
maarittamiseen kayttdd seurantajarjestelmassa kuvattua ohjeistusta, jossa investointi
lasketaan energiakustannusten sdastovaikutuksen avulla kayttden ohjeistuksessa ole-
vaa kolmen vuoden takaisinmaksuaikaa.

Motiva muuttaa tietojen tarkistusvaiheessa raportoidun investoinnin maaraa, jos
toimenpiteelle laskettu takaisinmaksuaika ylittaé viisi vuotta ja néin ollen on arvioitavis-
sa, ettd koko raportoitu investointi ei ole kohdistunut energiansaastton. Epaselvissa
tapauksissa ollaan yhteydessa yrityksiin ja sovitaan mahdollisista muutoksista. Yrityksen
raportoimia investointeja ei kuitenkaan ole muutettu seurantajarjestelméassa vuosiraport-
teihin, vaan dataa on kasitelty investointien osalta ainoastaan toimenpideohjelman tai
koko sopimustoiminnan yhteenvetoja varten.
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Kuva 16 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimat toteutettujen

sdastotoimenpiteiden investointikustannukset seka raportoitujen toimenpitei-
den lukumaara vuosittain sopimuskaudella 2008-2016.

325  Toteutettujen toimenpiteiden takaisinmaksuajat

Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on esitetty sopimuskaudella 2008-2016 toteutettu-
jen energiatehokkuustoimenpiteiden ja niiden sdastdjen jakautuminen toimenpiteiden
takaisinmaksuajan mukaan. Taulukon luvuissa ei ole huomioitu toimenpiteitd, jotka
saastavat vain vettd eikd 34 teknista toimenpidettd, joille ei ole raportoitu investointeja.
Jos toimenpiteelle ei ole raportoitu takaisinmaksuaikaa, se on laskettu kayttden kappa-
leessa 3.2.3 esitettyja sdhkon ja [Ammon hintoja.

Suuri osa sopimuskaudella saavutetusta sahkon saastosta (38 %) saavutettiin kayt-
toteknisilla tai prosessien kayttéteknisilla toimenpiteilla, jotka eivat vaatineet investointe-
ja. Nama toimenpiteet liittyvat mm. prosessien optimointeihin, ajotavan ja asetusarvojen
muutoksiin sekd prosessien kaytdon vahentdamiseen tai pysayttamisiin. Melkein puolet
lammoén ja polttoaineiden saastostd (47 %) taas saavutettiin toimenpiteilld, joiden
takaisinmaksuaika on yhden ja kolmen vuoden valilla.
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Taulukko 3 Sopimuskaudella 2008—-2016 raportoitujen toteutettujen toimenpiteiden jakau-
tuminen takaisinmaksuaikojen suhteen.

’ . i Osuus . .. Osuus

. . Toimenpit. Sahkon . | Lammon+pa x

Takaisinmaksuaika s saastetysta s saastetysta
lkm saasto Ml saasto w o

sahkosta lammosta+pa

GWhl/a % GWhl/a %

TMA=0 379 693 38 % 1228 15 %
0 vuotta < TMA < 1 vuotta 290 276 15% 1574 19 %
1 vuotta < TMA < 3 vuotta 427 607 33% 4004 47 %
3vuotta < TMA <5 vuotta 150 111 6 % 1127 13 %
TMA > 5 vuotta 219 148 8% 516 6 %

32.6 Tulevaisuuden saastopotentiaali

Tulevaisuuden saastopotentiaaliksi lasketaan toimenpiteet, jotka on vuosiraportoinnin
mukaan paatetty toteuttaa tulevaisuudessa tai joiden toteutusta harkitaan (kuva 17).
My0Os sopimuskauden lopussa yritykset ovat raportoineet toimenpiteitd, jotka on joko
paatetty toteuttaa tulevaisuudessa tai joiden toteutusta harkitaan. Tallaisten raportoitu-
jen toimenpiteiden séastodvaikutus on vuonna 2016 yhteensa noin 4 TWh/a ja raportoidut
investointikustannukset yhteensa noin 330 milj. euroa. Toimenpiteiden, joiden toteutta-
misesta on tehty jo paéatds, osuus raportoidusta saédstdpotentiaalista on 27 % ja inves-
tointikustannuksista 15 % (Taulukko 2). Kuten toteutetuissa toimenpiteissa, painottuu paa-
tetyissa ja harkinnassa olevissa toimenpiteisséd saastopotentiaali lammoén ja polttoainei-
den saastoihin (kuva 18).
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3338
3178 3297
2964 2951 2947
3000 5738 2801
2352
8
£ 2000
=
0]
1000
0 i
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
m Toteutettu = Paatetty  Harkittu
Kuva 17 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuosittain toteut-

tamista seka vuosina 2008-2016 raportoiduista paatetyista ja harkittavina ole-
vista energiatehokkuustoimenpiteista.
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Kuva 18 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimien so-

pimuskauden lopussa voimassa olevien seka paatettyjen ja harkittujen toi-
menpiteiden saastdjen jakautumisesta lammon ja polttoaineiden sekéa sahkon
kesken.

33 Ymparistotoimenpiteet

Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritykset raportoivat vuonna 2016 kaksi ymparis-
tétoimenpidettd, joilla on vaikutusta energiankayttoon (YM). Nama toimenpiteet lisdavat
energiankulutusta yhteensa 5,0 GWh. Koko sopimuskaudella ymparistdtoimenpiteitd on
raportoitu 34 kappaletta ja niiden energiansaastovaikutus on yhteensa 351 GWh/a
(Taulukko 4). Ymparistéinvestoinneiksi voidaan raportoida mm. sellaisia toimenpiteitd,
jotka on toteutettu ymparistonsuojelusyistd, mutta ne lisddvat energiankulutusta.
Ymparistdinvestoinneille ei raportoida voimassaoloaikaa.

Taulukko 4 Yhteenveto energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten koko sopimus-
kaudella 2008-2016 raportoimista toteutetuista, paatetyista ja harkituista ym-
paristétoimenpiteista (YM).

Toimenpide Saastetty energia Investointi
Yht sahko+

Sahko Lampd+pa @ lampo+pa milj.

lkm GWh/a GWh/a GWh/a eur

Toteutettu 2008 - 2016 yhteensa 34 -28 379 351 141

Vuonna 2016

Toteutettu 2 -5,0 0,0 -5,0 6
Paatetty 1 0 1 1 12
Harkittu 2 43 43 9
Paatetty ja harkittu yhteensa 3 0 44 44 21

pa=polttoaine
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2 Energiatehokkuuden jatkuva parantaminen ja
Energiatehokkuusjarjestelma (ETJ)

41 Sopimusvelvoitteet energiatehokkuuden jatkuvalle parantamiselle

Energiatehokkuussopimuksen yhtena tavoitteena sopimusyrityksissa on energiatehok-
kuuden jatkuva parantaminen ja energiatehokkuusnakdkulmien liittdminen osaksi yrityk-
sessa kaytdssa olevia johtamis- tai ymparistojarjestelmia. Energiatehokkuussopimuk-
seen liittynyt yritys sitoutui energiatehokkuustoimenpiteiden lisdksi toteuttamaan oman
alansa toimenpideohjelmassa kuvattuja jatkuvan parantamisen toimenpiteita.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmassa yrityksen velvoitteena oli
sitoutua energiatehokkuuden jatkuvaan parantamiseen ottamalla kayttoon Energia-
tehokkuusjarjestelma (ETJ)®. Energiatehokkuusjarjestelma oli mahdollista integroida
yrityksen 1SO 14001 -jarjestelmaan tai muuhun yrityksen kaytéssa olevaan johtamisjar-
jestelmaan tai sita voitiin soveltaa omana jarjestelména yrityksen tarpeiden mukaan.

Energiatehokkuusjarjestelma auttaa yritystd luomaan systemaattisen menettelyn
energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen periaatteen toteuttamiseksi sekd energian-
kulutuksen ja kustannusten pienentamiseksi. Padosassa yrityksia ja toimipaikkoja taméa
tarkoitti k&ytdnndssa energia-asioiden liittdmista yrityksen jo olemassa olevaan johta-
misjarjestelmaan. Taman tuli toimenpideohjelman mukaan tehdéa 12 kuukauden kulues-
sa sopimusjarjestelmaan liittymisesta.

Vuonna 2015 tuli voimaan energiatehokkuuslaki, jonka perusteella energiatehok-
kuussopimukseen liittyneet suuret yritykset, jotka ottavat kayttéon ns. ETJ” -jarjestelman
vapautuvat myos energiatehokkuuslain mukaisesta katselmusvelvoitteesta®.

Yrityksen toiminnan kannalta energiatehokkuuden jatkuva parantaminen edellyttaa:
e Oman energiankayttn tuntemista ja seurantaa
e Tietoa omista energiansaastomahdollisuuksista

e Teknistaloudellisesti kannattavien energiansaastétoimien maarittamista ja toteut-
tamista

e Energiatehokkuuden ottamista huomioon toimintatavoissa, investoinneissa ja
hankinnoissa

e Energian hankinnan eri mahdollisuuksien tuntemista
e Hyvaa energianhankintastrategiaa ja sen toteuttamista

Yritys sitoutui kayttamaan Energiatehokkuusjarjestelmaa koko sopimuskauden ajan.

Energiatehokkuussopimusten vuosiraportoinnissa seurattiin jatkuvan parantamisen
toimenpiteiden toteuttamista sopimusyrityksissé. Seuraavissa kappaleissa (4.2—4.9) on
esitetty yhteenvetoa siitd, kuinka energiavaltaisen teollisuuden toimipaikat toteuttivat
energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen sopimusvelvoitteita sopimuskaudella
2008-2016.

3https://WWW.motiva.fi/yritykset/enerqiatehokkuuden johtaminen/energiatehokkuusjarjestelmat_etj ja_etj
4 https://www.energiavirasto.fi/vapautuminen-pakollisista-katselmuksista
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42 Yrityksen oman tavoitteen asettaminen

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman mukaan sopimukseen liittyneiden
yritysten tulee maarittaa itselleen Energiatehokkuusjarjestelméan kayttoonoton yhteydes-
sa maarallinen (MWh/a) energiatehokkuustavoite vuodelle 2016. Tavoite tulee saavuttaa
sopimuskaudella 2008—-2016 toteutettavilla energiatehokkuustoimenpiteilla. Yrityksen tuli
myo0s laatia ja yllapitaa dokumentoidut paamaarat ja yksityiskohtaiset, mahdollisuuksien
mukaan mitattavat ja aikataulutetut tavoitteet energiatehokkuudelle. Sopimuskauden
loppuun mennessé vain vajaa kolmasosa (12 kpl) sopimukseen liittyneista yrityksista oli
maarittanyt yrityskohtaisen saastodtavoitteensa. Toimenpideohjelmassa ei suoraan edel-
lytetty asettamaan toimipaikkakohtaisia tavoitteita. Vuosittainen raportointi toteutettiin
kuitenkin toimipaikoittain, joten tavoitteen jakaminen toimipaikkatasolle oli suositeltavaa.

43  ETJ:n liittdminen johtamisjarjestelm&an

Toimenpideohjelman mukaan sopimusyrityksen tuli littdé energia-asiat Energiatehokkuus-
jarjestelman mukaisesti yrityksessa kaytossa olevaan johtamisjarjestelméan vuoden sisal-
|& sopimusjéarjestelmaan liittymisesta.

Energiavaltaisen  teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneista (41 yritysta,
131 toimipaikkaa) toimipaikoista 98 %:lla oli kdytosséd jokin ymparisto- ja/tai johtamisjar-
jestelm&. Naista toimipaikoista valtaosa (123 kpl) raportoi vuonna 2016 siséllyttineensa
energiatehokkuusasiat johonkin kaytdssa olevaan ympéristo- tai johtamisjarjestelméaén
(kuva 19). Osuus on kasvanut sopimuskauden alusta merkittdvasti, jolloin reilu puolet
(55 %) toimipaikoista ilmoitti liittdneensa energiatehokkuuden osaksi ympéristo- tai joh-
tamisjarjestelméénsa. Toimipaikoilta ei kysytty, mihin johtamisjarjestelmaan ETJ on
liitetty.

Ymparisto- tai
johtamisjarjestelmia
kaytossa

2 %

Energiatehokkuus
sisallytetty 5%
johtamisjarjestelmaan

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

= Kylla Ei
Kuva 19 Ymparisto- ja johtamisjarjestelmien kaytté (131 toimipaikkaa) ja energiatehok-

kuuden sisaltyminen johtamisjarjestelmiin (123 toimipaikkaa) energiavaltaisen
teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa sopimuskauden lopussa 2016.
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Yleisimmat raportoidut kaytdssa olevat ymparisto- tai johtamisjarjestelmat olivat
ISO 14001 -ymparistojarjestelma ja 1ISO 9001 -laatujohtamisjarjestelma (kuva 20).

Energianhallintajarjestelma 1SO 50001 julkaistiin vasta vuonna 2011 ja sen kayt-
toonotto on yleistyméssa pikkuhiljaa myds energiavaltaisen teollisuuden yrityksissa.
Sopimuskauden lopussa jarjestelma oli kaytdssa vajaalla neljasosalla toimipaikoista.

Muita jarjestelmia oli kdytbssa selvasti yli puolella toimipaikoista (Kuva 20). Muiksi
jarjestelmiksi mainittiin mm. OHSAS 18001 (74 kpl), 1SO 22000 (13 kpl), FSC (6 kpl),
PEFC (4 kpl), FAMI-QS (4 kpl) ja BRC (2 kpl).

1SO14001

EMAS

1ISO9001

1ISO50001

Muu
i 1l

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
= Sertifioitu = Ei sertifioitu Ei kaytossa
Kuva 20 Energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl) kay-

tossa olevat ymparisto- ja johtamisjarjestelméat vuonna 2016.

Yrityksen tuli jarjestaa saanndllisin valiajoin, mutta vahintdan kerran vuodessa sisdisia,
energia-asioihin liittyvia auditointeja. Jos jarjestelma oli liitetty muuhun johtamisjarjes-
telmaan, tulee sen yhteydesséa tarkastella myds energia-asiat. Sisdisten auditointien
tarkoituksena on arvioida energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen toteutumista ja
tuottaa tietoa yrityksen johdolle pddmaédrien ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Yrityksen tuli varmistaa johdon katselmuksella kahden vuoden aikana sopimusjar-
jestelmaan liittymisesta, etta yritys on ottanut kaytdnnon toimissaan huomioon energia-
tehokkuuden jatkuvan parantamisen energiatehokkuusjarjestelméssa kuvatulla tavalla.
Johdon katselmuksessa tuli keskittya mahdollisiin tarpeisiin muuttaa energiapolitiikkaa,
tavoitteita ja muita energiatehokkuusjarjestelméan osia, mikali tallaiseen on tarvetta
energiatehokkuusjarjestelman auditoinneista saadun tiedon perusteella, olosuhteiden
muuttumisen tai jatkuvaan parantamiseen sitoutumisen vuoksi.

Seurantavuonna energia-asioita oli tarkastellut yrityksen siséisissa auditoinneissa
selvasti alle puolet toimipaikoista (57 kpl) ja ainakin jossain vaiheessa sopimuskauden
aikana reilu kaksi kolmasosaa toimipaikoista. Vuonna 2016 vajaa kolme neljasosaa toi-
mipaikoista (93 kpl) oli sisallyttdényt energia-asiat johdon katselmukseen. Toimipaikoista
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81 % on raportoinut sisallyttaneensa energia-asiat johdon katselmukseen jossain vai-
heessa sopimuskautta.

ETJ:n kayttoonotto sopimusyrityksissa ei edellyttédnyt pakollisena ulkoista auditoin-
tia. Yrityksen kayttdman muun ymparisto- tai johtamisjarjestelman ulkoisen auditoinnin
oli tehnyt vuonna 2016 alle kaksi kolmasosaa toimipaikoista (81 kpl) (kuva 21). Ulkoisissa
auditoinneissa oli kasitellyt energia-asioita vajaa puolet (63 kpl) kaikista toimipaikoista.
Tama on 78 % ulkoisen auditoinnin tehneisté toimipaikoista.

Ulkoinen auditointi tehty

Energia-asiat sisaltyivat
ulkoiseen auditointiin

Energia-asioita kasitelty

0,
johdon katselmuksessa 227
|
i
|
Siséinen auditointi 32%
| | | | | |
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

m Kylla, seurantavuonna Ei seurantavuonna  ® Kylld, muuna vuonna Ei raportoitu

Kuva 21 Auditointien toteuttaminen seka energia-asioiden kasittely auditoinneissa ja

johdon katselmuksissa energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten
toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.

44  Energiankulutuksen ja -kustannusten seuranta

Oman energiankulutuksen tunteminen ja seuranta on lahtokohta energiatehokkuuden
parantamiselle. Energiatehokkuusjarjestelma (ETJ) edellyttaa, ettd energian tuotannon
ja kayton kannalta keskeisten toimintojen energiankulutus mitataan tai arvioidaan las-
kennallisesti, analysoidaan, dokumentoidaan ja raportoidaan saanndllisesti. Tuloksia
voidaan verrata esimerkiksi toimialan saatavilla olevaan vertailutietoon tai muuhun in-
formaatioon.

Vuoden 2016 raportoinnin mukaan valtaosa toimipaikoista seuraa séahkon, lammon
ja polttoaineiden kulutusta kuukausitasolla (Kuva 22).
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Kuva 22 Energiankulutuksen seurantajaksot energiavaltaisen teollisuuden sopimus-

yritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.

Yleisin raportoitu energiankulutuksen (s&hko, lampd ja polttoaineet) ja -kustannusten seu-
rantataso sopimuskauden lopussa oli kokonaiskulutuksen seuranta (kuva 23). Muita rapor-
toituja seurannan tasoja olivat energiankulutuksen ja -kustannusten seuranta osastoit-
tain, tuotantolinjoittain, prosesseittain sekd muuten. Sopimuskauden aikana sahkonkulu-
tuksen tarkempi seuranta on jonkin verran yleistynyt.

Séhko 13% 5%

\

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

m Kokonaiskulutus ®Osasto = Tuotantolinja = Prosessi ~ Muuten - Ei raportoitu

Kuva 23 Energiankulutuksen seurantataso energiavaltaisen teollisuuden sopimus-
yritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.
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45 Energiatehokkuuden seuranta

Energiatehokkuuden seuranta on osa energiatehokkuuden jatkuvan parantamisen peri-
aatetta. Raportoitujen tietojen perusteella vuonna 2016 lahes kaikki toimipaikat (121 kpl)
seurasivat energiatehokkuutta ominaiskulutusten avulla. Indekseja ja muita tapoja kaytti
huomattavasti pienempi joukko toimijoita. (kuva 24) Muiksi energiatehokkuuden seuranta-
tavoiksi raportoitiin sopimuskauden lopussa mm. absoluuttinen kulutus, kokonaisvolyy-
mit kuukausi- ja vuositasolla sek& vuosittainen kulutusseuranta. Energiatehokkuutta
ominaiskulutusten avulla seuraavien osuus on kasvanut sopimuskauden ensimmaisesta
raportointivuodesta 2008 selvasti, jolloin vajaa kolme neljdsosaa toimipaikoista raportoi
seuraavansa energiatehokkuutta ominaiskulutusten avulla.

Ominaiskulutus

Indeksit

Muuten

| | | |
| | | |
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

mKylla = Ei - Eivastausta

Kuva 24 Energiatehokkuuden seurantatavat energiavaltaisen teollisuuden sopimus-
yritysten toimipaikoissa (126 kpl) vuonna 2016.

46 Vastuuhenkil6t ja energiatehokkuuden tehostamissuunnitelma

Toimenpideohjelman mukaan sopimusyritysten tuli maarittdd yritys- ja tarvittaessa toi-
mipaikkakohtaiset energiatehokkuustoiminnan vastuut. Kaytannoéssa tdma tarkoitti sita
ettd, johdon tuli maaritellda energia-asioille vastuuhenkil6t, roolit, tehtavat, vastuut seka
valtuudet.

Sopimuskauden lopussa lahes kaikki toimipaikat olivat nimenneet energiatehok-
kuuden vastuut ainakin jollain tasolla (Kuva 25).
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Kuva 25 Vastuuhenkiléiden nimeaminen eri tasoilla energiavaltaisen teollisuuden
(131 kpl) sopimusyrityksissa vuonna 2016.

Yritys laatii ja yllapitad dokumentoidut paamaarat ja yksityiskohtaiset, mahdollisuuksien
mukaan mitattavat ja aikataulutetut tavoitteet energiatehokkuudelle seka yllapitaa vuosit-
tain paivitettdavaa energiatehokkuuden tehostamissuunnitelmaa. Energiatehokkuuden
tehostamissuunnitelma tuli toimenpideohjelman mukaisesti tehda kahden ensimmaisen
sopimusvuoden aikana.

Vuonna 2016 lahes kolme neljasosaa toimipaikoista raportoi, etta heilla on voimas-
saoleva energiatehokkuuden tehostamissuunnitelma (kuva 26). Tehostamissuunnitelman
omaavien toimipaikkojen osuus on noussut sopimuskauden ensimmaisesta raportointi-
vuodesta merkittavasti, jolloin vain vajaa neljdsosa toimipaikoista raportoi voimassa
olevasta tehostamissuunnitelmasta.

Tehostamissuunnitelma
valmis

Tehostamissuunnitelma

paivitetty 27 %
seurantavuonna
0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %
= Kylla = Ei ~ Ei raportoitu Ei suunnitelmaa
Kuva 26 Energiatehokkuuden tehostamissuunnitelman laatimisen tilanne energia-

valtaisen teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.
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47  Koulutus ja viestinta

Henkilokunnan kouluttaminen ja sitouttaminen oli yksi energiatehokkuuden jatkuvan
parantamisen avaintekijoistd ja Energiatehokkuusijarjestelman (ETJ) velvoitteita yrityk-
selle. Henkilostolla tuli olla riittdva koulutus ja edellytykset suorittaa oma ty6tehtava
energiatehokkaasti ja heilla tuli olla kaytettavissa riittavat tekniset ja taloudelliset resurs-
sit tdhan. Yrityksen tuli erityisesti huolehtia niiden henkildiden osaamisesta ja patevyy-
destd, joiden vastuualueisiin kuuluu toimintoja, joilla on oleellinen vaikutus yrityksen
energiatehokkuuteen.

Sopimuskauden 2008-2016 lopussa vuonna 2016 vajaa kolmannes toimipaikoista
raportoi jarjestdaneensa henkilostélle koulutusta raportointivuonna energiatehokkuuteen
littyvissa asioissa (Kuva 27). On kuitenkin huomioitava, etta koulutusta ei ole tarve jarjes-
taa joka vuosi. Energiavaltaisen teollisuuden toimipaikoista 82 % on jossain vaiheessa
sopimuskauden aikana jarjestanyt energiatehokkuuteen liittyvaa koulutusta henkilokun-
nalleen.

Toimipaikoista 20 raportoi jarjestineensa vuonna 2016 taloudellisen ajotavan
koulutusta ja energiansaastoviikkoa ilmoitti viettdneensa 28 toimipaikkaa. Raportoinnin
mukaan 37 toimipaikalla energiatehokkuus oli henkiléston tulospalkkauksen yhtena
kriteerin& (Kuva 27).

Henkildstolle jarjestetty
koulutusta

energiatehokkuuteen 67 % 2%
littyvissa asiossa
seurantavuonna ; l | |
| | | |
Energiatehokkuus on 70 % 50

kriteerina tulospalkkiossa

Taloudellisen ajotavan
koulutusta jarjestetty 15 % 81 % 4%
seurantavuonna

Toimipaikassa on vietetty
energiansaastoviikkoa 21 % 77 % 2%
seurantavuonna
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Kuva 27 Henkilokunnalle jarjestetty energiatehokkuuteen liittyva koulutus energia-

valtaisen teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.
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Kuva 28 Henkiloston energiatehokkuuteen liittyvan koulutuksen jakautuminen koulu-
tusta jarjesténeisséa energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten toimipai-

koissa vuonna 2016.

Raportoitujen tietojen mukaan lahes kaksi viidesosaa toimipaikoista ilmoitti hyddynté-
vansa sopimukseen kuulumista jollain tavalla yrityksen omassa viestinndssa. Noin kol-
mannes toimipaikoista mainitsee energiatehokkuussopimukseen liittymisen kotisivuillaan
ja vajaa viidennes kayttaa energiatehokkuussopimustoiminnan graafista tunnusta omas-
sa viestinnassaan.

Toimipaikoista 16 (12 %) ilmoittaa energiansaastodtavoitteensa nettisivuillaan ja yh-
deksan toimipaikkaa (7 %) myds toteuttamiensa energiatehokkuustoimenpiteiden ener-
giansaastovaikutuksen.

Energiatehokkuussopimusta

0, 0,
hyddynnetaén viestinnassa L 2%
www-sivuilla mainitaan
liittyminen 66 % 1%
energiatehokkuussopimukseen
Energiatehokkuussopimusten
tunnusta on hyédynnetty 78 % 3%
omassa viestinnassa
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= Kylla Ei Ei raportoitu
Kuva 29 Energiatehokkuussopimuksen hyédyntadminen viestinndssé energiavaltaisen

teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.
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48  Suunnittelu ja hankinnat

Energiatehokkuusjarjestelméan (ETJ) asettamissa velvoitteissa edellytetaan, etta liittyneet
yritykset ja toimipaikat ottavat energiatehokkuuden huomioon suunnittelussa ja hankin-
noissa.

Sopimuskauden lopussa vuonna 2016 oli raportoitujen tietojen mukaan 98 toimi-
paikalla kaytdssa ohjeistus suunnittelun energiatehokkuudesta ja 95 toimipaikalla oli
kaytossa ohjeet tai suositukset hankintojen energiatehokkuudesta (kuva 30). Seka suun-
nittelun ettd hankintojen energiatehokkuuden ohjeistusten osuudet ovat kasvaneet
sopimuskauden ensimmaisesté raportointivuodesta 2008, jolloin reilulla kolmasosalla oli
ohjeet suunnittelun energiatehokkuudesta ja reilulla kahdella viidesosalla hankintojen
energiatehokkuudesta.

Ohjeet suunnittelun ) . ]
energiatEhOkliUdeSta - "

Suunnitteluohjeita
paivitetty
seurantavuonna

Ohjeet hankintojen 0 . ]

Hankintaohjeita
paivitettty
seurantavuonna

31 %
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Kuva 30 Energiatehokkuuden ottaminen huomioon suunnittelussa ja hankinnoissa

energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl)
vuonna 2016.

Yksi energiavaltaisen teollisuuden sopimusyrityksen toimipaikoista edellytti alihankkijoi-
den kuulumista muiden alojen energiatehokkuussopimuksiin.

49 Logistiikka

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman mukaisesti yrityksen tulee pyrkia
tehostamaan logistiikan energiatehokkuutta parantamalla mm. kuljetusten logistiikkaa ja
energiankayttda yhteistyossa naita palveluja tarjoavien yritysten kanssa.
Raportointitietojen perusteella logistiikan energiatehokkuus oli sopimuskauden lo-
pussa edelleen yritysten toiminnassa hyvin vahan huomioonotettu asia. Seurantavuonna
2016 kolme toimipaikkaa raportoi pitavansé kuljetusalan energiatehokkuussopimukseen
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kuulumista® kriteerina kuljetusten kilpailuttamisessa. Kaksi toimipaikkaa raportoi, etta
heilla oli tehty TEM:n tukema tai vastaava kuljetusketjujen energiakatselmus. Kuusi toi-
mipaikkaa ilmoitti, ettd kuljetusyrityksiltd edellytetddn polttoaineiden raportointia.
(Kuva 31).

Energiatehokkuussopimus
kriteerina kuljetusten %
kilpailuttamisessa

TEM tukema
kuljetusketjun 4 %
energiakatselmus tehty

Kuljetusyrityksilta
edellytetaan
polttoaineiden raportointia

0% 20 % 40 % 60 % 80 % 100 %

u Kylla = Ei - Ei raportoitu
Kuva 31 Logistiikan energiatehokkuuden ottaminen huomioon energiavaltaisen

teollisuuden sopimusyritysten toimipaikoissa (131 kpl) vuonna 2016.

° Kuljetusalan energiatehokkuussopimus on lakkautettu 2016 ja sen sijasta kuljetusyrityksia kannustetaan mm.
energiatehokkuuden parantamiseen tavaraliikenteen vastuumallin kautta
https://www.trafi.fi/tielikenne/ammattilikenne/vastuullisuusmalli/tavaraliikenteen vastuullisuusmalli
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5 Asetettujen tavoitteiden saavuttaminen

5. Energiatehokkuustavoitteet

Energiavaltaisen teollisuuden yrityksille ei sopimuksen alussa asetettu kaikille yhteista
saastotavoitetta, vaan yritysten oli maara asettaa tavoitteensa itse Energiatehokkuusjar-
jestelman (ETJ) kayttéonoton yhteydessa. Koska kaikki yritykset eivat sopimuskauden
aikana maarittaneet energiamaarasta tavoitetta tai eivat raportoineet sita, ei saavutettuja
saastoja ole tassa raportissa mahdollista verrata yhteensa tahan mennessa asetettuihin
tavoitteisiin. Sopimuskauden lopussa vajaa kolmannes energiavaltaisen teollisuuden
toimenpideohjelmaan liittyneista yrityksista oli asettanut saastotavoitteen.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman mukaan sen kohderyhméana ole-
valle teollisuudelle oli tarkoitus sopia yhteinen energiankayton tehostamistavoite vuonna
2010. Elinkeinoelaman keskusliitto ja TEM sopivat kuitenkin tavoitteen maarittdmisen
siitdmisesta energiatehokkuusdirektiivin (EED) neuvottelujen alettua vuonna 2011 ja
paattivat odottaa uuden direktiivin mahdollisesti mukanaan tuomia muutostarpeita. Viral-
lisesti tavoitetta ei toimenpideohjelmaan liittyneille asetettu sopimuskauden aikana.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelman alueella vuosittain saavutetut
raportoidut uudet saastot ovat koko sopimuskauden olleet erittédin merkittavia. Vuonna
2016 toteutettujen energiatehokkuustoimenpiteiden kokonaissaasto vastaa 0,9 % ener-
giavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten vuonna 2016 raportoimasta energiankaytdsta
(sahko + lampd + polttoaineet). Vastaava osuus oli 0,78 % vuonna 2008, 0,71 % vuonna
2009, 1,1 % vuonna 2010, 2,0 % vuonna 2011, 0,88 % vuonna 2012, 0,78 % vuonna
2013, 1,1 % vuonna 2014 ja 1,2 % vuonna 2015. Tiedoissa on huomioitu kaikki ko.
vuonna toteutetut energiatehokkuustoimenpiteet.

Hyvista tuloksista kertoo myos se, ettd 23 energiavaltaisen teollisuuden toimenpi-
deohjelmaan liittyneen yrityksen 38 toimipaikkaa olisi saavuttanut tai ylittanyt ensimmai-
sen vuoden raportoidusta energiankaytosta lasketun vastaavan 9 %:n energiansaasto-
tavoitteen (MWh/a) kuin keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmissa oli asetettu so-
pimuskaudelle 2008-2016.

52 Energiatehokkuuden jatkuva parantaminen

Energiatehokkuusjarjestelman kayttéonotto sisaltdd erilaisia ns. jatkuvaan parantami-
seen liittyvida toimeenpantavia asioita, joita on k&sitelty luvussa 4. Moni asioista eteni
sopimuskauden aikana tehdyn seurannan mukaan energiavaltaisen teollisuuden toi-
menpideohjelmaan liittyneissa yrityksissa hyvin, osaan jai parantamisen varaa.

Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneistd 131 toimipaikasta
96 %:lla oli kaytossa jokin ymparistd- ja/tai johtamisjarjestelma. Naista lahes kaikki ra-
portoi sopimuskauden lopussa siséllyttdneenséa energiatehokkuusasiat johonkin kaytts-
saan olevaan ymparist6- tai johtamisjarjestelmaan.

ETJ-jarjestelman mukaisia siséisid auditointeja raportoi tehneenséd vuonna 2016
reilu kaksi viildesosaa toimipaikoista. Vajaassa kolmessa neljasosassa toimipaikoista oli
johdon katselmuksissa seurantavuonna kasitelty energiatehokkuutta.
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Sopimuskauden lopussa energiatehokkuuden vastuut oli maaritetty 96 % sopimukseen
kuuluneista toimipaikoista ja energiatehokkuuden tehostamissuunnitelman oli tehnyt
l&ahes kolme neljasosaa toimipaikoista.

Oman energiankulutuksen tunteminen ja seuranta on léhtokohta energiatehokkuu-
den parantamiselle. Toimenpideohjelman mukaan liittyneen yrityksen tuli tunnistaa
energiankayttonsa selvittamalla toimipaikkakohtaisen energiankulutuksensa lajeittain
(sahko, lampo, polttoaineet) seka seurata energiankayttédan. Sopimuskauden lopussa
valtaosa toimipaikoista seuraa tavoitteiden mukaisesti energiankulutusta ja -
kustannuksia kuukausitasolla. Yleisin raportoitu energiankulutuksen ja —kustannusten
seurantataso oli kokonaiskulutuksen seuranta.

Lahes kaikki energiavaltaisen teollisuuden toimipaikoista raportoi sopimuskauden
paattyessa seuraavansa energiatehokkuutta jollain tavalla. Yleisin raportoitu tapa oli
ominaiskulutuksen seuraaminen.

Sopimuskauden viimeisena raportointivuotena sopimusyritysten toimipaikoista va-
jaa kolmannes ilmoitti jarjestaneensa henkiléstolle koulutusta raportointivuonna energia-
tehokkuuteen liittyvisséa asioissa.

Lahes kolmella neljasosalla toimipaikoista oli sopimuskauden lopussa olemassa
ohjeet hankintojen energiatehokkuudesta ja kolmella neljasosalla toimipaikoista oli ra-
portoitujen tietojen mukaan ohjeet suunnittelun energiatehokkuudesta.
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6

Kehitysideat

Yrityksilla ja toimipaikoilla oli raportoinnin yhteydesséd mahdollisuus tuoda esille tarpeita
ja ehdotuksia menetelmien, prosessien tai laitteiden energiatehokkuuteen liittyviksi kehi-
tys- ja tutkimushankkeiksi, joista toivoisi lisda tietoa. Sopimuskaudella 2008-2016
energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritykset raportoivat seuraavia kehitysehdotuksia:

Hukkalammaon hyédyntaminen:

Hukkalammon hyddyntdminen ja siihen liittyva tekniikat. Mité voidaan tehda ja
mit& on tehty?

Jatevesien hukkalampéjen ja sekundaarilampojen hyddyntdminen ja tahan
littyvd lAmmonsiirtimien likaantumis- ja tukkeutumisongelmat sek& mahdolliset
suodatus ja pumppaustekniikat

Jaahdytysenergian ja hukkalammon talteenotto (ympéristbluvat voivat rajoittaa
mereen tai muuhun vesistdon siirrettavaa lampokuormaa)

Toisiolampdjen ja jatelampoéjen hyddyntaminen esim. lAmpépumpputekniikalla ja
erilaiset lampdpumppuratkaisut ja niiden toteutukset eri teollisuuden prosesseis-
sa

Uudet matalalampdévirtojen kayton mahdollistavat tekniikat mm. l[Ammon kaytto
kylman tuottamiseen (absobtiojaahdytys, rakennusten ja tietokonetilojen jaahdy-
tys) seka lammon kayttd sahkon tuottamiseen, (ORC- ja kalinaprosessit)

Kustannustehokas tapa hyddyntdd matalanlampdétilasta  hukkalampda
(poistevedet ja kaasut) esim. veden tai kiinteistéjen [Ammittdmisessa.

Prosessien jatelammon ja kylmén ulkoilman hyddyntdminen sahkon tuotantoon

Mahdollisuudet hyodyntda nykyistd laajemmin matalalampdisten energiavirtoja
esim. teollisuuden syo6ttovirtojen esilammitykseen ja kuivaukseen, teollisuustilo-
jen lammitykseen, jadhdytykseen ja kaukolamp6én

Tehtaan hukkalampdjen talteenotto ja hyddyntaminen esimerkiksi kaupunkien
lammityksessa entista tehokkaammin. mm kehittyneiden lampdpumpputekniik-
kojen avulla

Rakennusten energiatehokkuus

Isojen vaakasuuntaisten rakennusten lammityksen ja ilmanvaihdon selvittaminen
Rakennusten lammitysten ja jaahdytysten tehostamiskeinot

Rakennuksiin liittyvien energiajarjestelmien kehittdminen

Rakennuksiin liittyvien LVIS-kehityshankkeiden tehostamismahdollisuudet
Rakennuksiin liittyvat uudet automaatiojarjestelméat ja talteenottojarjestelmat
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Muut

e Puujatteen (metsahake, kuori, puru) ja lietteiden kuivauksen ja kaasutuksen tek-
niikoiden kehittaminen ja taloudellisuuden parantaminen.

e Taajuusmuuttajakayttjen laajempi hyddyntdminen puhaltimien, pumppujen,
venttiilien ja kuljettimien kaytoissa (myo6s pienitehoiset laitteet)

e Yhdistettyyn sahkon ja lammdontuotantoon perustuvan séddstdpotentiaalin huomi-
oiminen kunnallisissa rakennusmaarayksissa seka kaukolammon pienkuluttaja-
perusteisen kayton lisdaminen

o Jatevedenpuhdistamon lietteiden kuivaus tai hyotykaytto seka jatevesilietteen ta-
loudellisen kasittely

Kehitysideoita arvioitiin sopimuskaudella 2008-2016 sek&d ns. jatkuvan parantamisen
tyoryhméassa (JaPa) ettéd energiatehokkuussopimuksen energiavaltaisen teollisuuden
ohjausryhmassa. Useat kehityshankkeet kuten esim. Tuotannon hukkaldmpd hyddyksi,
Energiatehokas hoyry- ja lauhdejarjestelma, Energiatehokas teollisuusuuni, L&mmaonsiir-
ron energiatehokkuus ja Teknisen eristyksen energiatehokkuus on ideavaiheessa arvioi-
tu néissa ryhmissa.
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7 Energiakatselmus- jainvestointituet

71 Energiakatselmustuki

711 Energiakatselmustuki 2016

Tyo6- ja elinkeinoministerio (TEM) tukee ns. Motiva-mallisten energiakatselmusten ja
analyysien toteutusta. Vuonna 2016 tuki oli kaikille tukikelpoisille hakijoille paasaantoi-
sesti enintddn 40 % hyvaksytyistd katselmuksen tyokustannuksista. Mikro- ja
pk-yritysten6 hankkeissa tuki oli kuitenkin enintddn 50 % hyvaksyttavistd kustannuksis-
ta. Hyvaksyttavan tuettavan tyokustannuksen ylaraja maaraytyy kiinteistdihin kohdistu-
vissa katselmusmalleissa rakennustilavuuden perusteella ja teollisuuden katselmusmal-
leja kaytettdessa vuosittaisten energia- ja vesikustannusten perusteella. Voimalaitosten
energia-analyyseissa tuki maaraytyy voimalaitoksen vuotuisen polttoainekayton perus-
teella. TEM:n vuosittain julkaisemassa energiakatselmustoiminnan yleisohjeessa maéari-
tetdan tuettavan tydkustannusosuuden ylaraja eri katselmustyypeille.

Suurten yritysten’ energiakatselmuksille ei enaa energiatehokkuusdirektiivin
toimeenpanon maaraajan 5.6.2014 jalkeen ole voitu myontaa tukea, koska ne kuuluvat
energiatehokkuusdirektiivin edellyttamien pakollisten energiakatselmusten piiriin. Muille
kuin suurille yrityksille my®nnetddn energiakatselmustukea edelleen. Vuoden 2017
energiakatselmustukilinjaukset eivat padsaantdisesti muuttuneet vuodesta 2016.

Energiakatselmustuki on aina haettava ennen hankkeen aloittamista. Tuki haetaan
Tekesistd. Energiakatselmuksen aloittamiseksi katsotaan sitovan katselmustilauksen
tekeminen.

712  Energiakatselmustuki energiavaltaisen teollisuuden sopimusyrityksille

Vuonna 2016 ei energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmassa kaynnistynyt yh-
tdan tuettua energiakatselmushanketta. Toimenpideohjelmaan kuuluvat yritykset ovat
suuria yrityksia, eivatka ne ndin ollen voi enaa saada tukea energiakatselmuksiin.

Koko sopimuskaudella 2008-2016 on energiavaltaisen teollisuuden toimenpideoh-
jelmaan liittyen kaynnistynyt 88 tuettua energiakatselmushanketta. Naissa on tehty yh-
teensa 37 teollisuuden energia-analyysia, 14 prosessiteollisuuden 1. vaiheen analyysia,
39 prosessiteollisuuden 2. vaiheen analyysia, 6 voimalaitosten energia-analyysia seka
kolme teollisuuden energiakatselmusta ja 7 kiinteistOkatselmusta. Energiavaltaisen teol-
lisuuden toimenpideohjelmaan liittyneisté toimipaikoista 74 % on kaynnistéanyt tuetun
energiakatselmuksen vuoden 2016 loppuun mennessa, osa jo ennen sopimuskauden
(2008-2016) alkua.

Kuvassa (kuva 32) on esitetty energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan
littyneille yrityksille sopimuskaudella 2008-2016 vuosittain myonnetty energiakatsel-
mustuki ja tukea saaneiden energiakatselmuskohteiden lukumaara.

6 Mikro- ja pk -yritys madritellddn komission suosituksen (2003/361/EY) mukaisesti: alle 250 tyodntekijaa ja joko
vuosiliikevaihto enintdén 50 milj. euroa tai taseen loppusumma enintaén 43 milj. euroa.

! Suuri yritys maaritelladn komission suosituksen (2003/361/EY) mukaisesti: yli 250 tyontekijaa tai tase yli 43 milj. €
ja liikkevaihto yli 50 milj. €. Katso myds Onko yrityksemme suuri yritys
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Kuva 32 Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneille sopimusyrityk-
sille vuosittain sopimuskaudella 2008-2016 myonnetty energiakatselmustuki
ja energiakatselmuskohteiden lukumé&éara. Pylvailla on esitetty vuosittain
mydnnetty tuki ja viivalla katselmuskohteiden lukumaara.

Taulukossa (Taulukko 5) on yhteenveto TEM:n energiavaltaisen teollisuuden toimenpide-
ohjelmaan liittyneille sopimusyrityksille myontdmasta energiakatselmustuesta koko so-
pimuskaudella 2008-2016 yhteensad. Taulukossa on myos esitetty vastaavasti elinkei-
noeldman energiatehokkuussopimukseen kuuluvien keskisuuren teollisuuden toimenpi-
deohjelmiin liittyneiden yritysten energiakatselmustuet yhteensa. Taulukossa on esitetty
my0ds sopimuksiin kuulumattomille teollisuusyrityksille myonnetty katselmustuki.

Energiakatselmustuen myéntaminen suurille yrityksille paattyi kesékuussa 2014.
Energiavaltaisen teollisuuden yritykset ovat suuria yrityksia, eika tuettuja energiakatsel-
muksia ole voitu enda tehdéa kahtena viimeisend sopimusvuonna. Energiavaltaisen teol-
lisuuden yritykset ovat tehneet suurten yritysten pakollisia energiakatselmuksia ja niihin
kuuluvia kohdekatselmuksia vuoden 2015 ja 2016 aikana. Naiden pakollisten katselmus-
ten tilastotietoja ei kasitella tassa raportissa.
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Taulukko 5 Energiakatselmustuki teollisuuden hankkeisiin vuonna 2016 seké& koko
sopimuskaudella 2008-2016 yhteensa.

Hankkeiden | Hankkeiden

Sopimusala Hankkeet | Kohteet Kust. tuki

Ikm Ikm eur eur
Energiavaltainen teollisuus 0 0 0 0
Keskisuuri teollisuus, sopimusyritykset yht. 1 1 21 450 10 725
2016 Teollisuus, sopimusyritykset yht. 1 1 21 450 10 725
Energiavalt. teollisuus, muut kuin sopimusyritykset 0 0 0 0
Keskisuuri teollisuus, muut kuin sopimusyritykset 3 3 61 688 29902
Energiavaltainen teollisuus 88 113 8 822 875 3535293
Yhteensa Keskisuuri teollisuus, sopimusyritykset yht. 214 281 8 818 287 3588 232
2008-2016  Teollisuus, sopimusyritykset yht. 302 394 17 641 162 7 123 525
Energiavalt. teollisuus, muut kuin sopimusyritykset 7 8 393 891 157 556
Keskisuuri teollisuus, muut kuin sopimusyritykset 69 85 1956 494 803 819

Kuvassa (kuva 33) on esitetty sopimuskaudella 2008—-2016 elinkeinoelaman energiate-
hokkuussopimuksen teollisuuden eri toimenpideohjelmiin liittyneiden yritysten energia-
katselmustukea saaneiden kohteiden lukumaaran ja niille mydnnetyn tuen kohdistumi-
nen teollisuuden toimenpideohjelmiin. Sopimuskaudella 2008-2016 on teollisuuden
sopimusyritysten 394 energiakatselmuskohteelle myonnetty yhteensd tukea noin
7,12 milj. euroa.

Lukumaara Energiakatselmustuki

Yleinen teollisuus
4%

Yleinen
teollisuus

8% Teknologia
15%
Energiavaltainen
. (EVT)
Teknologia Energiavaltainen
26% (EVT)
Muovi 50%
3%
PUL Elintarvike
0,
8% Muovi 15%
6%
Kuva 33 Energiakatselmustukikohteiden lukumaarén ja niihin myénnetyn tuen kohdis-

tuminen elinkeinoelamén energiatehokkuussopimuksen teollisuuden eri
toimenpideohjelmiin sopimuskaudella 2008—-2016.
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72 Investointituki energiansaastoon

721 Investointituki energiansaastthankkeille 2016

Tyo- ja elinkeinoministerid (TEM) myodntaa kaytettdvissa olevien maararahojen puitteis-
sa harkinnanvaraista investointitukea energiansaastthankkeille. Energiatuella pyritaan
erityisesti edistamaan uuden energiateknologian kayttbonottoa ja markkinoille saatta-
mista. Energiatehokkuussopimuksiin liittyneet yritykset voivat tietyin edellytyksin saada
energiansaastotoimiin  kohdistuvaa investointitukea my6s tavanomaisen teknologian
hankkeisiin. Tuen myontamisen edellytyksena on, ettd silla arvioidaan olevan hankkeen
kaynnistymiselle tarkea merkitys. Pitkdjanteisen energiatehokkuustytn tukemiseksi oli
viimeisend sopimusvuonna liittyneille yrityksille myonnettyihin tavanomaisen teknologian
tukiin lisatty ehto sopimustoiminnan jatkumisesta.

Energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanon maaraajan 5.6.2014 jalkeen ei energia-
tukea ole enaa voitu myontaa suurten yritysten® energiakatselmuksille. Sen sijaan inves-
tointitukea energiansédstthankkeiden toteuttamiseen voivat edelleen saada myos suu-
ret yritykset silloin, kun muut tuen myéntamiseen liittyvat ehdot tayttyvat.

Tuen suuruus maaritetdén aina tapauskohtaisesti. Tuki tavanomaisten saastdinves-
tointien toteuttamiseen oli vuonna 2016 enimmilldén 20 % ja se myodnnetdén vain sille
osuudelle investoinnista, joka on energiansddstéon aikaansaamiseksi valttamaton.
Paastokauppalain soveltamisalan piirissa oleville laitoksille ei tukea myo6nneta tavan-
omaisen tekniikan hankkeille, joissa paéastooikeuksilla on merkittava taloudellinen vaiku-
tus hankkeen kannattavuuteen.

Uuden teknologian hankkeissa tuki vuonna 2016 oli maksimissaan 40 %, mutta
kaytanndssd hankkeen koosta riippuen useimmiten 25-35 %. Tama tuki koskee vain
hankkeen uutta teknologiaa siséltavda osuutta ja ko. hankkeiden ns. tavanomaiseksi
teknologiaksi arvioidulle osuudelle tukitaso on alempi maaraytyen tavanomaisen tekno-
logian tuen mukaisesti.

ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden tuki voi olla edelléa olevassa kappalees-
sa esitettya ns. tavanomaisen tekniikan tukea korkeampi, mikali hakija on liittynyt ener-
giatehokkuussopimusjarjestelmaan eli kaytdnndssa enimmillaan 25 %.

Vastaavasti kuten energiakatselmustukea, myds investointitukea on haettava aina
ennen hankkeen aloittamista. Energiatuet on haettu Tekesista vuoden 2017 alusta. Ai-
emmin tuet haettiin siitd ELY-keskuksesta, jonka alueella toimipaikka sijaitsi. Investointi
katsotaan aloitetuksi, kun sitéd koskeva lopullinen ja sitova investointipaatos tai laitetilaus
on tehty tai rakentaminen on aloitettu.

TEM méaarittda vuosittain edella kasitellyn energiansaastdtoimenpiteiden toteutta-
miseen kohdistuvan investointituen tasot. Vuonna 2017 naihin tukitasoihin ei tullut muu-
toksia edelliseen vuoteen verrattuna. Myds linjaukset koskien saastdinvestointien ta-
kaisinmaksuaikoja, niiden kokoa ja ESCO-palvelulla toteutettavien hankkeiden hakijaa
pysyivat ennallaan. Tukilinjausten mukaisesti koroton takaisinmaksuaika investointituen
kohteena olevalle energiansaastotoimenpiteelle on oltava yli 3 vuotta. Liséksi takaisin-
maksuajan ollessa 3-5 vuotta, suurilta yrityksilta edellytetddan hakemukseen selvitys,
jossa on esitetty investoinnin kannattavuus tuen kanssa ja ilman tukea seka tuen tarvet-

8 . . . . e . . o o
Energiatukea mydnnetaén energiatehokkuussopimusjarjestelmaan kuuluville hakijoille erityisesti siksi, ettd nama
sitoutuvat pitkajanteiseen tydhon energiatehokkuuden parantamiseksi. Tasté saatavan hyédyn saavuttamiseksi
vuonna 2016 liittyneille yrityksille tuki my®nnettiin silla ehdolla, etta hakija liittyi kauden 2017—2025 energiatehok-
kuussopimusjarjestelmaén 31.12.2016 mennessé. Jos hakija irtisanoutuu tai irtisanotaan energiatehokkuussopi-
muksesta, voi tuen myontéja paattad tuen takaisinperinnasta
o Suuri yritys maaritelladn komission suosituksen (2003/361/EY) mukaisesti: yli 250 tyéntekijaa tai tase yli 43 milj. €
ja liikevaihto yli 50 milj. €. Katso myds Onko yrityksemme suuri yritys
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ta koskevat Kkirjalliset perustelut. Tuettaville hankkeille ei ole maaritetty ylarajaa.
ESCO-palvelulla toteutettavassa hankkeessa ei ESCO-yritys voi olla tuen hakijana.

Vuoden 2017 investointitukia koskevat tukilinjaukset ja linkit tukihnakemuksiin 16yty-
vat TEM:n verkkosivuilta™® seka Motivan verkkosivulta kohdasta TEM energiakatselmus-
ja investointituet 2017 ™.

722 Investointituki energiavaltaisen teollisuuden sopimusyrityksille

Vuonna 2016 kaynnistyi energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneissa
yrityksissd 12 energiansaastdon ja energiatehokkuuden parantamiseen tédhtaavaa inves-
tointitukea saanutta hanketta. Kaikki hankkeet olivat ns. tavanomaisen teknologian
energiansaéastdtoimenpiteisiin suunnattua investointitukea saaneita hankkeita.

Hankkeiden lukumaéara ja tuki oli viimeisena raportointivuonna samaa luokkaa kuin
sopimuskaudella keskimaarin. Vuonna 2016 energiavaltaisen teollisuuden investointitu-
kea saaneet hankkeet edustivat 53 % teollisuuden investointitukea saaneista hankkeista
ja tuella mitattuna niiden osuus oli 23 %. Yhteensa energiavaltaisen teollisuuden hank-
keille vuonna 2016 myodnnetty investointituki oli 2,57 milj. euroa, joka on noin 11 %
energiavaltaisen teollisuuden sopimusyrityksille koko sopimuskaudella 2008-2016
mydnnetysta investointituesta.

Kuvassa (kuva 34) on esitetty energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan
liittyneille yrityksille sopimuskaudella vuosittain myénnetty investointituki energiansaas-
toon ja energiatehokkuuden parantamiseen seka tukea saaneiden hankkeiden
lukumaara.
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Kuva 34 Energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan liittyneille sopimusyrityk-

sille vuosittain sopimuskaudella 2008-2016 energiansaasto- ja energiatehok-
kuus-hankkeille mydnnetty investointituki sek& hankkeiden lukumaara. Pyl-
vailla on esitetty vuosittain myénnetty tuki ja viivalla hankkeiden lukumaara.

0 http://tem.fi/energiatuki
1 http://mativa.fi/ratkaisut/energiakatselmustoiminta/tem n_tukemat energiakatselmukset/katselmus-
ja_investointituet
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Taulukossa (Taulukko 6) on yhteenveto TEM:n energiavaltaisen teollisuuden toimenpide-
ohjelmaan liittyneille sopimusyrityksille mydntamasta investointituesta energiansaasto-
investointeihin vuonna 2016 sek&d yhteensd koko sopimuskaudella 2008-2016. Taulu-
kossa on vertailun vuoksi esitetty vastaavasti myds elinkeinoelamén energiatehokkuus-
sopimukseen kuuluvien keskisuuren teollisuuden toimenpideohjelmiin liittyneiden yritys-
ten ja energia-alan toimenpideohjelmiin liittyneiden yritysten saama investointituki
yhteensa.

Energiavaltaisen teollisuuden osuus koko sopimuskaudella 2008-2016 Kkaikille
teollisuuden sopimusyrityksille myodnnetystd tuesta on 57 % ja hankkeiden
lukumaarasta 29 %.

Taulukko 6 Investointituki energiansaastoon teollisuudessa.

. 2008-2016
Sopimusalue %
yhteensa
Investointi- Investointi-
Hankkeet tuki Hankkeet tuki
Ikm eur lkm eur
Energiavaltainen teollisuus 12 2569 090 110 24 059 898
Keskisuuri teollisuus yhteenséa 41 2252577 266 18 420 905
Teollisuuden sopimusyritykset yht. 53 4 821 667 376 42 480 803
Energia-ala yhteensa 2 176 000 52 10 516 159

Kuvassa (Kuva 35) on esitetty sopimuskaudella 2008-2016 energiansaastoon ja energia-
tehokkuuden parantamiseen suunnattua investointitukea saaneiden teollisuuden hank-
keiden ja niille my6nnetyn investointituen kohdistuminen elinkeinoelaman energiatehok-
kuussopimuksen teollisuuden toimenpideohjelmiin.

Sopimuskaudella 2008-2016 on teollisuuden sopimusyritysten 376 investointihank-
keelle myodnnetty yhteensa tukea noin 42,5 milj. euroa. Tuen ja lukumaéran erilaisissa
jakaumissa nakyy selvasti yksi keskisuuren kemianteollisuuden merkittdvan suuri uu-
denteknologian investointitukea saanut hanke vuonna 2010 sek& energiavaltaisen teolli-
suuden keskimaéarin suuret hankkeet, joille investointitukea on mydnnetty. Tasta johtuen
sekd keskisuuren kemianteollisuuden ettd energiavaltaisen teollisuuden osuus inves-
tointitukea saaneiden hankkeiden lukumé&arasta on selvasti pienempi kuin vastaava
osuus tuesta laskettuna.
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Lukumaara Investointituki

Yleinen teollisuus Yleinen teollisuus
7% 3%

P;‘u Teknologia
3% 12%

Energiavaltainen Muovi

0,
Teknologia (EVT) 3%
27% 29%

Energiavaltainen
(RY2))]
57%

Elintarvike
13% Elintarvike

11%

Kuva 35 Investointitukihankkeiden ja niihin mydnnetyn tuen kohdistuminen elinkei-
noelaman energiatehokkuussopimuksen teollisuuden toimenpideohjelmiin
sopimuskaudella 2008-2016.
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s Energiatehokkuusdirektiivi ja energiatehokkuussopimus-
toiminta

Energiatehokkuusdirektiivi 2012/27/EU (EED) tuli voimaan joulukuussa 2012. Se korvasi
energiapalveludirektiivin (ESD) ja séhkdn ja lammaon yhteistuotantoa koskevan direktiivin
(CHP) sekd muutaman kohdan julkisia hankintoja koskevasta direktiivista. EED koskee
vuosia 2014-2020, ja sen jatkaminen vuosille 2021-2030 on kasittelyssa 2017.

Osana EED:n toimeenpanoa jasenvaltiot maarittivat direktiivin vaatimat omat kan-
salliset energiatehokkuustavoitteensa kevaalla 2013 (3 artikla). Suomen ilmoittama
3 artiklan mukainen ohjeellinen energiatehokkuustavoite vuonna 2020 on loppuener-
giankulutuksen absoluuttinen taso 310 TWh ja sitd vastaava primaarienergiankulutuksen
taso 417 TWh. Ne vastaavat vuoden 2013 energia- ja ilmastostrategiassa maaritettya
energian loppukulutusta vuonna 2020.

Energiatehokkuusdirektiivin artikla 7 sisaltda lisaksi sitovan energiansaastotavoit-
teen maarittdmisen kaikelle myydylle energialle, ja Suomessa se on 49 TWhyyn,. Ener-
giatehokkuussopimusten tuloksekas toimeenpano on tdysin keskeisessa asemassa
tdmén tavoitteen saavuttamisessa. Sopimuksilla on myds téarked rooli energiatehok-
kuusdirektiivin 3 artiklan ohjeellisen kansallisen energiatehokkuustavoitteen saavuttami-
sessa. Liséksi sopimustoiminta tukee useiden muiden energiatehokkuusdirektiivissa
asetettujen kansallisten velvoitteiden toimeenpanoa.

Energiatehokkuussopimustoimintamme hyvaksytadan EED:n artiklan 7 mukaiseksi
politikkatoimeksi, eika direktiivi ole edellyttanyt siihen merkittavid muutoksia. Energiate-
hokkuussopimustoimintaan liittyva vuosittainen kattava raportointi on keskeista EED:n
7 artiklan hyvaksyttavassa seurannassa ja todentamisessa.

Energiatehokkuusdirektiivin 7 artiklan mukaisessa kumulatiivisessa tavoitteen ase-
tannassa ja sen saavuttamisen seurannassa ovat erityisesti pitkavaikutteiset saastotoi-
met (saastovaikutus on edelleen voimassa 2020) sitd arvokkaampia, mita aikaisemmin
ne toteutetaan. Tama tarkoitti, ettd sopimuskauden 2008-2016 kolmen viimeisen vuo-
den (2014-2016) eri sopimusalojen sdasttjen oli yhteensa tavoitteena kattaa noin kaksi
kolmasosaa 7 artiklan vuonna 2020 edellyttamasta saastttavoitteesta, joka toteutui.

Vuoden 2025 loppuun kestava uusi energiatehokkuussopimuskausi kaynnistyi vuo-
den 2017 alussa. Mukaan 2017 alkaneelle sopimuskaudelle on saatu jo merkittdva maa-
ra toimijoita eri sopimusalueilta. Sen kattavuuden kasvattaminen on kuitenkin edelleen
tarkedd, jotta se palvelee edellisen sopimuskauden tapaan energiatehokkuusdirektiivin
ja sen tulevassa uudistuksessa asetettujen tavoitteiden saavuttamista. Kaikkien sopi-
muskaudella 2008-2016 mukana olleiden yritysten, ja tietenkin myds uusien yritysten,
toivotaan liittyvan'? mukaan myds kéynnissa olevalle sopimuskaudelle.

Koska myos vuoden 2020 jalkeen EED 7 artiklan mukaisen tavoitteen saavuttami-
sen seurannassa kaytetaan kasittelyssa olevan EED ehdotuksen mukaisesti kumulatii-
vista menettelya, korostuu myds 2017 alkaneella sopimuskaudella séésttvaikutuksel-
taan pitkavaikutteisten energiatehokkuusinvestointien toteuttaminen aikaisessa vaihees-
sa. Lisaksi edelleen olennaista on kaikkien toimenpiteiden kattava raportointi.

12 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/liittyjalle/
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9 Yhteenveto

Energiavaltaisen teollisuuden yritykset ovat olleet energiatehokkuussopimuksen alusta
lahtien hyvin kattavasti mukana sopimuksessa. Energiavaltaisen teollisuuden toimenpi-
deohjelmassa oli sopimuskauden lopussa vuonna 2016 mukana 41 yritystd, joilla on
yhteensa 131 toimipaikkaa.

Sopimuskauden 2008-2016 aikana toteutetuista toimenpiteistd 1 338 toimenpiteen
saastovaikutus oli edelleen voimassa sopimuskauden lopussa. Naiden toimenpiteiden
vuotuinen energiansaastovaikutus on yhteensad 9,90 TWh ja raportoidut investointikus-
tannukset yli 400 miljoonaa euroa. S&astot vastaavat 8 % energiavaltaisen teollisuuden
sopimusyritysten vuonna 2016 raportoimasta energiankaytosta (sahko + [ampo + poltto-
aineet).

Toteutetuilla energiatehokkuustoimenpiteilla on saavutettu merkittavat saastot liitty-
neiden energiavaltaisen teollisuuden yritysten energiakustannuksissa. Sopimuskauden
lopussa vuonna 2016 toimenpiteilld, joiden sdastovaikutus oli edelleen voimassa, saavu-
tettiin yhteensa noin 315 milj. euron vuosisdastot energiakustannuksissa. Koko sopi-
muskaudella on energiakustannuksissa kumulatiivisesti saastetty yhteensd noin
1 300 milj. euroa.

Yht& lukuun ottamatta kaikki toimenpideohjelmaan liittyneet yritykset ovat toteutta-
neet ainakin jollain toimipaikallaan energiatehokkuustoimenpiteitéd sopimuskauden aika-
na. Energiavaltaisen teollisuuden yrityksille ei sopimuksen alussa asetettu kaikille yh-
teistd saastotavoitetta vaan yritysten oli maara itse asettaa tavoite Energiatehokkuusjar-
jestelman kayttoonoton yhteydessa. Kaikki yritykset eivat kuitenkaan sopimuskauden
loppuun mennessa asettaneet maarallistd energiansaéstotavoitetta tai ainakaan rapor-
toineet sita.

Vuosina 2014-2016 toteutetut energiatehokkuustoimenpiteet ja niiden raportointi oli
erittdin tarkead myos joulukuussa 2012 voimaan tulleen energiatehokkuusdirektiivin
(EED) kansallisen toimeenpanon kannalta. EED:ssa energiatehokkuussopimuskauden
2008-2016 kolmen viimeisen vuoden saastot kattavat erittdin merkittdvan osan direktii-
vin 7 artiklaan liittyvasta sitovasta energiansaastdtavoitteesta. Energiavaltaisen teolli-
suuden toimenpideohjelman alueella raportoidut vuosittain saavutetut uudet s&éstét ovat
koko sopimuskauden olleet erittdin merkittavia ja niiden rooli kansallisten tavoitteiden
saavuttamisessa on erittain tarkea.

Energiatehokkuustyd jatkuu vuoden 2017 alussa kaynnistyneellda uudella energia-
tehokkuussopimuskaudella 2017-2025. Uudella sopimuskaudella energiavaltaisen teol-
lisuuden alueella on kaksi toimenpideohjelmaa (Energiavaltaisen teollisuuden toimenpi-
deohjelma — Elinkeinoelaméan keskusliitto ry*® ja Energiavaltaisen teollisuuden toimenpi-
deohjelma — Metsateollisuus ry™*). Elokuun 2017 lopussa 32 energiavaltaisen teollisuu-
den yritysta oli liittynyt uudelle sopimuskaudelle. Tama on vajaa 80 % edellisen sopi-
muskauden lopussa energiavaltaisen teollisuuden toimenpideohjelmaan kuuluneiden
yritysten maaraan verrattuna. Myds energiankulutuksella mitattuna mukana uudella so-
pimuskaudella on elokuussa 2017 vajaa 80 % edellisen sopimuskauden energiavaltai-
sen teollisuuden viimeisen vuoden raportoidusta energiankulutuksesta.

13 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/wp-content/uploads/Energiavaltainen-teollisuus-
Elinkeinoeldman-keskusliitto-ry-.pdf

14 http://www.energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/wp-content/uploads/Energiavaltainen-teollisuus-
Metséateollisuus-ry.pdf
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Energiatehokkuusdirektiivissa asetettujen ja sen kaynnissa olevassa uudistamisessa
asetettavien tavoitteiden saavuttamisen kannalta on valttaméatonta, etta kattavuus ener-
giankaytostad uudella sopimuskaudella on vahintdan samalla tasolla kuin edellisella so-
pimuskaudella. Erityisen tarkedd on saavuttaa yhteensd aiempaa vastaava kattavuus
energiavaltaisen teollisuuden uusissa toimenpideohjelmissa, koska energiavaltaisen
teollisuuden merkitys kansallisten tavoitteiden saavuttamisessa on taysin keskista.

Motivan koordinoi energiavaltaisen teollisuuden ja energiantuotannon yhteisena
taustaryhména toimivaa "Jatkuvan Parantamisen” (JaPa) -tyéryhm&a. Ryhméa mm. ideoi
ja arvioi energiatehokkuustoimenpiteiden toteuttamista tukevia yritysten valisia kehitys-
hankkeita. Seka sopimusosapuolet etta yritykset ovat ndhneet ryhmén toiminnan tar-
keana ja hyodyllisend, joten ryhmén toimintaa paatettiin jatkaa myds 2017 kaynnisty-
neella sopimuskaudella.
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ure1 Raportoidut toteutetut energiansaastdétoimenpiteet
energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten
toimipaikoissa vuonna 2016

Seuraavaan listaan on koottu energiavaltaisen teollisuuden sopimusyritysten raportoimia
toteutettuja saastotoimenpiteitd vuodelta 2016. Toimenpiteet ovat siind muodossa, kuin
ne ovat raporteissa, joten niitd ei ole tassa yhteydesséa tarkemmin kuvattu. Mahdolliset
toimipaikan tunnistetiedot on poistettu toimenpiteistd. Toimenpiteiden jaottelu on
suuntaa-antava ja perustuu vain toimenpiteiden nimiin.

1. Tuotantolaitteisiin ja prosesseihin liittyvat tehostamistoimenpiteet
1.1 Sellun ja massan valmistus ja kasittely

Haihduttamon muutos 6-vaiheiseksi

Hiertimen uusinta

Magnesiumhydroksidin kaytt6on valkaisussa

Meesasiilon paineilman syoton rajoitus

Meesauunin energiatehokkuuden parantaminen

Ohituskytkin kuivan purun siilolle

Pisaranerotuksen asennus kiehuttimen ja hakesiilon véliseen putkeen
Pulpperin repijan uusinta

Ruuvipuristimen baskettien modernisointi

Ruuvipuristimen ruuvin modernisointi

Sellun hakkeen seulonta

Sellutehtaan kapasiteetin hyodyntaminen

Soodakattila savukaasupuhaltimien energian kaytén vahentdminen
Saatava kuormadljypoltin soodakattilalle

TMP energiansaasttprojekti

Uusi hoyryturbiini

1.2 Paperin ja kartongin valmistus ja kasittely

KA imutelan kaavaroinnin muutos

KK aseman infran revisio

KK Etu- ja jalkikuivatuksen huuvien yhdistaminen
KK poistoilmamaaran alentaminen

KK tyhjopumppujen korvaaminen turbopuhaltimilla
Leijujen tiivistaminen

Pastakeittion pintalauhduttimen kytkentamuutos
PK energiasaastopotentiaalin analysointi

PK huuvan ilmastointi ja LTO:n tehostaminen

PK hylyn lagjittelun muutos

PK hylynrejektikuiduttimen pysaytys

PK hylynrejektilajittimen pysaytys

PK hoyrylaatikon modernisointi

PK jauhatuksen paivitys
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PK jalkihuuvan kosteuden nosto ja lampdenergian talteenotto
PK kosteuden lisays

PK kuivatusosan lampotalouden optimointi

PK perusjauhin terien vaihto

PK poistoilman saat6

PM Energy savings due to improved defect situation
Prosessimuutos paperinvalmistuksessa x 3

1.3 Muut prosessit

Ajotavan muutos, sileét tuotteet

Instrumentti-ilman kuivain

Juurikkaan vastaanotto

Kalkkikiven kuivauslampétilan nostaminen

Kalkkiuunin automaattinen prosessioptimointi
Kanaalikuivaamojen korvaaminen kanavallan

Kanavan patterien uusinta

Karkaisupuhaltimen sdato taajuusmuuttajalla
Katkaisusahan uusiminen

Kloraattikennojen pinta-alan kasvattaminen
Kuivausrummun polttimen kaytén vahentaminen
Ladonnan valssien hydraulikan korvaus servoilla
Lisdveden vahentaminen

Liuotto autoklaavi kaytdsta poisto Tenke kytkentdmuutoksessa
Lammadntuotannon yhtendistdminen uusilla kattiloilla
Lampdtilojen laskeminen tuotantoseisakkien ajaksi
Minimikuorman alentaminen

Nuohointen uusinta

Pakkalinjan kantoilman palautus

Patjan optimointi ja hapon jakautumisen optimointi
Pelletin kaatolaitteen kostutusjarjestelma uusittu
Propaanin ominaiskulutusta laskettu sy6tteen tiheytta kasvattamalla
Puristin kiinni automaattisesti jos ei aihioita

Rikastamon myllyjen optimointiohjelman paivitys
Rikkilaitosten happirikastusinvestointi

Saostuslampdtilan laskeminen

Sekoituskoneen alakoneen vaihto (hydraulikéyton vaihto sahkélle)
Siilojen kostutinhuoneiden lampétilojen laskeminen
Siilon kostutinhuoneen tarpeettoman lammityksen poisto
Tislaajan ejektorien korvaaminen vakuumipumpulla
Turbiinien vuotohdyrylauhteiden palautus

Uuden koneyksikon investointi

Uuniin vesijaahdytettyjen telojen korvaaminen

Uunin lampdtilamalli

Uusi nuohousjarjestelma

Voimalaitoksen ylemman tason sdadot

Vuotavien ulospuhallusventtiileiden korjaus x 2
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2. Kayttohyodykejarjestelmiin liittyvat tehostamistoimet
2.1 Paineilmajarjestelma

Matalapainekompressorin uusiminen
Paineilmajarjestelman muutokset

Paineilman painetason laskeminen

Paineilman saattohjelman paivitys
Paineilmantuotanto

Upgraded air compressors (leasing or investment)

2.2 Hoyry- ja lauhdejarjestelma

Hoyry- ja lauhdejarjestelman mittaroinnin parantaminen
Hoyryjarjestelman modifiointi

Hoyrylinjan syéttélinjan uusinta

Hoyrymittauksia prosessiin

Hoyryverkoston saatékonseptin uusinta

Kumavesisailion palaavan lauhtelinjan automaattiventtiili
Lauhteen esilammitys

Lauhteenpoistinten kuntokartoitus

Nuohouksen lapipuhalluksen poistaminen lauhteenpoistimilla
Varolinjat 4,5 bar ja lauhteenpoistimien ohituslinjojen sulkeminen

2.3 Pumppaukset

Adaptiivinen painereservi

Jaahdytystornia palvelevan tornivesipumpulle taajuusmuuttaja, jolla minimoidaan pum-
pun kierrokset puhaltimien ollessa pysahdyksissa

Kahden Nash-pumpun korvaaminen turbopuhaltimella

Kaivoksen pumpun uusinta

Kiertovesipumpulle invertteri

Nash pumpuille invertterit

Raakavesipumpun muutos taajuusmuutajakayttdiseksi

Sekoituksen hoitaminen sekoittajalla kierratyspumppauksen sijaan

Sekoituspumpulle tamu

2.4 Vesikierrot

Jateveden avo-ojan putkittaminen
Jatevesilaitoksen ilmastuksen kehittaminen
Jatevesilaitoksen uusi kompressori
Jaahdytysvesikierto jokivedella
Kiertoveden lammityksen parantaminen
Optimization of sea water usage

Sea water optimisation

Water treatment aerator renewal step 1
Vesilaitoksen vedensaasto
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2.5 Jaahdytykset

limajaéhdyttimien operointimuutokset
Sahkétilojen jaadhdytyksen uusinta
Tandemin kellarin ja&hdytyksen optioimit

3. LAmmon talteenottoon liittyvat tehostamistoimenpiteet

Hukkalammon tehokkaampi hyddyntédminen, karkaisuhalli
Hukkalammon tehokkaampi hyddyntaminen, uunihalli
Jatevesilammon talteenotto

Kattilan JUP-séilion lammon talteenotto

Kuivausosan ja LTO:n parannukset

Liuotto, reaktiolampdjen talteenotto

LTO pumpun uusinta

Lammon talteenotto syotteesta

Ni-kiven kuivaus hukkalamm@élla

Sekundaarilammon hyotykaytto ja sali-ilma

Soodakattilan rakennuslammon maksimointi hukkalammolla
Ylijgdmalammon kaytté kaukolAmmon valmistukseen kesaaikana

4. Talotekniikkaan liittyvat tehostamistoimenpiteet
4.1 Lammitykset

Kaukolammon uusi hdyryvaihdin

Kesasulkujen kaytto

Kompressorihuoneen minimilampdétilan laskeminen talvella
Massavaraston lammityksen uusinta

Suolavaraston ramppien lammitys sekundaarilammaolla

4.2 Valaistus

Elohopeahdyryvalaisimien vaihto LED valaisimiin x 9

Hallin valaistuksen uusinta

LED valaistus voimalaitoksen konttorissa

Pakkavaraston valaisimet vaihdettu LEDihin

Valaistuksen ohjauksen parantaminen x 2

Valaistuksen uusiminen konehallissa

Valaistuksen uusinta kohteittain ja ohjauksien tehostaminen

Valaistuksen vahentaminen

Vanhan konttorirakennuksen varaston valaistuksen ohjaus aikaohjelmalla

4.3 limanvaihto
Ei-tuotantotilojen ilmanvaihdon toimenpiteet

Korjaamon ilmastointi
TK tuloilman lampétilan alentaminen x 4
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5. Moottorit

Rikastamon palamyllyn moottoriuusinta ja taajuusmuuttaja
Taajuusmuuttajien (591 kpl) energiasdéstoparametrin kayttdonotto

6. Muut

Jatevesilietteen kuiva-aineen nosto

Kuitulietteen poltto

Kuivauskoneen lauhteen kuparisuodatuksen parantaminen
Kuljettimien kayttd inventterikayttoisiksi

Kuorma-auton paivitys

Kuumien prosessilaitteistojen ja -putkistojen eristaminen
Linjakayttdjen uusinta AC-kaytoiksi

Muuntajien kytkentdmuutos

New MAC coolers

Palamisilman esilammityksen lisaédminen ja HMP:n korvaaminen VKU:lla
Pfisterin pysahtely

Paakaasupuhaltimeen taajuusmuuttaja

Sahan kuivaamon automatisoinnin muutos

Sahkénsyottoyksikon uusiminen

Talteenoton LVI-kierron esilammitys VKU:lla ennen HMP-vaihdinta*
Trukkihuoltolan ja varastotilojen siirto

Tulipesan nuohous

Uudet keittibkoneet ja ilmalampdpumppu
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