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Esipuhe

Energiankdyton tehostaminen tuo yrityksille suoraa taloudellista hyotyd, vdhentda toiminnasta
aiheutuvia ymparistopdastoja ja luo imagoarvoa. Tehostamistoimenpiteiden lahtokohtana on
tieto nykyisesta tilanteesta seka taloudellisesti kannattavien tehostamiskohteiden paikallistami-
nen. Ensimmainen askel energiankdyton tehostamisessa on energiakatselmus.

Teollisuuden 2-vaiheiset energiakatselmus- ja -analyysimallit on tarkoitettu ensisijaisesti te-
ollisuuden pk-yrityksille. Ndiden energiakatselmusmallien tavoite on tarjota kustannustehokas
mutta riittdvan kokonaisvaltainen malli yrityksen energiatehokkuuden ja -talouden parantami-
seen.

Nailla ohjeilla tuetaan katselmoijia, katselmusten tilaajia, yhtenaistetdaan katselmustoimin-
taa ja varmistetaan energiatehokkuuden analysoinnin riittdva kokonaisvaltaisuus mutta myos tar-
peelliseksi nahtava yksityiskohtaisuus.

Tama raportti jakautuu 4 osaan:

. Osa 1 on 2-vaiheisen energiakatselmuksen ja -analyysin toteutusohje, joka
madrittelee katselmusmallin p&dalinjat ja vaatimukset. Lisdksi katselmuksia
ohjeistaa tyo- ja elinkeinoministerion Energiakatselmustoiminnan yleisohje
ja katselmointityota ohjaa ja avustaa energiakatselmoijan kasikirja.

] Osa 2 on laajennettu mallisisallysluettelo vaiheesta 1, jossa maaritellaan to-
teutusohjetta yksityiskohtaisemmin katselmuksen raportointiin liittyvat asiat
ja vaatimukset. Mallisisallysluettelo esittda katselmusraportin painopisteet
ja sisallon yleispatevasti menematta eri teollisuudenalojen erityispiirteisiin.

. Osa 3 on tarkennettu ohje vaiheen 2 Taydentavien selvitysten toteutuksesta.

. Osa 4 on esimerkkiraportti vaiheesta 1, jossa kuvataan energiakatselmuksen
raportointi kuvitteellisessa kohteessa.

Kehitysprojektin on rahoittanut Energiavirasto. Teollisuuden 2-vaiheisen energiakatselmusmallin
toteutusohjeen, mallisisallysluettelon ja esimerkkiraportin on laatinut Motiva Oy:n tyoryhma.
Projektipaallikkona Motivassa on toiminut Johtava asiantuntija Tomi Kiuru. Hankeen tydoryhmassa
olivat mukana Harri Heinaro, Erja Saarivirta, Saara Elvas ja Elina Fast Motiva Oy:std. Tyon kom-
mentointiin, rajauksiin ja linjanvetoihin ovat osallistuneet Juha Toivanen ja Heikki Vdisdanen Ener-
giavirastosta seka Pekka Karpanen tyo- ja elinkeinoministeriosta. Teollisuuden 2-vaiheinen ener-
giakatselmusmalli on julkaistu Motivan www-sivuilla yhtend Motiva-mallisena energiakatselmuk-
sena toukokuussa 2018.
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1 Osa 1 Toteutusohje

1.1 Kasitteita

Tassa ohjeessa energiakatselmuksella tarkoitetaan TEM:n ja Motivan ohjeiden mukaisesti toteu-
tettua kokonaisvaltaista teollisuuskohteen energiansdastoselvitysta. Energiakatselmusmallilla
tarkoitetaan menettelytapaohjetta, jossa kuvataan tyon laajuus, toteutus ja raportointi. Suo-
messa katselmusmalleja on kehitetty erityyppisille, kokoisille ja ikdisille kohteille. Tama ohje ka-
sittelee teollisuuden 2-vaiheisia energiakatselmus- ja analyysimalleja.

12 Energiakatselmuksiin liittyva ohjeistus

Energiakatselmusten yleiset maaraykset ja ohjeet on esitetty TEM:n Energiakatselmustoiminnan
yleisohjeissa. Ministerion tukemissa teollisuuden 2-vaiheisissa energiakatselmuksissa ja -analyy-
seissa on noudatettava yleisohjeissa ja tdssa mallikohtaisessa toteutusohjeessa esitettyja voimas-
saolevia ministerion antamia yleisia madrayksia ja linjauksia. Energiatehokkuustarkastelujen li-
sdksi energiakatselmuksessa on tarkasteltava uusiutuvien energiamuotojen kayttémahdollisuus
TEM:n yleisohjeen ja taman katselmusmallin ohjeiden maarittelemassa laajuudessa.

13 Organisointi

Pk-yritysten on mahdollista saada teollisuuden 2-vaiheiseen energiakatselmukseen ja -analyysiin
katselmustukea TEM:n voimassa olevan linjauksen mukaisesti. Tuki haetaan normaalin menette-
lyn mukaisesti yleisohjeessa esitetylld tavalla Business Finlandin sdhkoisen asiointipalvelun
kautta. Tuki haetaan erikseen vaiheille 1 ja 2. Teollisuuden 2-vaiheiselle energiakatselmukselle ja
-analyysille tulee olla TEM:n yleisohjeiden mukaisesti nimettyna kaksi vastuuhenkil63 (L- ja S-vas-
tuuhenkil6t), joille Motiva on myontanyt vastuuhenkilopatevyyden.

Teollisuuden 2-vaiheisen energiakatselmuksen tuetun kokonaistydkustannuksen (vaihe 1 +
vaihe 2) yldraja on sama kuin teollisuuden energiakatselmuksen (yleisohjeen liite 2) ja vastaavasti
teollisuuden 2-vaiheisen energia-analyysin sama kuin teollisuuden energia-analyysin (yleisohjeen
liite 2). Vaiheen 1 tuetun tyokustannuksen ylaraja voi olla korkeintaan 50 % em. kokonaistydkus-
tannuksista.

Esimerkki: Yrityksen energia- ja vesikustannukset ovat 250.000 €/a. Teollisuuden energia-analyysin tuetta-
van tyékustannusosuuden yldraja on 26.310 €. Tdstd on kdytettdvissd vaiheeseen 1 maksimissaan 50 % eli 13.105

€ erotuksen jéddessd vaiheen 2 tyékustannuksille.

Tuettavan kokonaistydkustannuksen ylaraja on kuitenkin 30.000 €. Kustannusten seuranta
on hakijan velvollisuus.

Mikali kohteeseen on aikaisemmin toteutettu energiakatselmus, tulee ensisijaisesti harkita
seurantakatselmuksen toteuttamista.



14  Toteutuksen vaiheet

Teollisuuden 2-vaiheisen energiakatselmuksen ja -analyysin toteutus on jaettu kahteen vaihee-

seen:
o Vaihe 1: Tehdaskatselmus
. Vaihe 2: Taydentavat selvitykset

Vaiheistuksen periaate on esitetty kuvassa:

: + Nykytila, tehostamispotentiaali ja
Vaihe 1 Tehdaskatselmus toimenpide-ehdotukset
+ Ehdotukset tdydentaville selvityksille

l + Tuki haetaan ensin vain vaiheelle 1

Raportointi

|

+ Tehdaskatselmuksessa esille tulleiden tehos-

Vaihe 2 Téydentévét selvitykset tamispotentiaalien tarkempi jatkoprojekti

+ 3vuoden aikana vaiheen 1 pdivayksest3

+ Tuki haettava kerralla kaikkiin tdydentaviin
selvityksiin

Toimenpiteiden
toteutus

Raportti Raportti Raportti

Toimenpiteiden toteutus

Liittymalld energiatehokkuussopimukseen energiatehokkuusinvestoinneille on saatavissa tukea voimassa olevin TEM:n linjauksin.

Tehdaskatselmuksen tavoitteena on selvittda ja raportoida energian kokonaiskaytto, energianku-
lutuksen jakautuminen, uusiutuvien energioiden potentiaalit ja selkedt kayttdtekniset ja inves-
tointeja vaativat sddstotoimenpiteet sekd ehdotukset jatkoselvitystarpeiksi (tdydentaviksi selvi-
tyksiksi) perusteluineen.

Tehdaskatselmuksen jalkeen sddstdpotentiaaliltaan kohteessa merkittaviksi arvioitujen osa-
alueiden jatkoselvitykset tehdaan vaiheessa 2 taydentdvina selvityksina. Tehdaskatselmuksessa
on hankittava riittava kasitys energian kdyton tehokkuudesta, jotta tarvittavat taloudellisiksi ar-
vioidut taydentavat selvitystarpeet voidaan esittaa.

15 Vaiheen 1 Tehdaskatselmuksen vahimmaissisalto

Vaiheen 1 tehdaskatselmuksen lopputuloksista tulee kdyda ilmi seuraavat asiakokonaisuudet,
jotka raportoidaan taman ohjeistuksen sekd TEM:n Energiakatselmustoiminnan yleisohjeiden ra-
portointiohjeita noudattaen:

. Kokonaisnakemys yrityksen energiankdytosta eri toiminnoissa
. Energian kayttd, ominaiskulutukset ja jakaumat

o Energiakustannusten muodostuminen ja jakauma

o Uusiutuvan energian potentiaalit yrityksessa



o Energiankaytdn tehokkuuden nykytila ja sadstépotentiaali

o Saastdehdotukset
o Ehdotukset tdydentaville selvityksille
. Lyhyt muistio yrityksessa pidetysta ideointityOpajasta

Koska vaiheen 1 Tehdaskatselmuksen kenttatydosuus on etenkin pienissa kohteissa lyhyt, kent-
tatyokaynnin yhteydessa tulee pitaa lyhyt ideointitydpaja yhdessa yrityksen oman henkilokunnan
kanssa. Ndin varmistetaan, etta katselmuksen tekijan tietoon tulee yrityksen oman henkilokun-
nan havaitsemia ongelmia, epdkohtia, puutteita, ideoita ja parannusehdotuksia yrityksen energi-
ankayttoon ja energiatehokkuuteen liittyen, joita katselmoijat eivat valttamatta muuten havait-
sisi. Muistion tekeminen tydpajasta on katselmoijien vastuulla ja se on liitettava raporttiin.



> Osa 2 Mallisisallysluettelo (Vaihe 1)

Sisallysluettelo:
e Kansilehti
e Esipuhe
e Kappale 1: Yhteenveto
e Kappale 2: Kohteen perustiedot
e Kappale 3: Kohteen energiankulutus ja —kustannukset
o Kappale 4: Kohteen energiankayton tehokkuuden nykytila ja sadastopotentiaali
e Kappale 5: Uusiutuvan energian kdyton potentiaali kohteessa
e Kappale 6: Ehdotukset taydentaville selvityksille
e Liitteend ideointitydpajan muistio

2.1 Kansilehti

Teollisuuden 2-vaiheisen energiakatselmus- ja analyysimallin kansilehdessa on oltava yleisohjeen
mukaisesti ja muiden Motivan katselmusmallien kaltaisesti:
e Maininta TEM:n tukemasta hankkeesta ja tukipdaatdksen diaarinumero vasemmassa yla-
kulmassa
e Katselmusmallin nimi
o Katselmuskohteen nimi ja osoite
e Katselmustyon ajankohta ja raportin pdivays

22 Esipuhe

Esipuheeseen kirjataan lyhyesti:

o katselmuksen tavoitteet

e katselmuksen rahoittajat ja rahoitusosuudet

e tilaajan yhteyshenkilot

e katselmustyon toteuttajat
Lisaksi raportti paivataan (= katselmuksen valmistumispaivamaara) ja varustetaan katselmukseen
nimettyjen vastuuhenkildiden (LVI ja sahko) allekirjoituksilla.

23 Yhteenveto

Vahintaan paataulukot 1 ja 2.



24 Kohteen perustiedot

Esitettava lyhyesti:
e Sanallinen kuvaus: Millainen kohde on kyseessa ja mita sielld tehddan
e Sanallinen kuvaus: Mitad energiamuotoja kohteessa kaytetaan ja mihin
e Toimiala ja rakennustyyppi (TOL-luokitus)
e Kohteen kiinteistdjen pinta-ala ja rakennustilavuus

25 Kohteen energiankulutus ja -kustannukset

Esitettava johtopaatéksineen taulukko tai kuvaajamuodossa
o Sdhkon, kaukoldmmon ja polttoaineiden 3 edellisen vuoden kulutukset vuositasolla
o Sdhkon, kaukolammon ja polttoaineiden edellisen vuoden tai 12kk kulutukset kuu-
kausitasolla
o Sahkon keskituntitehot tuntitasolla edelliseltd vuodelta tai edelliset 12kk kuvaajana
e Veden kulutus edelliseltd 3 vuodelta saatavissa olevalla tarkkuudella
Lammitykseen kaytettava kaukolampo- tai polttoaine-energia on esitettava myos normitettuna.

Esitettava johtopaatoksineen ominaiskulutukset sahkon, lammitysenergian, polttoaineiden ja ve-
den osalta (esim. kWh/m?,a tai kWh/m3,a). Analyysissa naista on esitettdvd myds ominaiskulutus
sopivaa tuotantoa kuvaavaa suuretta kohti (esim. kWh/tonni).

Esitettava johtopaatéksineen taulukko tai kuvaajamuodossa
e sdhkdn, kaukoldmmon ja polttoaineiden kdyton kulutusjakaumat silld tarkkuudella kuin
se on luotettavuuden ja tydmaaran puolesta mahdollista, jarkevaa ja tarpeellista.

Esitettdva johtopaatéksineen
e sdhkon, kaukoldmmon, polttoaineiden ja veden edellisen kokonaisen kalenterivuoden
kustannukset, tariffit ja yksikkohinnat (kokonaiskustannusten yksikkdhinta seka muuttu-
vien kustannusten yksikkéhinta). Tariffien osalta on tehtava vertailu vaihtoehtoisiin tarif-
feihin ja niiden kustannuksiin. Kaukolammon tilausvesivirran tai -tehon vastaavuus to-
delliseen tarpeeseen on tarkastettava.

26  Energiankayton tehokkuuden nykytila ja sdastopotentiaali

Esitetdadn lyhyesti mutta perusteluin
e sihkon jalampoenergian merkittavimpien kulutuskohteiden (kiinteistot, tehdaspal-
velujarjestelmat ja analyysimallissa my0s tuotantoprosessit) energiatehokkuuden
nykytila.
o Esitetddn saastotoimenpide-ehdotukset laskelmineen Yleisohjeen mukaisesti.
Katselmusmallin pakollisia mittauksia ovat sisdlampétilamittaukset (alle +5 °C ulkolampétilassa)



27 Uusiutuvan energian potentiaali kohteessa

Esitetdan lyhyesti mutta perusteluin

e Fossiilisten polttoaineiden korvausmahdollisuudet ja kannattavuus uusiutuvilla
polttoaineilla tai uusiutuvilla energiamuodoilla

e Lammitykseen kdytettavan sahkon korvausmahdollisuudet ja kannattavuus uusiu-
tuvilla energiamuodoilla.

e LampOpumppujen hyddyntdminen ja kannattavuus rinnakkaisena tai padasiallisena
[ammontuotantomuotona seka lammon talteenotossa.

e Arvio aurinkosahkon tuotantomahdollisuuksista ja kannattavuudesta kohteessa

28 Ehdotukset Taydentaville selvityksille

Esitetdan perustellusti ehdotukset Taydentaville selvityksille. Ehdotuksissa on oltava karkea saas-
topotentiaaliarvio ja lyhyt tydsuunnitelma.

29  ldeointitydpajan muistio

Ideointitydpajan muistio esitetddn raportin liitteena.

Ideointitydpajaan on osallistuttava vahintaan kaksi tilaajan edustajaa. Toimihenkildedustajan li-
sdksi kohteen toimintaa tunteva tyontekijatason edustus on tdrkea. TyOpajan tavoitteena on
konkreettisten parannustoimenpiteiden ja tdydentavien selvitystarpeiden |6ytaminen/miettimi-
nen/ideointi ja niiden reunaehtojen pohtiminen energiakatselmoijan johdolla. Tuloksena on lis-
taus ideoista tai ehdotuksista sekd niiden toteuttamisen reunaehdoista. Energiakatselmoija voi
hyodyntaa ja esittaa tuloksia raportissa.

Tybpaja kannattaa jarjestaa, kun energiakatselmoijalla on riittdva ndkemys ja tuntemus koh-
teen energiankdytosta ja sen nykytilasta. TyOpajassa on hyva kdyda systemaattisesti lapi vahin-
tdan tyypillisten paakohteiden energiankayton nykytilanne, ongelmat ja tunnistetut kehitystar-
peet. Seuraavassa esimerkkina listaa lapikaytavista asioista:

e Kiinteistd
Lammitys
IImanvaihto
Lammin kayttovesi +vesi
Rakenteet
Valaistus

o O O O O

Sahkokaytot (moottorit, lammitykset, yms.)
o Kylmdjarjestelmat
e Tehdaspalvelujarjestelmét
o Paineilmajarjestelmat
o Prosessi-ilmanvaihtojarjestelmat
o Jaadhdytysjarjestelmat
o Muut apujarjestelmat
e Tuotantoprosessit

10



Nadiden esille saamiseksi voidaan hyddyntda esim. seuraavia kysymyksia:

e Jarjestelman ja sen komponenttien keski-ika?

e Osataanko jarjestelm&a/laitetta kdyttaa energiatehokkaasti? Perustelut tai miksi ei?

e Tiedetdanko laitteiden energiatehokkuudesta mitaan? (mittarointi, hyotysuhteet, omi-
naiskulutukset tms.)

e  Mitd ongelmia jarjestelmén/laitteen kanssa on ollut?

e Jarjestelmin/laitteen tunnistetut kehitystarpeet ja parannustoimenpiteet

e Pitdisikd jarjestelméan/laitteen energiatehokkuutta parantaa/energiaa sdastaa?
Miksi?/Miksi ei?

s Osa 3 Taydentava selvitys (Vaihe 2)

31 Paatds Taydentdvan selvityksen (vaihe 2) suorittamisesta

Vaiheen 2 Taydentava selvitys on vaiheen 1 Tehdaskatselmuksessa esille tulleiden merkitta-
vien energiankdyton tehostamispotentiaalien tarkempi jatkoselvitys. Vaihetta 2 ei voi toteuttaa,
ellei vaihetta 1 ole toteutettu ensin.

Teollisuuden 2-vaiheisen energiakatselmuksen ja energia-analyysin vaihe 2 muodostuu eril-
lisista selvityksista, joiden perustelut ja alustavat suunnitelmat on esitetty vaiheen 1 Tehdaskat-
selmusraportin omassa jatkoehdotuskohdassaan (ks. kohta 2.8).

Tilaajayritys paattaa, miten selvitysten kaynnistamisessa edetaan. Selvitykset voidaan to-
teuttaa erillisind hankkeina, jolloin ne kaynnistetaan erillisten projektisuunnitelmien pohjalta.
Tdydentavat selvitykset ovat tapauskohtaisia ja niiden projektisuunnitelmat, toteutus ja rapor-
tointi maaritelladan kohteen tarpeiden mukaisiksi.

Jos taydentavalle selvitykselle haetaan TEM:n energiatukea, kaikki selvitykset tulee koota
yhdeksi kokonaisuudeksi ja hakea ndille tuki yhdella hakemuksella. Tuki hankkeelle on aina haet-
tava ja tukipaatosta odotettava ennen hankkeen kdaynnistamista.

Taydentava selvitys voidaan toteuttaa myods hankkeesta, jota ei ole mainittu vaiheen 1 Teh-
daskatselmuksessa. Talloin Taydentavalle selvitykselle on esitettava perusteltu syy projektisuun-
nitelmien lisdksi.

32 Projektisuunnitelmat

Taydentavien selvityksien projektisuunnitelmat sisaltavat ainakin seuraavat kohdat:

e Hakija: hakijan tiedot siten, etta liityntad vaiheen 1 raportointiin on selkea ja yksise-
litteinen, mm. diaarinumero

e Hankkeen kuvaus: tausta, tavoite, toteutustapa, toteutusorganisaatio ja tydosuu-
det, aikataulu

e Kustannusarvio: yrityksen omat tyot, vieraat tyot ja palvelut, matka- ja muut kus-
tannukset

e Rahoitussuunnitelma: haettava tuki, oma rahoitus, muu rahoitus

11



33

e Aiemmin saatu tuki: viimeisen kolmen kalenterivuoden aikana myodnnetty tuki kat-
selmushankkeisiin tdaman analyysin kohteena olevalle toimipaikalle

e Analysoitavan kohteen energian kayttd ja kustannukset: polttoaineet, lampo,
sahko, vesi

e Jatkoanalyysin tekijat ja kaksi nimettya vastuuhenkilda: yritykset, henkil6t

e Alustava arvio sdastopotentiaalista: polttoaineet, lamp6, sahko, vesi, kustannukset

e Alustava arvio hankkeen vaikutuksista CO2-paastdihin (uusiutuvien hyddyntamis-
hankkeessa esitetdan arvio aina, muutoin jos vaikutus on tiedossa).

e Alustava arvio investointikustannuksista

e Alustava arvio hankkeen muista hyodyista: kdytto- ja huoltokustannussaastot, vai-
kutus tuotantoon jne.

Taydentavaa selvitysta voidaan tarvita esimerkiksi silloin, kun sdastépotentiaalin saa-
vuttaminen edellyttda suuria investointeja, jolloin investoinnin kannattavuuden varmista-
minen on erityisen tarkeaa. Tdydentavan analyysin vaiheet voivat olla esim.:

e  Eritoteutusvaihtoehtojen tdsmentaminen
e Toimittajien tarjoukset laitteista ja tehostamisvaihtoehdoista
e Kannattavuuslaskelmat.

Suunnittelutyota voi sisallyttaa Taydentavaan selvitykseen vain siina laajuudessa kuin
se on varsinaisen toimenpide-ehdotuksen toteutuskelpoisuuden selvittdamisen kannalta
valttamatonta.

Tasmennettyjen kannattavuuslaskelmien perusteella kohteessa voidaan paattaa lopul-
lisesta muutostoteutuksesta ja sen rahoitusvaihtoehdoista.

Raportointi
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Kustakin Taydentdvasta selvityksestd voidaan tehddaan oma erillinen raporttinsa tai sel-
vitykset voidaan esittdd yhdessa raportissa omina itsendisina kappaleinaan yhteisilla paa-
tauluilla 1 ja 2.

Raportointimuoto voi noudattaa Motivan teollisuussektorin energiakatselmusohjeis-
tusta soveltuvin osin. Tarkeaa on, etta sieltd |6ytyvat ainakin seuraavat kohdat ja tiedot:

e Kansisivu vastaavasti kuin vaiheessa 1 (kohta 2.1)

e Esipuheessa selked maininta tdydentdvan analyysin kohteesta ja tavoitteesta seka
liitynnasta vaiheeseen 1 (Tehdaskatselmus), rahoittajat, vastuuhenkil6t ja toteutta-
jat

e Padtaulutlija2

e Taydentavan selvityksen tausta ja tavoite

e Kuvaus tdydentdvan analyysin kohteesta

e Nykyiset kohteen energiakustannukset

o Tehdyt selvitykset ja mittaukset

e Toteutustavat energian kdyton tehostamiseksi

e Saavutettavat energia- ym. sddstot ja hyodyt sekd CO2-pdastojen vahenema

e Toimenpide-ehdotukset, tarvittavat investoinnit, kannattavuus.



+ Osa 4 Esimerkkiraportti (vaihe 1, tehdaskatselmus)

Tama kuvitteellisen kohteen katselmusraportti kuvaa raportoinnin sisaltéa, laajuutta ja tarkaste-
lujen syvyystasoa. Esimerkkiraportin tavoitteena on antaa kasitys siitd, miten ja missa laajuudessa
energiakatselmusten tulokset olisi hyva esittaa.

Toteutetaan kuvitteellisena pilot-katselmusten pohjalta 2018.
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