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Yhteinen veden- ja
energlankulutuksen

seurantajarjestelma

Neljan kaupungin vesilaitosten yhdistyminen toi
tarpeen rakentaa yksi jarjestelma, jolla koko HSY:n
vedenjakeluverkostoa voi hallita ja seurata.

Toimiin ryhdyttiin my®os siita syysta, etta vedenkulutuksen- ja
pumppauksen mittausdataan ei voinut taysin luottaa eikd pumppaamo-
ja painepiiritasoinen energiankulutuksen seuranta ei ollut mahdollista.

Jarjestelmaan liitetyt kohteet

Vedenpuhdistuslaitokset
Pohjavesilaitokset

Vesitornit
Saatopaineenkorotusasemat
Saatoventtiiliasemat
Paineenkorotusasemat
Venttiiliasemat
Virtausmittausasemat
Paineenmittausasemat
Vedenmyyntipisteet

Tavoitteet

1) Tasainen veden tuotannon vesimaara

2) Tarpeenmukainen pumppaus verkostoon

3) Kayttajaystavallisyys

4) Hairictilannevalmius

5) Verkoston virtausten hallinta

6) Verkoston vuotojen hallinnan parantaminen

7)
8)

= yokulutuksen seuranta

* painepiirijako

» aluemittaukset

Luotettavat mittaukset kentalta

Energiatehokkuus

= tarkoituksiin sopivat pumput

* taajuusmuuttajakaytot

* |uotettavat mittaukset

* mittausten oikeellisuuden todentaminen
saannollisen ohjelman mukaisesti

*  pumppaamo- ja pumppukohtainen
energiankulutuksen seuranta



HSY halusi yhden vedenjakelun ohjaus- ja raportointijarjestelman koko
alueelle. Espoossa vedenjakelu oli toteutettu kulutusennustelaskentaan Naita indikaattoreita HSY seuraa
perustuvaan virtaamaohjaukseen vesitornillisissa painepiireissa ja
painesadtoon vesitornittomissa painepiireissa. Espoon jarjestelma

koettiin toimivaksi, jonka vuoksi koko alueelle paatettiin rakentaa vastaava
jarjestelma.

Mittausalueet

Yokulutus m3/h
Keskituntikulutus m3/h
Yokulutus (viikko) m3/h
Yokulutus (vuosi) m3/h
Yokulutus/verkostopituus m3/km/h
Merkitseva vuototaso m3/h
Merkitseva vuototiheys m3/km/h
Tunti-paivakerroin

Kumulatiivinen vuotovesikertyma m3

Toteutusvaiheet

1) Konsulteilta pyydettiin ohjausjarjestelman suunnittelutarjoukset.
Saatujen tarjousten perusteella jaettiin suunnittelu kahdelle konsultille.
Toinen vastasi automaatio- ja toinen prosessisuunnittelusta.

2) Teetettiin konsultilla padaohjelman toimintaselostus, jossa kuvataan
ohjausten periaatteet, ennustelaskentaohjauksen teoria, pienpaine-
piirien paineohjaukset, hairidtilanneohjaukset, vesitaselaskennat ja

. B Ominaisenergiankulutus kWh/m3
ohjausasetukset painepiireittain. Ominai :
L - : o N , _ minaisenergiankulutus
3) Jarjestelman rakentaminen kilpailutettiin vuonna 2014. Tarjouksia . .
3 . o : o . 100m nostoa kohti kWh/m3/200m
saatiin kolme, joista valittiin kokonaisedullisin tarjous tehdyn
pisteytyksen mukaisesti. o
4) Palkattiin rakennuttajakonsultti, jonka tehtaviin kuului Sgatopameenkorotusasemat
= Urakoitsijavalinta Vlrtaama
= Sopimusten laadinta Tulopaine
= Tyomaavalvonta ja avustaminen L:ihto.;.)ame.
= Tydnaikaiset tarkastukset ja katselmukset Kayttotunnit/pumppu h
] Vastaanottotarkastukset Yhtaa|ka|set kayttotunn|t h
5) Laitosten korkeapainepumppaamot saneerattiin. Asennettiin uudet Pumppujen ottama teho W
pumput ja taajuusmuuttajakaytot. Taajuus _ hz
6) Paineenkorotusasemien saneeraus aloitettiin. Osa paineenkorotus- LaskeFtu pumppujen
asemista uusitaan kokonaan osaan uusitaan vain taajuusmuuttaja- energiankulutus kWh
kaytot. Ominaisenergiankulutus
7) Laitosten pumpatun veden virtaamamittauksien uusinta aloitettu 100 m nostoa koht:i kWh/m3/200m

vuonna 2017. Mittaukset ovat jatkossa kalibroitavissa lammin- Aseman kokonaisenergiankulutus  kWh
vesipulssilla.




\Vesitaserapartti
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Muyrm ki Tikkuirilza
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Vesi- ja energiataseraportointi

Vesitaseraportissa (15 minuutin tarkkuus) esitetaan
kaaviomaisesti painepiirien kulutus ja kuhunkin painepiiriin
saatdvien asemien kautta johdettu vesimaara seka vesisdilididen
tilavuusmuutos raportoinnin alku- ja paattymishetken valilla.

Kuninkaanlshteen vo
m3
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Karso

kulutus m3
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Espooo ykteenss
Helzinki yhteenss
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Lahde: HSY

Raportointi toteutetaan MS Visual Studio -ohjelmalla.
Energiataseraportissa esitetadn samanlaisena kaaviona
kuin vesitaseraportissa paineenkorotusasemien virtaama (m3),

energiankulutus (kWh) ja ominaisenergiankulutus (kWh/m3).



Saavutetut hyodyt

Koko vedenpuhdistuksen ja -jakelun sahkonkulutus
on noin 30 GWh vuodessa. Tasta pumppausten osuus
noin 65 %. Jo tehtyjen pumppaamosaneerausten
myota sahkoenergian kaytto on vahentynyt.
Tulevien vuosien aikana pumppauksen sahkon-
kulutus tehostuu entisestaan seuraavien toimien
seurauksena:

1) Korkeapainepumppaamoiden pumppujen
uusiminen, taajuusmuuttajaohjatut pumput ja
ohjausjarjestelman kaytto vaikuttavat kukin
osaltaan energiansaastoon.

2) Pelkastaan Pitkakosken korkeapainepumppaamon
saneerauksella on saatu pudotettua pumpatun
veden sahkon ominaiskulutusta noin 14 % =

0,165 kWh/m3 — 0,14 kWh/m3.

3) Verkoston kunnossapidon hallinnan parantumisen
myo6ta tulee kustannussaastoja.

%) Hallittu pumppaus saastaa verkostoa paine-iskuilta,
mika puolestaan saastaa verkostoa
rikkoontumisilta.

5)

6)

7)

8)

“Voimme vahentaa pumppausten
sahkonkayttoa arviolta 5—10 %.

Tama vahentaa energiakulu{a

70 000—140 000 euroa vuosittain.”

Vedenjakelun ohjausjarjestelma ja siihen liitettava
verkoston aluemittausjarjestelma mahdollistavat
nopeamman vuotojen havainnoinnin. Vuotojen nopea
korjaus saastaa vedentuotantokuluja, pumppausta ja
pienentaa jateveden maaraa.

Verkoston kunnon tunteminen auttaa kohdistamaan
saneeraukset oikeisiin kohteisiin, mika vahentaa
hatatyona tehtavia vuotokorjauksia.

Yhteen paikkaan keskittyva vedenjakelun ohjaus on
vapauttanut henkilostéresursseja muihin toimiin.

Energiankulutusta ja verkoston vuotoja tullaan
aktiivisesti seuraamaan verkko- ja vedenpuhdistus-
osaston toimesta.



HSY:n vinkit seurantajarjestelman
hankkijalle

1) Dokumenttien yllapitoon ja oikeellisuuteen
kannattaa panostaa jatkuvasti. Kaikki asiaan
liittyvat dokumentit on hyva olla kunnossa ja
paikkansa pitavia, kun tehdaan uutta tai
saneerataan vanhaa. Tahan kannattaa
paneutua hyvissa ajoin jo ennen projektin
kaynnistymista.

2) Urakoitsijan valintatilanteessa kannattaa
kiinnittaa huomiota erikoisosaamisen
resursseihin. Riittamattomat resurssit voivat
aiheuttaa koko hankkeen viivastymisen.

3) Patevan rakennuttajakonsultin palkkaamisesta
on ollut selkeaa hyotya.

4) Omia resursseja tulee olla riittavasti kayttoon-
ottovaiheessa, testauksia, verkostomallinnuksia
ym. seurantaa varten.




Motiva on tuottanut aineiston osana Energiatehokas vesihuoltolaitos
-hanketta (2016—2018), jossa on laadittu erilaisia kaytannonlaheisia
esimerkkeja ja ohjeita vesihuoltolaitoksen energiatehokkuutta edistavista
toimista ja ratkaisuista.

Hankkeeseen osallistuivat Vesilaitosyhdistys VVY, Helsingin seudun
ymparistopalvelut HSY, Hameenkyron kunnan vesihuoltolaitos,
Hameenlinnan Seudun Vesi Oy, Kuopion Vesi, Kurikan Vesihuolto Oy,
Lahti Aqua Oy, Lempaalan Vesi, Nokian Vesi Oy, Oulun Vesi, Turun seudun
puhdistamo Oy, Turun Vesiliikelaitos, Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtyma, Vaasan Vesi, Vihdin Vesi, ABB Oy, Flowplus Oy, Hyxo Oy,
Oilon Oy ja SKS Control Oy.

Hanketta rahoittivat Vesihuoltolaitosten kehittamisrahasto,
Energiavirasto seka hankkeeseen osallistuneet laite-, palvelu- ja
jarjestelmatoimittajat.

www.motiva.fi/vesihuoltolaitos
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Sisalto ja kuvat: HSY ja Motiva, 2018



	Slide Number 1
	Slide Number 2
	Slide Number 3
	Slide Number 4
	Slide Number 5
	Slide Number 6
	Slide Number 7

