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Energiatehokas jateveden pumppaus

Jatevesien johtaminen toteutetaan pitkalti paino- Miten jateveden pumppaus eroaa
voimaisesti. Viemadriverkostossa ja jateveden- vedenjakeluverkoston pumppauksista?
puhdistamoilla on kuitenkin tarvetta jateveden-

pumppaukseen, johtuen esimerkiksi toiminta- 1) Pienemmat paineet

Jatevedenpumppaus on periaatteiltaan samanlaista kuin
vedenjakeluverkoston pumppaus, mutta tarvittava paine on
usein pienempi eikd verkostossa tarvita kayttopainetta.

alueen maaston korkeuseroista.

2) Svuoratsiirtolinjat
Jateveden siirto tapahtuu haarautumatta, mika pienentaa
energiankulutusta.

3) Kiintoainepitoisuus ohjaa pumppuvalintaa

Jatevesi sisaltaa kiintoainesta. Kiintoainepitoisuus riippuu
siitd, missa vaiheessa jatevetta pumpataan (raaka jatevesi
vs. puhdistettu jatevesi). Huomioi kiintoaineen maara
pumppauksen mitoituksessa ja pumppuvalinnassa.

Turun seudun puhdistamo korvasi vanhat isot pumput kolmella
pienemmalla. Uudet pumput kuluttavat yhteensa vain murto-osan
energiaa entiseen ratkaisuun verrattuna. Kuva: Motiva
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Pumppaamoiden energiatehokkuuteen

vaikuttavat tekijat

Laitevalinnat

Laitevalinnoissa huomioi sopivuus jateveden ominaisuuksiin.
Usein esimerkiksi juoksupydra on kompromissi [apdisykyvyn
(kuinka iso partikkeli pumpusta padsee lapi) ja hyotysuhteen
valilla. Lisaksi riittava pyorimisnopeus varmistaa, etta
kiintoaine padsee pumpusta lapi. Toisaalta my0s virtaus-
nopeuden tulee olla riittava, jotta kiintoaine ei laskeudu
putkistoon.

Laitteiden ohjaustapa

Laitteiston energiatehokkuutta tulee tarkastella
kokonaisuutena. Useille laitetoimittajilla on tarjolla mm.
alykkaita ohjausjarjestelmia laitekokonaisuuksien hallintaan.
Alykkaiden jarjestelmien avulla voi varmistaa, ettd jokainen
pumppu toimii tehokkaalla hyotysuhdealueella muuttuvissa
olosuhteissa. Pumpun osien kuluessa hyotysuhdetta voi
yllapitaa valyksen saatamiselld, joka estaa mm. takaisin-
virtauksen ja tehostaa sita kautta energiatehokkuutta.
Valyksen tarkastamisella on mahdollista varmistaa pumpun

energiatehokas kaytto ja mahdollisimman vapaa pyoriminen.

Putkistoon kertyvd ilma pienentdad virtaukselle
vapaata tilavuutta, joka vaikuttaa putken
painehdvioihin.

Putkiston toiminta

Putkiston suunnittelu ja toimivuus vaikuttaa jarjestelman
kokonaistehokkuuteen ja sita kautta myos pumppauksen
toimintaan, paikallishavididen pienentaminen seka mm.
vuotovesimadrien vahentaminen saneerauksilla. Vuotovedet
aiheuttavat merkittavaa turhaa energiankulutusta verkostossa.
Putkisto tulee suunnitella mahdollisimman virtaviivaisesti ja
valttaa sellaisia putkiston osia, joissa virtaus voi irrota putken
vaipasta. Tallaisia kappaleita ovat mm. sellaiset, jotka
aiheuttavat jyrkkia virtaussuunnan muutoksia tai laajennuksia
putkistossa, jolloin muodostuu pyorteita. Tarkeaa siis, etta
virtaus pysyy suoraan yhteydessa putkistoon.

Huomioi kavitaatio pumppauksen
suunnittelussa

Kavitaatiossa neste hoyrystyy alipaineen seurauksena.
= Liian alhainen imupaine aiheuttaa kavitaatiota.

= Kavitaatio voi aiheutua imuputkeen kertyvasta
ilmasta (ei koko matkaltaan pumppuun pdin nouseva).

= Kavitaatio voi aiheutua myos pumpun kulumisesta ja
takaisinvirtauksen suuresta maarasta painepuolelta
imupuolelle.
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Arviol jateveden pumppauksen
energiatehokkuutta

Pumppausjarjestelmien energiatehokkuutta ja
tarkoituksenmukaisuutta on hyva arvioida aina
tietyin valiajoin tai jarjestelman olosuhteiden

muuttuessa.

Tallaisia voivat olla esimerkiksi vesimaarien muutokset,
tulevaisuuden varautumat, pumppujen kuluminen tai

taajuusmuuttajien mitoituksen tarkistaminen.

Miten arvioit pumppauksen energiatehokkuutta?

Vesihuollossa ei ole standardoitua yhtendista menetelmaa

pumppauksen energiatehokkuuden arviointiin. Pumppauksen

energiatehokkuutta voi arvioida muutamilla erilaisilla

tunnusluvuilla, kuten

1) Ominaisenergiankulutuksella, joka tarkoittaa
energiankulutusta siirrettya jatevesikuutiota kohden.

2) Pumppauksen energiatehokkuuden tunnusluvulla, joka on
patentoitu laskentamenetelma energiatehokkuuden
maarittamiseen.
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Erittdin heikko

Tunnusluku ei voi saavuttaa arvoa 1.
Jos ndin kdy, on mittauksissa jotain vikaa.

Korjaustoimenpiteita harkittava
Korjaustoimenpiteet suositeltavia
Korjaustoimenpiteet erittdin suositeltavia

Korjaustoimenpiteet valttamattomia

Lahde: M. Pulli, Vesitalous, 6/2013



Nain lasket pumppaamon

energiatehokkuuden tunnusluvun

Pumppaamon energiatehokkuutta kuvaa pumppaamoiden

energiatehokkuuden tunnusluku, joka koostuu:
1) pumppaamon energiatehokkuudesta
2) jarjestelman energiatehokkuudesta.

Pumppaamoiden energiatehokkuuden tunnusluvun
maarittely

Kun pumppaamon pumppujen kayttotoimintapiste lahestyy
parhaan hyotysuhteen (nimellishy6tysuhde) toimintapistetta
ja muiden laitteiden ja sisdisten putkistojen energiahaviot
lahestyvat nollaa, energiatehokkuuden tunnusluku lahestyy
arvoa yksi

Npas

ETpu =
npka

Npas ON pumppaamon hyodtysuhde ja

Npka ON Mittaushetkelld kaynnissa olevien pumppujen
nimellishyotysuhteiden painotettu keskiarvo (nimellishyoty-
suhteet maaraytyvat pumppujen parhaan hyotysuhteen
toimintapisteen mukaan). Painotuskerroin on pumpun
nimellistehontarve (ominaiskayran nimellispistetta vastaava
tehonkulutus).

Pumppaamon hyotysuhteen tulee olla mahdollisimman
suuri, jotta pumppaamo toimisi mahdollisimman
energiatehokkaasti.

Hyotysuhde ei kuitenkaan sellaisenaan kuvaa
pumppaamon energiatehokasta kayttoa yhta hyvin kuin
pumppaamon energiatehokkuuden tunnusluku.

Esimerkki

pumppuasema 1, jossa mittausten mukaan laskettu
npas = 0,6 janpka = 0,7 talléin ETpu = 0,86

pumppuasema 2, jossa mittausten mukaan laskettu
npas = 0,7 janpka = 0,85 talloin ETpu = 0,82

Taman esimerkin mukaan pumppuasema 1 on
energiatehokkaammassa kaytossa kuin pumppuasema
2, vaikka pumppuaseman 1 energiatehokkuus onkin
alhaisempi.

Lahde: M. Pulli, Vesitalous, 6/2013



Pumppaamoiden
energlatehokkuuteen

vaikuttavat tekijat

Pumppujen ohjaustapaan ja pumppausjarjestelmaan tulee
kiinnittaa huomiota suunnitteluvaiheessa ja aina olosuhteiden
muuttuessa.

Jatevesipumppaamoiden vesimaarat vaihtelevat merkittavasti
vuorokauden- ja vuodenajasta riippuen. Taman vuoksi
pumppaamoiden toiminta on yleensa tehokkaampaa, mikali
pumppaamo on varustettu kahdella pumpulla, joita pyritaan
ajamaan keskimaarin niiden optimihyotysuhteella.

Verkostojen kunnolla on vaikutusta jatevesien pumppauksen
energiatehokkuuteen. Verkostosaneerauksilla voi vahentaa
vuotovesien madraa ja siten turhaa pumppausta verkostossa.

Taajuusmuuttaja ei aina tarpeen

Mikali pumppausjarjestelman nostokorkeus muodostuu
lahinna virtauksesta johtuvista painehavioista, talldin
kierroslukusaato on hyva ratkaisu. Vastaavasti taas mikali
pumppausjarjestelman nostokorkeus muodostuu lahinna vain
staattisesta nostokorkeudesta, talloin kierroslukusaato ei ole
yhta tehokas ratkaisu. Nyrkkisaantona voidaan pitaa, etta jos
yli 50 % havioista muodostuu staattisesta nostokorkeudesta,
on taajuusmuuttajasaadon kannattavuus kyseenalainen.

Nain parannat pumppaamon
energiatehokkuutta:

1) Optimoimalla kierroslukusaatoa tai
ohjausta

2) Muuttamalla juoksupyoraa

3) Vaihtamalla pumppu
energiatehokkaampaan

4) Valjentamalla pumppaamon sisadisia
putkistoja

5) Venttiilien fiksulla valinnalla (mm.
takaiskuventtiilien tilalle taysaukkoinen
auki- kiinni -venttiili)



Motiva on tuottanut aineiston osana Energiatehokas vesihuoltolaitos
-hanketta (2016—2018), jossa on laadittu erilaisia kaytannonlaheisia
esimerkkeja ja ohjeita vesihuoltolaitoksen energiatehokkuutta edistavista
toimista ja ratkaisuista.

Hankkeeseen osallistuivat Vesilaitosyhdistys VVY, Helsingin seudun
ymparistopalvelut HSY, Hameenkyron kunnan vesihuoltolaitos,
Hameenlinnan Seudun Vesi Oy, Kuopion Vesi, Kurikan Vesihuolto Oy,
Lahti Aqua Oy, Lempaalan Vesi, Nokian Vesi Oy, Oulun Vesi, Tampereen
Vesi, Turun seudun puhdistamo Oy, Turun Vesiliikelaitos, Tuusulan seudun
vesilaitos kuntayhtyma, Vaasan Vesi, Vihdin Vesi, ABB Oy, Flowplus Oy,
Hyxo Oy, Oilon Oy ja SKS Control Oy.

Hanketta rahoittivat Vesihuoltolaitosten kehittamisrahasto,

Energiavirasto seka hankkeeseen osallistuneet laite-, palvelu- ja
jarjestelmatoimittajat.

www.motiva.fi/vesihuoltolaitos
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Sisalto: Poyry ja Motiva, 2018
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