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Paineilmajarjestelman energiatehokas kaytto
Koulutusmateriaali



Olemassa olevan paineillmajarjestelman
energiatehokas kaytto

* Paineilmajarjestelméan energiatehokas kaytto ja energiatehokkuuden
todentaminen

Paineilmajarjestelman tilannekatsaus eli energia-analyysi
Tehtaan omat mittaukset sekad energiatehokkuuden todentaminen
Uusien paineilmalaitteiden hankinta ja P1J:n laajentaminen
P1J:n huolto ja kunnossapito
-~ Tuloksena energiatehokas paineilmajarjestelma
Ajan tasalla olevat paineilmalaitteet
energiatehokkuus yksittaisesta projektista ja jatkuvatoimiseksi prosessiksi



a) Painellmajarjestelman tilannekatsaus eli energia-
analyysi (1/3)

« Paineilmaenergia-analyysin paapiirteet:
Kuten muissakin energia-analyyseissa, paatarkoituksena selvittaa energian
jakautuminen ja tehostamispotentiaali.

Analyysissa suoritetaan tehdasselvitykset ja/tai PIJ maaramittaukset

» Tehdasselvitykset: kartoitetaan mm. paineilman kaytt6, paineilmavuodot ja
turhat kulutuskohteet.

» Mittaukset: selvitetd&n esim. kompressorien energiakulutus, paineilmatuotanto,

paineet verkoston eri osissa, kompressorien imuilman lampatila ja paineilman
kastepiste

Analyysista kirjoitetaan raportti, jossa esitetddn mm. selvitysten ja
mittausten kulku, toimenpide-ehdotukset ja arvioitu saastopotentiaali.



a) Painellmajarjestelman tilannekatsaus eli energia-
analyysi (2/3)

« Paineilma-analyysit voidaan raataloida useisiin tarpeisiin.
Asiakkaan kannalta jarkevintg, jos analyysin tarkastelun lahtékohtana ovat
paineilman tarve ja kayttd. Tarkoituksena karsia turha kulutus.

Miksi tarvitaan
paineilmaa?
« laatuvaatimukset

Kayttdymparisto

« imuilman lampétila,
puhtaus, kosteus

= imuilman kanavointi

= imuilman ja kompressoritilan
lampotilatasot

= huoltorutiinit

= lauhdelammoén

= korvaavat tekniikat
* jne.

hyodyntaminen
- jne. Kuva.
Paineilmatarkastelun
Paineil
tuotantolaitteiden syvyystasot

= tekniikka, asetusarvot

= painetasot, tuotto

= ohjaukset, Tarve
kayntijarjestys

= ominaistehokkuus

« kayttotunnit,

Jakeluverkosto

« lammon talteenotto Ka ttO
= kayntilampétilat y : EIU,DR?LTL:( :1 yéllat
- jne. Jakeluverkosto !

sailibkapasiteetti

* painetasot eri

Jalkikasittely Jalkikasittely . %S;isr?:vaihtemt
:JS:;?;;;J;S Tuotanto - olosuhteet, reitit,
= kuivaus sulkemismahdol-
- jne lisuudet

- = vuodot, jne.




a) Painellmajarjestelman tilannekatsaus eli energia-
analyysi (3/3)

« Motivan julkaisema "PATE - paineilmaa tehokkaasti” -analyysimalli on
vapaasti kaikkien saatavilla. Muita paineilma-analyyseja tekevat mm.
laitevalmistajat ja muut alan konsultit.

http://www.motiva.fi/fi/julkaisut/teollisuus/teollisuus/pate-analyysi-
paineilmanenergiaanalyysimalli.html

PATE-analyysi

B ceivn



b) Tehtaan omat mittaukset seka
energiatehokkuuden todentaminen (1/2)

* P1J:n energiatehokkuuden todentamisen kannalta tehdas tarvitsee
jatkuvatoimiset maaramittarit.
Analyysien yhteydessa tehtavat energiamittaukset edustavat vain
mittaushetken tilannetta
Tehtaalla tulisi olla ainakin jatkuvatoiminen kompressorien kWh —mittari.

e Energian kulutusseuranta yksistaan ei kuitenkaan viela riita

Kahden saman, mutta ajallisesti erilaisen, mittausjakson tulokset kertovat
vain absoluuttisen kulutuksen muuttumisen.

» Energian kulutus on voinut kasvaa esim. tuotannon kasvusta johtuen.
Energiatenokkuuden muutosta pelkka mittaustulos ei talldin kerro.



b) Tehtaan omat mittaukset seka
energiatehokkuuden todentaminen (2/2)

* Energian kulutusseurannasta energiatehokkuuden arviointiin ja
seurantaan

* Tehtaalla tapahtuneet muutosten (tehtaan tuotanto, paineilman kaytto
ja toimintaolosuhde) huomiointi on valttaméatonta energiatehokkuuden

todentamiselle.

Toimintaolosuhteiden ym. muutokset
Energiatehokkuuden

Energiakulutuksen seuranta muutosten arviointi
ja seuranta

Tuotannon maaran ja laadun seuranta




c) Uusien paineilmalaitteiden hankinta ja PlJ:n
laajentaminen (1/2)

« Paineilmakéayttoisten laitteiden hankintaa suunnittelevan tulisi selvittda
energiatalouden kannalta ainakin:

Vastaavan, esimerkiksi suoran sahkokayttoisen, laitteen edut, haitat,
kustannukset, luotettavuus ja toimivuus.

Laitteen tarvitsema paineilman painetaso, ilmankulutus ja laatu seka miten
ne ovat suhteutettavissa nykyiseen paineilmajarjestelmaan.
» Joutuuko kasvavan paineilmakulutuksen takia hankkimaan uusia
kompressoreita?
Tarvitaanko paineilmatoimista laitetta esimerkiksi tehdasseisokin aikana?
Paineilmavuotojen ja jalkikasittelyn takia seisokinaikainen kulutus voi olla
kymmenkertainen todelliseen tarpeeseen nahden.



c) Uusien paineilmalaitteiden hankinta ja PlJ:n
laajentaminen (2/2)

» Paineilmajarjestelméan laajentamisessa huomioitava kokonaisuus

« Merkittava Pl -kulutuksen lisdantyminen ja uudet Pl -kayttoiset laitteet

voivat kasvattaa verkostoa seka aiheuttaa lisdakompressorikapasiteetin
tarpeen.

Verkoston laajentamisessa huomioitava, ettei nk. "pullonkauloja” synny ja
putkihalkaisija on tarpeeksi suuri myos kompressoripaassa (siksi laajennus
pyritddn huomioimaan jo alkuperaisessa suunnittelussa).
LisAkompressoreista huolimatta Pl -tuotannon ominaistehontarve tulee olla
hyvélla tasolla.

« Kompressoriaseman kokonaisarviointi, ohjauksen jarjestaminen jne.



d) P1J:n huolto ja kunnossapito (1/3)

* P1J:n huolto ja kunnossapito koskee kompressorien ja jalkikasittelyn
lisdksi myos paineilmaverkostoa ja —kayttolaitteita.

* Vuotojen kartoitus ja korjaus tulee sisallyttaa saannolliseen huolto-
ohjelmaan.

« Paineilmavastaavan nimeaminen helpottaa vastuukysymyksissa.

« Turhien kayttékohteiden minimointi.

« Henkildston kouluttaminen vuotojen ja turhien kaytt6kohteiden
omatoimiseen vahentamiseen.



d) P1J:n huolto ja kunnossapito (2/3)

» Esimerkkeja vuodoista ja turhista kulutuskohteista:

6 barin paineilmaa puhalletaan jatkuvatoimisesti
8 mm letkulla tarkoituksena tyontaa levyn jamapalat Letkuliittimet vuotavat herkasti
alas. Ratkaisu on toimiva, mutta kallis (4 m3/min,
8000 h/a, 50 €/ MWh -> 10 000 €/a)

Paineilmakeloissa voi esiintya vuotoja

Puhdistuspuhallus paalla, vaikka kone
seisokissa. Kuluttaa paineilmaa 2-4 m3/min



d) P1J:n huolto ja kunnossapito (3/3)

« Paineilmaverkossa tai kayttolaitteessa olevan reian lapi menevan ilman
maara ja kustannusvaikutus:

Kayttépaine 6 bar, ymparistén paine 1 bar, kompressorin
ominaisteho 7 kW/m3/min, kayttétunnit 8000 h/a, sdhkdn hinta 50
€/MWh, pyoristetty sisdanvirtausreuna.

Relian Relan limamaara | Kustannus

lapimitta | polkkipinta- | (m¥min) | (€/a)

(mm) ala (mmZ)
1 0,79 0,064 179
15 177 0,145 406
2 3,14 0,257 720
3 7.07 0,578 1618
4 12,57 1,028 2878
5 19,64 1,608 4497
6 28,27 2,313 6476
8 50,27 4,112 11514
10 78,54 6,425 17990
12 113,10 9,252 25006




YHTEENVETO: Energiatehokas
paineilmajarjestelma

- Paineilmajarjestelman tilannekatsaus eli energia-analyysi
Selvitetaan paineilmajarjestelman nykytila ja tehostamispotentiaali
- Tehtaan omat mittaukset seka energiatehokkuuden todentaminen

Lisatddn omaa tietamysta, kiinnitetdan energia-asioihin enemman
huomiota seké tehdaan energiatehokkuuden parantamisesta jatkuva
prosessi

- Uusien paineilmalaitteiden hankinta ja P1J:n laajentaminen
Paineilmajarjestelman laajennuksessa hallittava kokonaisuus.
Vastaavien, esimerkiksi sahkokayttoisten, laitteiden vertailu

- PI1J:n huolto ja kunnossapito
Kompressorien, jalkikasittelyn, verkoston ja laitteiden saanndllinen huolto
Saanndllinen vuotojen kartoitus ja korjaus
Tehdas nimeééa vastuuhenkilon
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