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Johdanto

Taman oppaan tarkoituksena on antaa niin tee-se-itse-
rakentajalle kuin ammattilaisellekin kaytinnén ohjeet
pellettisiilon rakentamiseksi.

Siilo on mitoitettu niin, ettd sithen voi ottaa vahintaan
nelja tonnia pellettid, kun entista eraa on vield jaljella
muutaman viikon tarve.

Rakentamisessa kaytetaan tavallisia ja helposti saatavissa
olevia materiaaleja. Tyokaluiksi riittda tavanomainen
hartiapankkirakentajan pakista l6ytyva valineisto.

Osat on valmiiksi mitoitettu sopimaan toisiinsa sellaise-
naan, jotta ty6 olisi mahdollisimman paljon rakennus-
sarjamaista kokoamista.

Ohje on tehty tidsmallisin mitoin. Jos sijoituspaikka niin
vaatii, voi leveytta tai korkeutta muuttaa, mutta suppilon
pohjan kallistuskulmaa (45 astetta) ei saa loiventaa.

Jos joudut muuttamaan mitoitusta, piirra kaytettivissa
olevan tilan seinit siilon rungon kokoonpanokuvan ym-
pérille ja tee tarvittavat muutokset siilon runko-osiin.
Muutoksia harkitessasi ks. my6s Vinotukien valmistus
sivulla 3.

Piirustuksista
Tama ohje sisaltaa seuraavat piirustukset sivuilla 5-9:

¢ 1/5 Siilon kokoonpano

¢ 2/5 Rungon kokoonpano

e 3A/5ja 3B/5 Rungon osat ja levyt
* 4/5 Suppilon alakeha

* 5/5 Pohjalaatikon runko

Siilon mitat

e tilavuus, teoreettinen noin 8,4 m?®
e hyétytilavuus noin 7,5 m®
® leveys x pituus x korkeus 2,5 mx2,5mx2,4m
® paino noin 400 kg

Tarvittavat materiaalit

¢ 90 m sahattua soiroa 50 mm x 100 mm

¢ 2 levya filmivaneria, min. paksuus 20 mm,
albmx3m

e 5 m? havupuuvaneria, paksuus 20 mm

® puuruuveja (5 mm, torx-kanta)

* pultteja

* nauloja

* tervahuopaa (kumibitumikermia)

® kiila-ankkureita tai muita seinamateriaaliin sopi-
via kiinnikkeita (ks. Siilon rungon teko s. 3)

¢ kulmanaulauslevyja, 50 mm, tolppien lattiaan
kiinnittamiseen

¢ terdsverkkoa, silmakoko noin 4 mm (suppilon
pohjalaatikkoon, jos sellainen tarvitaan)

¢ huoltoluukun ovien saranat ja sulkimet
3 x 2 paria ja 1 kahva

e kumilappia

* varoituskilpi

® pleksilasia (tarkistusikkunaksi)

* terdksinen tayttoputki

¢ terdksinen purkukouru (osa 21)

® terdasnauhaa

¢ 10-15 mm:n paksuista kumimattoa (osa 22)

e tayttoputken liitinosa (standardin SFS 4428
mukainen liitinosa A)

e poistoilmaputki suodatinpusseineen

® tiivistemassaa

® polyuretaanivaahtoa

Tarvittavat tyokalut

e jiirisaha soirojen katkomiseen eri kulmiin

e Kkasisirkkeli tai poytasirkkeli levyjen leikkaami-
seen ja viistaimiseen

® ruuvinvaannin 5 x 100 mm torx-kantaisten puu-
ruuvien kiinnittimiseen

¢ tavalliset kirvesmiehen kasityokalut: vasara,
kirves, kasisaha, taltta, vesivaaka

e mittausvalineet: 5 m:n rullamitta, vaaitusletku tai
muu vastaava, suorakulma, luotilanka

® hylsyavainsarja, kiintoavainsarja, ruuvitalttoja

e vilineet kiinnikkeiden tekemiseksi betoniseinaan

e tikkaat

Siilon sijoitus

Siilon ei tarvitse olla lampimaéssa tilassa. Kosteutta pelle-
tit eivat kuitenkaan sieda. Yleensa siilo sijoitetaan siten,
ettd vahintaan kaksi sen sivuista tulee varastohuoneen
seinid vasten. Jos varastohuoneen seinia kaytetdian sii-
lon seinind, on siilon muut seinat kiinnitettiva raken-
nuksen seiniin tukevasti, silld siilossa vallitseva pelletin

paine tyontaa siiloa irti rakennuksen seindsta tuhansien
newtonien voimalla.

Jos rakennuksen seindrakenne ei ole varmuudella riit-
tavan vankka, on siilosta tehtdva vapaasti seisova siten,
ettd sen kaikki seindt ovat samanlaisia kuin timan mallin
vapaasti seisovat seindt ja ettd ne tolpitetaan kattoon asti.

Taté siilon rakennetta voidaan kayttaa myds, kun siilosta
tehdaan erillinen rakennus. Téalléin suunnitelmaan on
lisattava asianmukaiset perustukset, siilon rungon va-
raan rakennettavat vali- ja ulkokatot seka seinien pinta-
laudoitus.

Varmista, etta siilon sijoitus tayttaa paloturvallisuusmaa-
raykset ja osastointivaatimukset. Asiassa neuvoo kunnan
palotarkastaja.

Valmistelevat toimenpiteet
Siilon perustus

Siilon ja pellettien kokonaispaino on lihes 6 000 kg.
Suuri osa painosta kohdistuu suppilon alakehén jalkoi-
hin. Varmista, etta lattia jokaisen jalan alla kestda jousta-
matta noin 1 000 kg painon.

Tila kuljetinruuville

Ennen ty6n aloittamista kannattaa kysya kuljettimen toi-
mittajan ehdotusta kuljettimen liittimiseksi siiloon seka
liityntaan tarvittavaa tilaa.

Hyvaksi ratkaisuksi kiinnittdd kuljetin siiloon on osoit-
tautunut piirustuksen 5/5 mukainen pohjalaatikko.
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Rakennuspaikan esivalmistelu
Puhdista rakennuspaikka roskista yms.
Varmista lattian tasaisuus ja vaakasuoruus.

Varmista kaytettavan varastotilan nurkan suorakulmai-
suus. Siilon rungon on oltava ehdottomasti suorakulmai-
nen ja suppilon yli- ja alakehien tarkkaan vaakasuorassa,
muuten valmiiksi mitoitetut osat eivit sovi paikoilleen.

Piirrd varastohuoneen lattiaan siilon suppilon ylikehi-
kon sisireunan aariviivat ja siilon suppilo-osan alakehi-
kon sisireunan adriviivat. Varmista, etta kehikoista tulee
suorakulmaiset ja etta alakehikko tulee tidsmélleen kes-
kelle lattiaan merkittya aluetta.

Merkitse varastotilan seiniin suppilon yldkehikon kor-
keusasema.

Siilon rungon teko

Tee aluksi suppilon alakehikko (piirustus 4/5), silld voit
kayttda sitd myos tyoalustana.

Kokoa suppilon ylidkehikko (piirustus 2/5) lattialla.

Kehikoiden kulmavahvistukset on syytd tehda huolella:
kiinnita kulmavahvikkeet vahintaan viidella 5 mm:n
ruuvilla kumpaankin soiroon.

Kiinnitd kummallekin seinalle siilon kulmakohtiin sup-
pilon ylakehén alle 50 mm x 100 mm:n tolpat (osat 19),
joiden varaan suppilon ylikeha voidaan nostaa. Laita
tolppien alle tervahuopa (kumibitumikermi) kosteuden
eristeeksi.

Kiinnitd laatikko-osan ylikehan juoksut (osat 1 ja 18)
tilan kattoon tasmalleen vapaiden seinien pystytolppien
ylapuolelle. Tee yksi siilon jalka (osa 8) tukemaan suppi-
lon ylakehan vapaata nurkkaa. Laita tolppien alle lattiaa
vasten tervahuovan palat kosteuden eristeeksi.

Nosta suppilon yldkeha paikalleen.

Kiinnita suppilon yldkehan takaosa varaston seiniin kiila-
ankkureilla tai muilla seindmateriaaliin sopivilla kiinnik-
keilla.

Tarkista viela kehdn vaakasuoruus ja suorakulmaisuus ja
korjaa sita, jos tarpeen.

Katko ja lovea loput pystytolpat (osa 8, 7 kpl) siten, ettd
ne sopivat lattian ja kattojuoksun valiin (tarkista todelli-
nen mitta). Kiinnita ne suppilon yldkehaan ja kattojuok-
suihin ruuveilla. Jatd kuitenkin yksi tolppa toistaiseksi
pois sopivasta kohdasta, jotta levyt ja niiden asentaja
mahtuvat sisalle. Kiinnitd tolppien alapaat lattiaan kul-
manaulauslevyjen ja kiila-ankkureiden avulla.

Rungon ruuvit

Runkopuiden liitoksissa kdytetddan 5 mm:n itseporautu-
via puuruuveja, joiden pituus valitaan kuhunkin liitok-
seen mahdollisimman pitkaksi. Helpoimmin esimerkiksi
porakoneella ruuvattavia ovat torx-kantaiset ruuvit.

Ruuvien lukumaara rungossa

¢ suppilon ylikehan kiinnitys pystytolppiin:
2 ruuvia/liitos

* vinotukien kiinnitys yla- ja alakehdén:

1 ruuvi/liitos

kulmavahvikkeiden kiinnitys alakehikkoon ja

jalkoihin: 6 ruuvia/vahvikekolmio

* pitkien pystytolppien kiinnitys kattojuoksuihin:
2 ruuvia/liitos

Vinotukien valmistus

On tarkoitus, etta siilon suppilo-osan geometria pysyy
tarkoin piirustusten mukaisena, jolloin kaikki mittojen
mukaan tehdyt osat sopivat paikoilleen. Koko siilon kor-
keus sovitetaan kaytettivissa olevan tilan korkeuteen saa-
telemaélla laatikko-osan korkeutta.

Vinotukia, samoin kuin suppilon kulmatukia, kannattaa
valmistaa aluksi yksi kappale kutakin ja varmistaa, etta ne
sopivat paikoilleen suppilon yla- ja alakehdaan. Tarkista
suppilon ylé- ja alakehien vélinen korkeusero piirustuk-
sen 2/5 mukaiseksi.

Kiinnita vinojuoksut (osat 10 ja 20) paikoilleen.

Siilon levytys

Ennen levytyksen aloitusta on sopiva vaihe teettaa tilan
seinddn reiat taytto- ja poistoilmaputkia varten (ks. tar-
kemmin sivu 4 Tayttoputki ja poistoilmaputki). Siistein
jalki betoniseindan syntyy timanttikairauksella.

Levyjen asennuksessa tarvitaan lyhyet tikapuut. Niilla
padsee myos ulos siilosta tydon loppuvaiheessa. Levyt ovat
liukkaita!

Ennen levyjen sahaamista on syyta varmistaa, etta suppi-
lon rungon sisdmitat vastaavat sahattavia levymittoja.

Aloita levytys suppilosta ja kaytd sen levytykseen filmiva-
neria. Vanerin kiiltava puoli tulee siilon sisipinnaksi.

Leikkaa levy piirustuksen 3B/5 mukaan. Viista kaksi
pystyreunaa kiiltavalta puolelta asettamalla saha 30 as-
teen kulmaan. Ylareunaa ei viisteta.

Sovita levy paikalleen siten, etta sen viistetyt reunat asettu-
vat tarkalleen suppilon kulmatukien keskilinjalle. Ensim-
maisten vastakkaisten levyjen asentamisessa voit varmistaa
asettelua, kun ly6t naulat tai kalikat kulmajuoksujen puo-
leen valiin rajoiksi levyn kiinnittimisen ajaksi.

Ruuvaa levyt kiinni 5 x 50 mm:n uppokantaruuveilla.

Jos joudut jatkamaan levya, tee jatkokset vinotuen koh-
dalle (tarvittaessa voit tehda ylimaardisen vinotuen sau-
man alle) tai vahvista sauma ulkopuolelta 150 mm:n
levyisella levykaistaleella.

Levyjen ruuvikiinnitys

Kiinnita pohjasuppilon ja laatikon levyt paikoilleen 5 x
50 mm:n uppokantaruuveilla.

Ruuvijako

¢ suppilon kulmatukien kohdalla: 120 mm

¢ suppilon vinotukien kohdalla: 200 mm

¢ laatikon pitkien jalkojen kohdalla: 200 mm

¢ laatikon kulmien sisdpuolisissa pystytolpissa
(ruuvataan laatikon ulkopuolelta): 100 mm
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Suppilon pohjalaatikko

Ellei pelletin kuljetinjarjestelmaan liity suppilon poh-
jaan liitettavaa lahtésuppiloa tai -laatikkoa, sellainen on
tehtava itse.

Laatikko on rakenteeltaan sellainen, ettd se vahentaa
pellettimassan painetta kuljettimen lahtépaan ymparilta
ja estaa pelletteja valumasta lattialle, kun kuljetinruuvi
irrotetaan siilosta.

Pohjalaatikon pohjalle noin 150 mm:n korkeudelle voi-
daan asentaa silmdkooltaan noin 4 mm:n terasverkko,
jonka lapi hienoaines erottuu. Hienoaines kannattaa
poistaa maaraajoin esimerkiksi pélynimurilla.

Pohjalaatikko on korkeampi kuin suppilon ja lattian va-
liin jaava tila. Niinpa laatikon ylin avattava levy (osa 17)
ruuvataan paikoilleen vasta, kun laatikko on tyénnetty
suppilon alle.

Huoltoluukku

Huoltoluukun on oltava vihintaan 600 mm x 600 mm
— sen suositeltava korkeus on 750 mm.

Huoltoluukku, jossa on ulkopuoliset salvat, tehdaan
kolmesta péillekkaisestd kappaleesta. Ne sahataan yh-
desta laatikko-osan seinélevysta (piirustus 1/5 osa 14) ja
saranoidaan sisdanpain avautuviksi. Sijoita huoltoluukku
mieluiten keskelle siilon laatikko-osan seindd. Luukku-
jen pielina toimivat pystytolpat sallivat aukeamisen vain
sisaanpain. Luukkujen alareunoihin on syyta kiinnittaa
kumilapat sisipuolelle tiivistamaan luukkujen valisia
rakoja.

Kiinnita alimpaan luukkuun sisapuolelle kahva, jolla luu-
kun saa auki. Varmista mahdollisuus paasta pois siilon
sisipuolelta huoltoluukun kautta rakentamalla seinaa
vasten askelmia, joita pitkin voi kiiveta tai asenna irro-
tettavat koysitikkaat.

Tarkistusikkuna

Siilon yldosaan, helposti saavutettavaan paikkaan, voi
tehda tarkistusikkunan tukevasta pleksilasista. On kui-
tenkin varmistuttava siitd, ettei ikkuna heikenna seinan
lujuutta.

Huom! Siilon sisille ei saa asentaa valaisinta eika mitaan
sahkoliitantaa.

Tayttoputki, poistoilmaputki
ja tormaysvaimennin

Tayttoputken jatkeena siilon ylaosassa oleva purkukouru
on esitetty piirustuksessa 3B/5 (osa 21) ja sen kiinnitys
piirustuksessa 1/5.

Ripusta purkukourun loppupaa terasnauhalla kattoon
tukevasti pultattuun kannatinpuuhun tai kulmarautaan.
Kiinnitd samaan puuhun/kulmarautaan tormaysvaimen-
timeksi 10-15 millimetrin vahvuinen kumimatto (esim.
pala kuljetinhihnaa) (osa 22).

Tayttoputki ja sen jatkeena oleva kouru on tehtava te-
réaksestd hankaussihkon ja kipinéinnin vélttimiseksi.
Tayttoputken liitinosan ja poistoilmaputken suodatin-
pusseineen saa useimmiten pelletteja valittavasta rauta-
kaupasta. Tayttoputken liitinosassa ja sen muissa osissa

on tarkeaa, ettei niissa ole pelletin kulkusuuntaan néh-
den poikittaisia olakkeita, joihin térmatessaian pelletit
rikkoutuisivat. Tayttoyhteen tulee olla standardin SFS
4428 mukainen liitinosa A.

Poistoilmaputki sijoitetaan vahintaan 500 mm:n etiisyy-
delle tayttoputkesta. Putken halkaisijan tulee olla vahin-
tdan 160 mm - suositus on 200 mm - ja putken paan
tulee ulottua seindlinjan ulkopuolelle, jotta polypussi
saadaan siihen kiinni siilon tdytén ajaksi. Polypussin on
oltava riittavan valja, jottei siiloon muodostu vaarallista
ylipainetta.

Tiivistys
Siilo ja sen luukut on tiivistettava mahdollisimman hyvin,

silld siilon taytonaikainen ylipaine puhaltaa pienimmas-
takin aukosta p6lyn huonetilaan.

Tiivistd pienet raot (alle 7 mm) esimerkiksi joustavana
pysyvalla tiivistemassalla. Suuremmat raot taytyy joko pai-
kata tai tayttaa vanerisuikaleilla ennen massatiivistysta.

Tiivisteaineiden kuivuttua leikkaa purseet pois teravalla
veitsella.

Merkitse ensimmadisen tayton yhteydessd ilmenneet
mahdolliset vuotokohdat ja paikkaa ne ennen seuraavaa
tayttod.

Varoituskilpi

Kaytossa olevan siilon sisalla uhkaa hengenvaara. Huol-
toluukun viereen on laitettava selvasti nakyva varoitus-
kilpi, jossa on esimerkiksi seuraava teksti:

Siilo on tuuletettava ennen sisaan menoa.
Toisen henkilon on oltava varmistamassa ulko-
puolella siiloon mentiessa.

tai

Varo. Ennen siiloon menoa varmistaudu,
ettei sielld ole vaarallisia kaasuja tai happivajausta.

Varoituskilven voi tilata esimerkiksi Suomen Turvakilvet
Oy:std (www.suomen-turvakilvet.fi).

Huolto ja tarkistukset

1. Ennen ensimmaista pelletin toimitusta varmista huo-
lellisesti, ettd siilo on puhdistettu rakennusjatteista:
ruuveista, puupaloista ja muusta irtotavarasta.

2. Tarkista aina ennen seuraavaa irtopelletin tilausta,
etta siilo on ehja ja kaikki rakenteet, saumat, kouru
ja tormdysvaimennin ovat kunnossa.

3. Huolehdi, etta tyhjentyneen siilon nurkkiin seka
mahdollisen pohjalaatikon alle kertynyt hienoaines
poistetaan.

4. Al tilaa pellettii enemmin kuin siiloon mahtuu!
Taman ohjeen mukaisen siilon hyotytilavuaus on
7,5 m®. Hyotytilavuus saavutetaan sataprosenttisesti
vain, jos pelletti jakaantuu siiloon tasaisesti. Suositel-
tava tilausmaara ohjeen siiloon on 4 000 kg ja enin-
tddn 4 500 kg pellettia (noin 6,3-7,2 m?).
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Piirustus 2/5 2500
RUNGON KOKOONPANO
mitat mm 7 -
i i
s N /
5 b el
s 14T

2400

600

250
50

600

50

2500

50

600
1150

50

OSA 19; 4 KPL

| Va

TN

OSA 20; 4 KPL 1150
2500
OSA 18; 1 KPL
A-A

OSA 1; 1 KPL i )
SUPPILON YLAKEHA
SUPPILON ALAKEHA

_OSA10;4 KPL _
_OSA2;4KPL_
OSA 9; 4 KPL
OSA 11; 4 KPL \
OSA 8; 8 KPL TI\
/
(OSA 3; 4 KPL)
V’
(OSA 12; 8 KPL)
(OSA 6; 2 KPL) (OSA 5; 4 KPL) PIIRUSTUS: 4/5

(OSA 7; 8 KPL)

PIIRUSTUS: 5/5



Puupellettisiilon rakennusohjeet 7
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Piirustus 3B/5
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