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Esipuhe

Tassa uusiutuvan energian kuntakatselmusraportissa esitetddan Vantaan kaupungin alueella
tapahtuvan energiankdytdon nykytila, uusiutuvien energialahteiden potentiaali, meneilldan
olevia hankkeita uusiutuvien energialdahteiden kayton lisdamiseksi sekd toimenpide-ehdotuksia
uusiutuvien energialdhteiden kayton kasvattamiseksi. Toimenpide-ehdotuksille on
tapauskohtaisesti esitetty arvio saavutettavista kustannussdastoista, investointikustannuksista
ja takaisinmaksuajoista sekd arvioitu, miten toimenpiteiden toteuttaminen vaikuttaa
kunnan/kaupungin  hiilidioksidipdastoihin.  Vantaalle ei ole tehty aikaisemmin
kuntakatselmusta.

Kuntakatselmus on tehty noudattaen tyo- ja elinkeinoministerion energiakatselmustoiminnan
yleisohjeita seka uusiutuvan energian kuntakatselmuksen erillisohjetta ja raportoinnissa
noudatetaan malliraportin mallia. YllId olevan selvitystehtdvan lisdksi tydssa on painotettu
erityisesti hukkaenergiavirtojen huolellista kartoittamista ja geoenergiaan keskittymista. Tiedot
geoenergiamahdollisuuksista on viety myds kaupungin  paikkatietojarjestelmaan.
Kuntakatselmuksen aikana on jarjestetty kaksi ideointitydpajaa kaupunkiorganisaation
edustajille sekd alueen yritysten edustajille. Ideointityopajojen tuloksia on hyoédynnetty
toimenpide-ehdotusten maarittamisessa ja kohdentamisessa.

Energiakatselmuksen ovat rahoittaneet Business Finland (50 %) ja Vantaan kaupunki (50 %). Se
toteutetaan TEM:n ja Motivan ohjeistusta noudattaen.

Tilaajan yhteyshenkiléna on toiminut Tuomas Helin. Tilaajan edustajina katselmukseen ovat
osallistuneet lisdksi esimerkiksi Leena Maidell-Miinster Kimmo Nekkula, Elina Sailio ja Anna-
Mari Kangas, Heikki Kangas. Lisdksi katselmukseen on osallistunut HSY:Itd Juha Viholainen seka
Vantaan Energia Oy:std Vesa Hynninen ja Sami Lehtiniemi.

Kuntakatselmus on suoritettu 13.11.2018-31.05.2019 ja sen on toteuttanut Rejlers Finland

Oy:std Mikko Heikkinen, Ville Satka, Leo Hari, Ari Matilainen, Kalle Aro ja Niko R&sdnen.
Projektipaallikkona ja vastuullisena katselmoijana on toiminut Mikko Heikkinen.
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tdssa kuntakatselmusraportissa kaytetty termit ja lyhenteet

Rajoitetun alueen keskitetty lammitys ilman sahkon ja lammon
yhteistuotantoa.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sekd sdhkoa ettd lampoa;
yhdistetty sahkon- ja [Bmmdntuotanto.

Aine tai ilmio, josta voidaan saada energiaa joko suoraan,
muuntamalla tai siirtamalla.

Erittely kunnan alueelle tulevista, kuluvasta ja sieltd Iahtevista
energiavirroista.

Gigawattitunti,  kuntakatselmuksessa  pddasiassa  kaytetty
energian yksikkd. 1 GWh =1 000 MWh.

Keskitetty lammontuotanto ja —jakelu. Lammitysvesi toimitetaan
jakeluverkkoa pitkin kuluttajalle kiinteistén ja lampiman
kayttoveden lammittamiseen.

Nesteytetty maakaasu (eng. liquefied natural gas). Nestemaiseksi
jadghdytetty maakaasu. Yksi tonni LNG:t4 vastaa ldhes 1 400 m?
maakaasua.

Kuvaa tietyn ajanjakson lammitystarvetta. Mitd suurempi luku,
niin sitd suurempi on lammitystarve. Luku lasketaan ajanjaksolle
summaamalla oletetun sisdlampétilan (+17 °C) ja ulkoilman
lampotilan vuorokausikeskiarvojen erotukset. Laskennassa ei
oteta huomioon paivia, joiden keskilampétila kevaalla on yli +10
°C ja syksylla yli +12 °C. Vertailuarvona eli normaalivuoden
[ammitystarvelukuna kdytetdan vuosien 1981-2010
keskimaaraista lammitystarvelukua.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa ainoastaan lampdenergiaa
alue- tai kaukolampoverkkoon.

Yrittdja, joka vastaa polttoaineen hankinnasta seka
lampokeskuksen toiminnasta halutussa laajuudessa ja saa
korvauksen asiakkaalle myydyn lampémaaran mukaan.

Polttoaineeseen sitoutunut kemiallinen energia. Tama maara
energiaa vapautuu lampona poltettaessa. Hyddynnetty energia

on polttoaine-energia kerrottuna hyotysuhteella.

Energiamaard, joka on mahdollista hyodyntdaa taloudellisesti
kannattavasti.

Ty06- ja elinkeinoministeri®
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Tekninen potentiaali Energiamadard, jonka hyddyntamiseen on tekninen ratkaisu
olemassa. Tama hyddyntdminen ei kuitenkaan valttamatta ole
taloudellisesti kannattavaa.

Uusiutuva energialédhde Puu-, peltobiomassa- ja jateperdiset polttoaineet, biokaasu,
aurinkoenergia, tuuli- ja vesivoimalla tuotettu sahko seka

[ampopumpuilla tuotettu lampo.

Uusiutumaton energialdhde Fossiiliset polttoaineet (6ljy, hiili, maakaasu), turve (hitaasti
uusiutuva polttoaine) ja ydinvoima.

Voimalaitos Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa.
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1.1 Katselmuskunta

Vantaan kunta sijaitsee Uudenmaan maakunnassa. Asukasluku oli vuoden 2017 lopussa
223 027%. Viestd kasvoi vuoden 2017 aikana 1,7 %. Tami on myds viime vuosien
vaestonkasvun keskiarvo.? Vantaan kaupunki on liittynyt kuntien
energiatehokkuussopimukseen.

Palvelut ja rakentaminen sekad asumisen energiankulutus korostuvat energiankulutuksessa.
Vantaa tuo merkittavasti enemman sahkoa kuin vie. Vuonna 2017 kunnan asukkaista 89 % asui
kaukolammitetyissa taloissa, kun koko maan vastaava luku on 52 %.

Kunnan energiatase on esitetty luvussa energiantuotannon ja kayton nykytila kappaleen

lopussa sekd lopun liitteissa. Energian loppukulutus Vantaan kaupungin alueella ilman
liilkennetta oli vuonna

1.2 Uusiutuvien energialahteiden kayton lisadamismahdollisuudet

Uusiutuvien energialdhteiden kéytto télld hetkelld

Uusiutuvia energialdhteitd kaytettiin Vantaalla vuonna 2017 noin 730 GWh. Merkittdva osa
tastda kaytosta oli perdisin Vantaan jatevoimalasta, toiseksi merkittdvin ldhde olivat
[ampopumput. Vantaan alueelta saatavien energialdhteitten osuudeksi Vantaalla kdytetyista
uusiutuvista energialdhteista arvioitiin noin 340 GWh eli noin 46 %.

Uusiutuvien energialéhteiden potentiaali

Uusiutuvien energialdhteiden tekniseksi potentiaaliksi arvioitiin noin 880 GWh vuodessa.
Potentiaali on esitetty kuvassa 1. Kaikki tekninen potentiaali ei ole kuitenkaan toteutettavissa
taloudellisesti kannattavasti.

Merkittdvimmdt mahdollisuudet uusiutuvien lisddmiseen

Vantaan  Energian  toimenpiteet, joilla  vdhennetddn  nykyisten  kaukolammon
tuotantomuotojen, etenkin hiilen ja maakaasun osuutta, ovat merkittdvid uusiutuvien
kdyttoon vaikuttavia toimenpiteita |dhivuosina. Merkittdvaa potentiaalia on myos erilaisissa
[ampopumpuissa. Vantaalla on esimerkiksi hyvdt edellytykset maalammon  kayton
laajentamiseen.  Potentiaalisia  Vantaalle soveltuvia |ampOpumppuratkaisuja ovat
ilmaldmpoépumput, maaldmpoépumput ja poistoilmalampdpumput, joita voi soveltaa seka
yksityisissa ettd kaupungin kiinteistdissd. Myos aurinkosdhkossa ja —lammaossa on merkittavaa
potentiaalia.

1 Tilastokeskus, Vaestorakenne 31.12.
2 Vantaan vaesto 2017/2018
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Kuva 1. Uusiutuvien energialdhteiden tekninen potentiaali kunnan alueella seka
energialdhteiden kiyttd (GWh/a) vuonna 2017

Metsahakkeen ja biokaasun osalta arvioidaan, ettd ne hyddynnettiin vuonna 2017 Vantaan
ulkopuolella. Muiden puupolttoaineiden osalta kaytto sisaltda Iahinna pientaloissa nykyisin
kdytettdavat puupolttoaineet ja potentiaali Vantaalta saatavissa olevan, biovoimalaitoksessa
hyodynnettavaksi arvioidut puupolttoaineet, mm. purkupuu.

Kuvan 1 potentiaalitarkastelu sisdltda energialdhteet, jotka ovat saatavissa Vantaan kaupungin
alueelta. Energialdhteitten kaytto taas sisaltdd myos ne energialdhteet, jotka tuodaan Vantaan
kaupungin alueen ulkopuolelta hyoédynnettavaksi Vantaalle. Kuvan energialdhteiden
potentiaali- ja kdyttétiedot ovat ndhtdvissa myods raportin luvussa 4.11 olevasta taulukosta.
Uusituvan energian potentiaaleja ja niiden laskentaperusteita eri energialdhteittdin on esitetty
tarkemmin raportin luvussa 4.
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Taulukko 1. Yhteenveto energiankdyton nykytilanteesta (vuosi 2017) ja tilanteesta

toimenpiteiden jalkeen.

. Ehdotettujen toimenpiteiden
Nykytilanne jilkeen
CO,-
muutos

Tyyppi GWh/a % GWh/a % tonnia/a
Oljy 113,3 4 % 56,3 2%| -14877
Turve 0% 60 2% 22860
Kivihiili 1355 44 % 426 13 %| -316789
Maakaasu 355 11 % 109 3% -48708
Muut uusiutumattomat 556,5 18 % 831,5 25 % 79200
Uusiutumattomat yhteensa 2379,8 76 % 1482,8 44 % -
Puupolttoaineet 33,8 1% 603,8 18 % 0
Peltobiomassat 0% 0 %
Biokaasu 0% 0 %
Jatepolttoaineet 556,5 18 % 831,5 25 %
Tuulivoima 0,1 0% 0 %
Aurinkoenergia 2 0 % 170,1 5%
Vesivoima 0 0% 0 0 %
Muut uusiutuvat 141,6 5% 252 8 %
Uusiutuvat yhteensa 734 24 %|  1857,4 56 % -
[Kaikki yhteensa 3113,8] 100 %|  3340,2 100 %| -278314
Sahkon tuonti 1411 - 1253,1 - -
Sahkon vienti 0,1 - 0,1 - -

Taulukossa 1. on eritelty toimenpiteiden vaikutukset suhteessa nykytilanteeseen. ”Muut
uusiutuvat” tarkoittaa kdytannossa lampopumppuja. "Muut uusiutumattomat” tarkoittaa
jatteenpolton uusiutumattomaksi laskettavaa osuutta. LampOpumppujen ja muiden
uusiutuvien energianlahteiden hiilidioksidipaastoja ei ole merkitty kaksoislaskennan
valttamiseksi, sillda ne on huomioitu fossiilisten polttoaineiden osuuksissa ja toisaalta sahkon
tuonnin vahentymisessa. Toimenpiteiden hiilidioksidipadstovaikutukset on eritelty toimenpide-
ehdotusten yhteydessa. Laskelmien vertailuvuotena on ollut v. 2017. On mahdollista, etta
energiankulutus laskee energiansdatotoimien vaikutuksesta tai kasvaa, mutta laskelma ei ota
tahan kantaa.

Sahkon tuonnin hiilidioksidipdastovahenema ei toteudu oletettavasti kunnan sisalld, mutta sen
osuus hiilidioksidipaastdjen kokonaisvaikutuksista on kuitenkin merkittavd. Se on Suomen
keskimaaraisilla paastokertoimilla (157,8kg/MWh) vuositasolla noin 24 900 tonnia, Vantaan
Energian sdhkonhankinnan kertoimilla (223 kg/MWh) noin 35 200 tonnia ja marginaalisdhkon
paastokertoimilla (600 kg/MWh) noin 94 700 tonnia.

Taulukossa 2 on luettelo toimenpide-ehdotuksista uusiutuvien energialdahteiden kayton
lisddmiseksi sekd suunnitelluista ja toteutuneista hankkeista. Sddstopotentiaali, energiahinnat
ja -kustannukset on raportissa esitetty arvonlisdverottomina (Alv 0 %) hintoina lukuun
ottamatta pelkdstdaan kuluttajien energian kayttoon liittyvia ehdotuksia.

Taulukossa 2. Sovittujen jatkotoimenpiteiden osalta lyhenteet tarkoittavat seuraavaa:
T = Toteutettu
P = Paatetty toteuttaa
H = Toteuttamista harkitaan
E = Ei toteuteta
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EHDO TETUN TO IMENPITEEN KUVAUS TALOUDELLISETTIEDOT TO IMENPITEEN VAIKUTUKSET ERITTELY

Uusiutuvien T . Sovitut

Investointi Sé&astd TMA o nI::;;/:rt\tlz\;\ade energi gn !_ahte iden C\Z;_:)::‘::Zn Rigzzz n ja_tko-

lisays toimet

no EUR EUR/a a GWh/vuosi t/a TP.HE
1 iOljylammityksen korvaaminen maalampépumpulla yksityistalouksissa: H
2 1. n. 50 % talouksista, joissa kerrosala yli 240 m? (52 kiinteistoa) 1404 000 140 000 10,0{ La&mmitysoljy 2,344 387 i5.2.2. H
3 2.n. 50 % talouksista, joissa kerrosala 120 - 240 m? (636 kiinteistod) 12 720 000 1024 000 12,4iLammitysoljy 17,141 3480 i5.2.2. H
4 3. n. 25% talouksista, joissa kerrosala 80 - 120 m? (75 kiinteisto4) 1275 000 84 000 15,2i Lammitysdljy 1,256 255 i5.2.2. H
5 iOljylammityksen korvaaminen maalimpépumpulla kaupungin 5 suurimmassa kohteessa 880 000 190 000 4,6 Lammitysoljy 3,314 609 i5.1.2. H
6 iSuoran sahkolammityksen tukeminen ilmalampdpumpulla kaupungin kiinteistoissa 93 000 26 000 3,6} Verkkosahko 0, 465 66 {5.1.1. H
7 iSuoran sahkolammityksen tukeminen ilmalampopumpulla yksityisissé kiinteistdissa 20 935 000 4 847 000 4,3 {Verkkosahkd 70,760 6020 5.2.1. H
8 i{Aurinkovoimainvestoinnit neljassa kaupungin Kiinteistossa 937 000 79 000 11,9 Verkkosahko 0,772 120 i5.1.3. H
9 iPoistoilmalampdpumppu 40:een n. 4000 kerrosnelidmetrin kiinteistéon 5200 000 445 000 11,7 Hiili, maakaasu 15,600 4195 (5.3.3. H
10 {Aurinkosahkd koko kaupungin alueen kiinteistdissa 81 400 000 8 300 000 9,8 Verkkosahko 67,000 10 500 5.3.1. H
11 !Aurinkolampd koko kaupungin alueen kiinteistdissé (6ljyn korvaus) 48 100 000 3000 000 16,0i Lammitysoljy 33,000 8700 :5.3.1. H
12 iAurinkoldamp6 koko kaupungin alueen kiinteistoissa (sahkon korvaus) 96 200 000 8 300 000 11,6 | Verkkoséhko 67,000 10500 5.3.1. H
13 [Martinlaakso 1 muutos biovoimalaksi Hiili, maakaasu 570,000 170 000 (5.1.4. T
14 iJatevoimalan laajennus Hiili, maakaasu 275,000 92 000 i5.1.4. H

YHTEENSA 269 144 000 26 435000 10,2 1123 306 832
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2.1 Kunnan alue ja taajamat

Vantaan kaupunki on yksi neljasta kaupungista, joka muodostaa yhdessa Helsingin, Espoon ja
Kauniaisten kanssa yhteensd noin 1,4 miljoonan asukkaan padkaupunkiseudun. Vantaan
naapurikuntia ovat Helsinki, Sipoo, Kerava, Tuusula, Nurmijarvi ja Espoo.

Vantaan kaupungin pinta-ala on 240 km?, josta vesialuetta on 2 km?. Vantaan taajama-aste on
n. 99,7 %.

Vantaa on jaettu 7 suuralueeseen: Myyrmden-, Kiviston-, Aviapoliksen-, Tikkurilan-,
Koivukyldn-, Korson- ja Hakunilan suuralueet, joissa on yhteensd 61 kaupunginosaa.

Vantaalla ei ole yhtd yksittdistd, asukasmaaraltddn suurta keskusta / kaupunginosaa, vaan
Vantaa on monikeskuksinen kaupunki, jolla on yhdeksan keskustaa ja keskusverkko jatkuu
naapurikuntiin.

Vantaan valmisteilla olevan yleiskaavan tavoitteet nostavat kolme keskusta, Tikkurilan,
Aviapoliksen ja Myyrmaen padkeskuksiksi, joihin mahdollistetaan riittdvan laajat keskusta-
alueet. Nama kolme keskustaa ovat myds seudullisesti merkittdvimpida muiden kasvaessa
paikallisina ytimina.

Erityistd Vantaalle on myos se, ettd jokaisessa keskustassa on vahintaan yksi raideliikenteen
asema. Yleiskaavaluonnoksessa ns. kestdavdan kasvun vyohykkeen nykyisitd asukkaista 62 %
asuu yleiskaavan rautatieasemien lahella.

2.2 Vdesto

Vantaan asukasluku oli vuoden 2017 lopussa 223 027° ja vuoden 2018 lopussa 228 166. Viesto
kasvoi vuoden 2017 aikana 1,7 % ja vuoden 2018 aikana 2,3 %. Vuoden 2017 kasvu vastaa
my®ds viime vuosien viestdnkasvun keskiarvoa.”

Asukastiheys on Vantaalla 957 as/km?: Asukastiheys on suuri, silli Suomessa vain neljan
kunnan asukastieheys vylittdid 1000 as/km? rajan. Asukasmairilld mitattuna vékirikkain
suuralue vuoden 2018 alussa oli Myyrmaki, jossa asui ldhes 55 900 asukasta. Seuraavaksi
suurimmalla, Tikkurilan suuralueella, asui 43 000 henkea. Kaupunginosista selvasti suurin on
Myyrmaki, jossa asui vuoden 2018 alussa 16 850 henked. Martinlaaksossa asukkaita oli 12 050,
Hakunilassa 11 260 ja Pakkalassa 10 300. Vantaan vdesto kaupunginosittain ja suuralueittain
on nihtévissa kuvasta 2 °.

3 Tilastokeskus, Vaestdrakenne 31.12.
4 Vantaan videsto 2017/2018
> Vantaan verkkosivut
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Vantaan vdesto kaupunginosittain ja

suuralueittain 1.1.2018
Véesto yhteensd 223 027
P Korso
S 1736 8
8 Leppskorpi
1429 35
83 Joki-
Koivukyla 34

32
Riipila

698
Kivistd

12559

33
Seutula

847

30
Vestra

349

24
Lapinkyl

23
Kivistd

22
Keimola

53
Lentokentta

6549 1291

1011

26
Petikko

40
Ylasts

4915

Tikkurila
43026

Hakunila
29462

Aviapolis
19143

| Kaupunginosa

232 ] suuralue

Kuva 2. Vantaan kaupunki kaupunginosittain ja suuralueittain (Vantaan kaupunki)

Vuosikymmenten ajan Vantaan vaestd kasvoi enemman syntyneiden kuin muuttoliikkeen
johdosta, mutta viimeiset vuodet Vantaalle on muutettu ennatystahtia, mistd johtuen vaesto
on kasvanut enemman muuttoliikkeen kuin syntyneiden johdosta. Vuonna 2017
muuttoliikkeen osuus vdestonkasvusta oli noin 70 prosenttia. Vuoden 2017 muuttovoitosta
muuttovoitosta (2700 henkil6d) 52 % tuli kotimaasta ja 48 % ulkomailta. Syntyneiden ja
kuolleiden erotus taas oli puolestaan 1149 henkil6a.

Vantaan vaeston maara lisddntyy ldahimman viiden vuoden aikana ennusteiden mukaan noin
1,8 prosentin vuosivauhdilla. Ennusteen mukaan vuonna 2025 vdest6d on 253 000 henkes,
vuonna 2035 yli 278 000 henkea ja 296 000 henked vuonna 2045. Alkuvuosien voimakas
vdestonkasvu perustuu runsaaseen asuntotuotantoon ja sen mukanaan tuomaan
muuttoliikkeeseen.

Kaupungin ikdrakenne vanhenee, mika nakyy erityisesti vanhimmissa ikaluokissa. 65 vuotta
tayttaneiden maara lisddntyy vuoteen 2045 mennessd 23 700 hengelld, 16—64-vuotiaiden
maara vajaalla 43 000 hengella ja alle 15-vuotiaiden maara vain 6 500 hengelld. Meneilldan
olevassa yleiskaavan laadinnassa on kuitenkin huomioitu myds erittdin voimakkaan kasvun
skenaario, jolloin asukasmaara olisi v. 2045 noin 350 000 ja v. 2050 jo 370 000 asukasta.

Kymmenvuotiskaudella 2018—-2027 suuralueista eniten kasvavat ennusteiden mukaan Kivisto,
Myyrmaki ja Aviapolis, joiden kasvu perustuu runsaaseen asuntorakentamiseen. Yksittaisista
kaupunginosista suurinta kasvu on Kivistéssa. Vuosina 2018-2027 Vantaalle ennustetaan
valmistuvan keskimaarin 3 500 asuntoa vuodessa, joista pddosa, 87 prosenttia valmistuu
kerrostaloihin.

Asukasluvun kasvulla on lisddva vaikutus asumisen energiankulutukseen. Muita asumisen
energiankulutuksen kehitykseen vaikuttavia tekijoita ovat muun muassa asumisvaljyys, uusien
rakennusten energiatehokkuuden kehitys, nykyisen rakennuskannan energiatehokkuuden
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parantaminen saneerausten vyhteydessd sekda sahkolaitteiden energiatehokkuuden
paraneminen.

2.3 Maa-alueet

Vantaan maa-alueiden pinta-ala on 240 km?.

Vantaan peltoala on noin 40 km? (n. 17 % maa-alasta), josta kaupungin omistuksessa on vajaat
8 km? eli noin 20 %. Kaupungin omistamien peltojen hoidon tavoitteeksi on kaupungin
viheralueohjelmassa esitetty avoimien kulttuurimaisemien sdilyminen hoidettuina. Viljelyn
seurauksena vantaalainen kulttuurimaisema sailyy monilajisena, tuottavana ja elinvoimaisena.

Metsdalan maira on Vantaalla hieman vajaat 90 km? (n. 37 % maa-alasta). Metsdmaasta on
kaupungin omistuksessa noin 30 km? Kaupungin metsit ovat paaasiassa virkistysalueita (58 %)
ja luonnonsuojelualueita (12 %) eli 70 % kaupungin metsistd sdilyy maankdyttdsuunnitelmien
mukaan metsina. Yleiskaavan metsatalousalueilla on 8 % kaupungin metsistd ja nekin sailyvat
metsing, ellei yleiskaavassa tule tarvetta varata niitd muuhun maankdyttéén. Loput 22 %
kaupungin metsistd on varattu tulevaisuuden rakennusmaaksi ja vahdiseltd osin
suojaviheralueiksi. Vantaan kaupungin omistamia metsid hoidetaan voimassa olevan
metsdasuunnitelman mukaisesti.

Asumisen  aluevarauksia on  uudessa  yleiskaavaluonnoksessa  eniten  kaikista
maankadyttoéluokista. Asuntovaltaisille alueille on varattu maapinta-alaa yhteensa noin 7200 ha.

Yleiskaavaluonnokseen  ehdotetaan  kaikkiaan 19  uutta  luonnonsuojelualuetta.
Suojelualueverkoston tdydentamiskohteiden rungon muodostavat voimassa olevan
yleiskaavan luo-alueet. Uusien suojelualueiden pinta-alat ovat yhteensa noin 460 hehtaaria ja
yhdessa jo rauhoitettujen (1372 ha) kanssa noin 1832 ha eli 7,6 % Vantaan kaupungin pinta-
alasta. Suojeluala jakautuu seka kaupungin, valtion ettd yksityisten omistamaan maahan.
Luonnonsuojelualueen rajaukset tdasmentyvat ehdotusvaiheessa maanomistajien kanssa
kdytavan vuorovaikutuksen pohjalta.

Yleiskaavaluonnokseen ehdotetaan uusia luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen
tarkeita alueita. Uusiksi luo-alueiksi ehdotetaan 31 kohdetta, joiden pinta-ala on yhteensa noin
480 ha. Kaikkien yleiskaavaluonnokseen paallekkdismerkinnalld osoitettavien luo-alueiden
yhteispinta-ala on 700 ha. Yleiskaavassa 2007 luo-alueita oli 48 kappaletta (727 ha), joista viisi
on sittemmin rauhoitettu luonnonsuojelualueeksi ja kolme sisdllytetty Sipoonkorven
kansallispuistoon.

Vaikka taajama-aste on Vantaalla hyvin korkea, jakaantuu Vantaa selvasti kaupunkimaiseen
osaan ja toisaalta maaseutumaisiin itd- ja luoteisosiin.

Kuntakatselmuksen yhteydessa ei ollut tiedossa peltobiomassojen energiantuotantokadytdssa
olevia alueita Vantaan kaupungin alueella eika turpeen tuotantoalueita.

24 Elinkeinorakenne

Vantaalla oli vuoden 2016 lopussa lahes 110 800 tyopaikkaa, mika oli 4,9 prosenttia kaikista
Suomen tybpaikoista. Vantaan tyopaikkaomavaraisuus laski 109,4 prosentista 107,6
prosenttiin, koska runsaan vadestonkasvun takia tyollisten maara on kasvanut tyopaikkoja
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enemman. Viimeisten kymmenen vuoden aikana (2007-2016) tyopaikkamaara kasvoi lahes 7
600 tyopaikalla (7,4 %).

Palvelujen tyopaikkojen osuus oli v. 2016 Vantaalla 77,4 % (kuva 3), jalostuksen tyopaikkojen
21,5 % ja alkutuotannon 0,3 %. Suurin tyoéllistdja on tukku- ja vahittdiskauppa, jossa oli 20 %
Vantaan tyopaikoista, kuljetuksen ja varastoinnin tydpaikkojen osuus on toiseksi korkein, 15 %
ja teollisuuden kolmanneksi korkein, 11,2 %. Viimeisten kymmenen vuoden aikana tyopaikat
ovat kuitenkin eniten lisddntyneet rakennussektorilla, 3 400 ty6paikalla (+49 %). Myos hallinto-
ja tukipalvelutoiminnot seka terveys- ja sosiaalipalvelut ovat kasvaneet huomattavasti, kun
taas tyopaikkoja havisi eniten kuljetuksen ja varastoinnin seka teollisuuden toimialoilta.

Muut ja tuntematon N 2 668
Taiteet, virkistys ja muu palvelutoiminta I 3 961
Sosiaali- ja terveyspalvelut S 3 887
Julkinen hallinto, koulutus TS 3 334
Hallinto- ja tukipalvelutoiminta ITEEETEES————— 10790
Ammatillinen, tieteellinen ja tekninen... M 5 455
Rahoitus- ja vakuutustoiminta,... m® 1 581
Informaatio ja viestinta Wl 1 896
Majoitus- ja ravitsemistoiminta I 4 095
Kuljetus ja varastointi IS 16 804
Kauppa s )2 553
Rakentaminen NS 10338
Teollisuus T 12 422
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Kuva 3. Tydpaikat toimialoittain Vantaalla vuonna 2016 ©

Paakaupunkiseudun kaupunkien vertailussa Vantaan tydpaikkojen toimialajakaumankehitys,
tyopaikkamaaran kehityksen ohella, poikkesi vuosina 2009 - 2015 muiden kaupunkien
kehityksestd. Vantaan erityispiirteita olivat rakennusalan vahva kasvu, teollisuuden
tyopaikkamaaran pysyminen liki ennallaan teollisuustydpaikkojen maaran selvasti vahetessa
Espoossa ja Helsingissd seka tukku- ja vahittdiskaupan sekd kuljetuksen ja varastoinnin
tyopaikkamaarien kasvu samalla, kun nadiden alojen tyopaikkamaarat vahenivat huomattavasti
Espoossa ja Helsingissa. Informaatio- ja viestintdalan tyopaikkamaara puolestaan kasvoi
Vantaalla huomattavasti vahemman kuin Helsingissa ja Espoossa.

Vantaalla ei ole merkittavissa maarin energiaintensiivista teollisuutta: Esim. teollisuuden osuus
sahkon kulutuksesta on Vantaalla noin 13 %, kun sen osuus on Suomessa 48 %.

Vantaan suuralueista tydpaikkoja oli eniten Aviapoliksessa, 36 760, mika oli kolmannes kaikista
Vantaan tyopaikoista. Myos Tikkurilan ja Myyrmaen suuralueet ovat huomattavia
tyopaikkakeskittymia. Kaupunginosista tyopaikkoja oli selvasti eniten Veromiehessa, 13 350.

Vantaalla asuvien suomalaistaustaisten  tyollisyysaste oli 72,7 prosenttia ja
ulkomaalaistaustaisten 54,5 prosenttia vuonna 2016. Tyéllisten maara oli vuoden 2016 lopussa
102 921 henkil6a.

6 Vantaan verkkosivut
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Vantaalla oli Tilastokeskuksen mukaan v. 2016 lopussa yhteensa 11 147 yritystd. Vantaan
kaupungin palveluksessa olevien tyontekijoiden maara oli vuoden 2018 lopussa 10 829 henkild.

2.5 Rakennuskanta

Vantaalla oli Tilastokeskuksen mukaan vuonna 2017 yhteensa noin 30 267 rakennusta, joiden
kerrosala on yhteensi 17 623 758 m?. Rakennusten yhteenlaskettu tilavuus on noin 81 milj. m3.
Rakennuksista pientaloja oli pddosa, 22084 kpl, rivi- ja ketjutaloja oli 2982 kpl,
asuinkerrostaloja 2 568 kpl. Muita merkittavimpia rakennuksia olivat maaraltaan liikenteen
rakennukset,  teollisuusrakennukset ja  varastorakennukset. = Rakennusten  maara
kayttotarkoitusluokittain  on nadhtdvissid kokonaisuudessaan kuvasta 4’. Kesamokit ja
maatalousrakennukset puuttuvat paasaantoisesti tilastoista.

Muut rakennukset = 82
Varastorakennukset B 473
Teollisuusrakennukset W 537
Opetusrakennukset | 137
Kokoontumisrakennukset | 155
Hoitoalan rakennukset |1 188
Lilkenteen rakennukset W 584
Toimistorakennukset 1 212
Liilkerakennukset 1 265
Asuinkerrostalot MmN 2568
Rivi- ja ketjutalot o 2982
Erilliset pientalot N 72084
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Kuva 4. Rakennusten maara kayttotarkoitusluokittain Vantaalla vuonna 2017

Kuvassa 5 on esitetty rakennuskannan jakauma kayttotarkoituksen mukaan rakennusten
kerrosalan mukaisesti. Kerrosalan perusteella asuinkerrostalojen osuus nousee ohi erillisten
pientalojen. Erillisten pientalojen, rivi- ja ketjutalojen sekd asuinkerrostalojen osuus
rakennuksista kerrospinta-alojen perusteella on yhteensd 58 %.

7 Tilastokeskus
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® Erilliset pientalot

= Rivi- ja ketjutalot

= Asuinkerrostalot
Liikkerakennukset

= Toimistorakennukset

= Liikenteen rakennukset

® Hoitoalan rakennukset

m Kokoontumisrakennukset

m Opetusrakennukset

= Teollisuusrakennukset

m Varastorakennukset

= Muut rakennukset

Kuva 5. Rakennuskannan jakauma kayttotarkoitusluokittain kerrosalan mukaan Vantaalla
vuonna 2017

Asuntokuntia oli Vantaalla vuonna 2018 yhteensda 104 180 kpl, joista yhden hengen
asuntokuntia oli 40 %, kahden hengen 32 %, kolmen hengen 13 %, neljan hengen 10 %, viiden
hengen 3 % ja tatd suurempien asuntokuntien 1 %. Asuntokunnan keskikoko oli 2,1 henkil63,
asuntojen keskikoko 72 m? ja asumisvaljyys 36,6 m?/asukas.

Rivi- ja pientaloissa asuvien asuntokuntien osuus on Vantaalla huomattavasti pienempi kuin
Suomessa keskimaarin (38,2 % ja 54,0 % v. 2014).

Kuvasta 6 on ndhtdvissd rakentamisen kehitys ja jakautuminen eri rakennusten
kayttotarkoitusluokkiin Vantaalla vuosina 1983 — 2017.

Rakentaminen vuosittain k-m2

n |
. R -t
I\i I W \ \ H
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/\
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S '19

[ ] Asuinrakennukset m Teollisuusrakennukset m Liikerakennukset

lulkiset rakennukset B  Varastorakennukset ™ Muut rakennukset

Kuva 6. Rakentaminen Vantaalla ja rakentamisen jakaantuminen kayttotarkoitusluokittain v.
1983 - 2017
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Tilastoista voidaan havaita, ettd viime vuosikymmenind rakentaminen on ollut suurinta
asuinrakentamisen osalta. Asuinrakennusten osalta rakentaminen on ollut suunnilleen tasolla
n. 200000 kerrosneliometrid, mika vastaa vajaata kahta prosenttia olemassa olevasta
asuntorakennuskannasta. Myds rakentamisen kokonaismaara vuositasolla, n. 350 000
kerrosneliometrid, vastaa vajaata kahta prosenttia koko olemassa olevasta rakennuskannasta.

Pientaloasuntojen (omakotitalot, paritalot, rivitalot) osuus uusista rakennuksista on laskenut
selvasti (kuva 7).
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Pientaloasuntojen osuus %

Kuva 7. Pientalojen osuus uusista rakennuksista Vantaalla

Rakentamisennusteen perusteella pientalorakentamisen lasku taittuu, mutta kerrostalojen
osuus uudesta rakennuskannasta verrattuna pientaloihin vakiintuu aiempaa korkeammalle
tasolle lahivuosina. Yksi vaikuttava taustatekija on keharadan rakentaminen. Alueiden valilla
on merkittavida eroja. Kerrostalojen maardn osuus uudesta rakentamisesta on korkein
Tikkurilassa, Myyrmaessa ja Kivistdssa ja matalin Korsossa.

Vantaan kaupunki omistaa yhteensid noin 1 150 rakennusta®, joista pinta-alaltaan yli 50 m?:n
kokoisia rakennuksia on noin 880 kappaletta vidhintdan 100 m%n kokoisia 685 kappaletta.
Luvuissa on mukana myds lammittdamattomat rakennukset. Tyypillisia suuria kunnan
omistamia rakennuksia ovat esimerkiksi sairaalat, oppilaitokset, koulut, paivakodit, uimahallit
ja kirjastot. Vantaan kaupungin omistamien rakennusten bruttopinta-ala on yhteensa noin 1,2
milj. m?, mik3 vastaa noin seitsemaa prosenttia koko Vantaan rakennuksista. Pddosa Vantaan
kaupungin omistamista kiinteistdistd on kaukolammaossa.

2.6 Kunnan omistukset energiantuotannossa

Vantaan kaupunki omistaa Vantaan Energiasta 60 prosenttia. 40 % on Helsingin kaupungin
omistuksessa. Vantaan energialla on kaukolammon erillistuotantolaitoksia ja CHP-laitoksia
(tarkemmin kappaleessa 3.3.2. ja 3.3.3.).

Lisaksi Vantaan Energialla on osuuksia eri yhtidissa:
e Vantaan Energia sdhkoverkot 100%, joka vastaa sahkonsiirrosta Vantaan alueella

8 Vantaan kaupungin rakennusluettelo 11-2018
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e Svartisen Holding A/S:ssé (49,6%), joka omistaa Eastern Norge Svartisen A/S:n 100%
e Kolsin Voima Oy:ssa (22,5%), joka omistaa Kolsin Vesivoima Tuotanto Oy:sta 100%
e Solar Power Holding Oy:ssa 24,1 %, joka omistaa NAPS SOLAR Oy:std 37 %

Naiden lisdksi Vantaan Energialla on osuuksia seuraavissa tuotantoyhtitissa: EPV Energia Oy,
Pohjolan Voima Oy, Suomen Hyotytuuli Oy, Innopower Oy, Voimaosakeyhtio SF, Liikennevirta
Oy.

Yhti6 vastaa myos kaukolampoverkostosta. Sahkon- ja kaukolammon lisdksi Vantaan Energia
myy yrityksille myds maakaasua ja hoyrya.

Vantaan Energian tuotantolaitokset on kayty tarkemmin lapi paakappaleessa kolme. Vantaan
Energian omistusten lisdksi kunnalla on myds kiinteistokohtaisia uusiutuvan energian
jarjestelmia sen omissa kiinteistdissa, esim. maalampoa.

2.7 Energiatehokkuuden ja uusiutuvien energialahteiden kaytt6onoton
edistaminen

Vantaan kaupunki on laatinut resurssiviisauden tiekartan, joka ohjaa kaupungin kehitysta kohti
padstotonta, jatteetonta ja luonnonvaroja kestdvasti kdyttavaa kaupunkia. Vantaan kaupunki
on sitoutunut ymparistdasioiden ja vastuullisuuden edistdmiseen useiden kansallisten ja
kansainvalisten ohjelmien ja sitoumusten kautta. Keskeisimpia ndistd on Suomen kuuden
suurimman kaupungin kaupunginjohtajien ilmastoverkosto. Resurssiviisauden tiekartta
kytkeytyy myos vuonna 2015 solmittuun YK:n kestdvan kehityksen tavoiteohjelmaan, el
Agenda 2030: een. Sen tavoitteena on kestdva kehitys, joka ottaa huomioon niin ympariston
kuin ihmisetkin.

Resurssiviisauden tiekartan mukaan ilmastonmuutoksen hillinndssd ja  muiden
ympdristovaikutusten ehkdisemisessa kaupungit ja kaupunkiseudut ovat ratkaisevassa
asemassa. Kaupunkien yhdyskuntarakenne vaikuttaa merkittavasti elamantapoihin ja
valintoihin, kuten liikkumistarpeisiin ja kulkutapavalintoihin sekd asumismuotoon ja sitd kautta
energiankulutukseen. Lisdksi kaupungilla on mahdollisuus toimia esimerkkina ja edellakavijana,
seka jakaa tietoa hyvistd kdytdnnoistd. Varsinaiset toimet pitda tehda sielld, missa paastoja
eniten syntyy: kaupungeissa.

Vantaa on sitoutunut olemaan hiilineutraali kaupunki vuoteen 2030 mennessd. Tama
tarkoittaa, ettd Vantaan tulee vdhentda kasvihuonekaasupdasttjdan 80 prosenttia vuoden
1990 paastoihin verrattuna ja kompensoida jaljelle jaavat paastot esimerkiksi rahoittamalla
vahahiilisyyteen tdhtddvia hankkeita muualla. HSY:n tilastojen mukaan Vantaan
kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2016 yhtd suuret kuin vuonna 1990, eli 1 078
hiilidioksidiekvivalenttikilotonnia. Suurimmat paastolahteet ovat liikenne (36 %) ja
rakennusten lammitys (42 %). Muut paastdt koostuvat kulutussahkostd, teollisuudesta,
tyokoneista, jatteiden kasittelystd sekd maataloudesta (kuva 8). N&in ollen Vantaan
kasvihuonekaasupaistéjen tulee olla 215 kt CO2-ekv vuonna 2030°. Tami tarkoittaa
keskimdarin 7  prosenttiyksikbn  paastovahennystarvetta  vuosittain  2018-2030.
Hiilineutraaliustavoitteen tarkastelu rajautuu Vantaan kaupungin sisdlld tuotettuihin
paastoihin ja ostetun kulutussahkdn paastoéihin.

% Resurssiviisauden tiekartta 18.6.2018

12



Rejlers Finland Oy Vantaan kaupunki

MiH, VSa 31.05.2019
Jkéj_tt_e'ldlen
sitte

. . G;I ; Y Maatalous

Teollisuus ja ) / 0.1 %
tyckoneet
4 %
Kaukolampo
31%
Lilkenne
36 %
Oljylammitys
5 %
Sahkdlammitys
Kulutussthko 6%

15%

Kuva 8. Vantaan vuoden 2016 kasvihuonekaasupaistéjen prosenttiosuudet sektoreittain °

Tavoitetila 2030 sisdltdd mm. seuraavat energian tuotantoon ja kulutukseen liittyvat tavoitteet
ja pdamaarat:

e S3hkon ja lammon tuotanto eivat aiheuta ilmastopaastoja.

e Kuntalaiset ovat aktiivisia energian tuottajina ja energiantuotannon toimijoina.

e Maankayton ja rakentamisen suunnittelun ja toteutuksen ldhtokohtana on resurssi- ja
energiatehokkuus.

e Energiankulutus on viisasta ja rakennukset ovat energiatehokkaita.

Tiekartassa on esitetty mm. seuraavia konkreettisia toimenpiteitd hiilineutraaliuden
saavuttamiselle: Vantaan Energia on sitoutunut luopumaan kivihiilen poltosta, ja yhtion
tavoitteena on, ettd sdahkon ja lammon tuotanto ei aiheuta merkittavasti ilmastopaastoja.
Hukkaldmmoén hyodyntdmismahdollisuuksia ei ole Vantaalla vield juurikaan ole kaytetty.
Vuoteen 2030 mennessa Vantaan alueella on tavoitteena luopua oOljylammityksesta
rakennusten erillislammityksessa (aiheuttaa 5 % kasvihuonekaasupadstoista Vantaalla).

Muita tiekartassa esitettyja keinoja ovat mm.:

e Kaupungin toimitilarakentamisen energiatehokkuutta ja kestdvda rakentamista
ohjaamaan on laadittu kestdvan rakentamisen ohjeet

e Kokonaisvaltainen ja tavoitteellinen energiajohtaminen: Mm. kaupungin kiinteistéille
asetettavat dynaamiset tavoitetasot energiankulutukselle ja kulutustietojen pitdminen
avoimena

e Olemassa olevan rakennuskannan lammitysenergian kulutuksen vahentdaminen: Mm.
saneeraukset ja kiinteistdjen oma uusiutuvan energian tuotanto

o Sisdltden tiedotuksen, sopivat rahoitusratkaisut ja yhteistyon eri toimijatahojen
kanssa erityisesti vanhojen asumalahiiden osalta

Lisdksi esitetddn mm. uusiutuvan energian pientuotannon yhteishankintojen edistamista
(maalampopumput ja aurinkosdhkdjarjestelmat).
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Energiansdastoon tahtdavia toimia on myds Vantaan solmimassa kunta-alan
energiatehokkuussopimuksessa, jossa tavoitteena on 7,5 % saastd vuoteen 2025 mennessa.
Sen toteuttamiseksi on tehty erillinen toimintasuunnitelma. Myos Vantaan Energia on liittynyt
energiatehokkuussopimukseen (elinkeinoeldméan energiatehokkuussopimus).

VAV Vantaan Vuokra-asunnot Oy omistaa 11 000 vuokrakotia, joissa asuu joka kymmenes
Vantaalainen. VAV on sitoutunut kiinteistdalan energiansaastésopimukseen liitettyyn vuokra-
asuntoyhteisdjen toimenpideohjelmaan (VAETS). Ohjelman tavoitteena on 7,5 %
energiansdaastd vuoteen 2025 mennessd. VTK Kiinteistét Oy ja muut kaupungin tdysin
omistamat kiinteistot ovat kaupungin solmiman kuntien energiatehokkuussopimuksen piirissa.

Kunnan kiinteistdihin on tehty jonkin verran energiakatselmuksia 2010-luvun alkupuolella.
Energiatehokkuuden kehittdmisen padpaino on ollut ESCO mallilla tehdyissa investoinneissa,
joita on tehty noin 25 suureen kulutuskohteeseen. Kunnasta |oytyy osaamista
energiakatselmusten tai energiakatselmusta vastaavien selvitysten toteuttamiseen. Seuraavien
[ammityskausien katselmussuunnitelman laadinta on parhaillaan suunnitteilla.
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3.1 Ldhtotiedot

Kaukolammon tuotanto- ja kulutusluvut seka teollisuusyrityksida koskevat luvut perustuvat
Vantaan kaupungin alueella toimivilta kaukoldampoyhtidiltd saatuihin lukuihin ja
energiateollisuuden tilastoihin. Sahkon tuotantolukuja on saatu myds Vantaan kaupungin
alueella toimivilta energiayhtioilta.

Kiinteistdjen energiankulutukset perustuvat Vantaan kaupungilta saatuihin tietoihin, joihin on
tehty korjauksia oletettujen tapahtuneiden, mutta ei luvuissa ndakyvien muutosten perusteella.

Kaupungilta on saatu tietoja kaupungin omistamista kiinteistdista mm. kiinteistojen
rakennuskannasta, lammityksesta, sdhkonkulutuksesta ja  Oljynkulutuksesta. Lisdksi
seudullisesta ja kaupungin toimittamasta paikkatietoaineistosta sekd GTK:n ja MML:n
paikkatietoaineistoista on tehty hakuja yksittdisiin rakennuskannan uusiutuvan energian
potentiaalia koskeviin kysymyksiin vastaamiseksi, joita on kdyty tarkemmin kappaleessa nelja.
Aiempia selvityksia on kdytetty apuna niihin viitaten.

Taulukkoon 3 on koottu vuosittaiset lammitystarveluvut ja vuoden keskilampétilat viimeisilta
vuosilta seka vertailukaudelta. Tassa kuntakatselmuksessa energiankulutukset perustuvat
vuoden 2017 tietoihin. Vuonna 2017 lammityksen tarve on ollut hieman keskimaaraista vuotta
pienempi. Vuosina 2000-2018 ainoastaan kolmena vuonna Vantaalla |lampédtila on alle 1981-
2010 keskiarvon. Verrattuna edeltdvaan ja seuraavaan vuoteen, ero lammitystarveluvussa ei
ole suuri, vaikka vuosien vililld onkin ollut eroja kuukausildmpétiloissa.*®

Taulukko 3. Keskilimpétilat ja limmitystarveluvut Vantaalla'!

Ajanjakso Keskilampatila (°C) Lammitystarveluku
2015 7,1 3263
2016 6,0 3817
2017 5,9 3802
2018 6,6 3789
1981-2010 5,2 4097

3.2 Sdhkontuotanto ja -kulutus

3.2.1 Sahkon erillistuotanto

Vantaan Energia on osakkuusyhtididensd kautta mukana mm. tuuli-, vesi- ja
ydinvoimatuotannossa, mutta nama sijoittuvat maantieteellisesti Vantaan ulkopuolelle.
Vantaan alueella tuotettiin 2017 n. 2,1 GWh aurinkosahkoa. Aurinkovoiman suhteellinen kasvu
on ollut koko Suomessa nopeaa viime vuosina. Ylen:n uutisen perusteella edelld mainittu arvio
on samaa luokkaa kuin koko Uudenmaan tuotanto 2015.*? Pientuulivoimaa arvioitiin olevan n.

10 [Imatieteenlaitos
11 [Imatieteenlaitos
12 ¥le 5/2015, Kotien aurinkosahké nyt kovassa kasvussa — Uudellamaalla jo yli 260 voimalaa
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0,04 GWh, jolloin sahkon erillistuotannon kokonaismaara on tarkasteluvuonna arviolta 2,13
GWh.

3.2.2 Yhdistetty sahkon- ja lammontuotanto

Yhdistetty sdhkon- ja lammontuotanto (CHP) on pé&éasiallinen sidhkon- ja kaukolammon
tuotantotapa  Vantaalla, vaikka kaupungissa on myds merkittdvaa erillista
[ammontuotantokapasiteettia. Vantaan Energian CHP-voimalat (taulukko 4) ja niiden
muutokset on tarkemmin kayty lapi kappaleessa 3.3.3.

Vuonna 2017 Jatevoimalan kaukoldmmaontuotanto oli 933 MWh ja Martinlaakson 897 MWh.
Jatevoimalan sahkéntuotto-osuus oli vuonna 2017 163,5 MWh ja Martinlaakson 394,5 MWh.*3

Taulukko 4. CHP-laitokset Vantaalla

Kaukolampoteho | Kokonais-
Nimi Omistaja Sahkoteho (MW) | (MW) hyotysuhde
Jatevoimala Vantaan Energia 76 147 92,2%
Martinlaakso* | Vantaan Energia 163 235 81,4%

*sis. Martinlaakso 2 ja 4, Martinlaakso 1 on muunnettu biovoimalaksi, mutta ei se nay viela
vuoden 2017 luvuissa.

3.2.3 Sahkonkulutus

Energiateollisuuden tilastojen mukaan Vantaan sdahkdnkulutus oli vuonna 2017 1930 GWh.
Kulutetusta sahkosta noin 28 % oli tuotettu Vantaalla ja noin 72 % oli tuontisahkoa.

Sahkonkulutuksen jakaantuminen sektoreittain Vantaalla on nahtavissa kuvasta 9.

Vantaan sahkénkulutus sektoreittain

Asuminen ja

maatalous
36%
Palvelut ja
rakentaminen
51%
Teollisuus
13%
m Asuminen ja maatalous n Teollisuus Palvelut ja rakentaminen

Kuva 9. Vantaan sdahkonkulutus sektoreittain

Koko Suomen osalta sahkonkulutuksen jakauma oli vuonna 2017 seuraava: asuminen ja
maatalous 29 %, teollisuus 48 % seki palvelut ja rakentaminen 23 %.'> Teollisuuden osuus

13 Vantaan Energia
14 Vantaan Energia
15 Energiateollisuus, Sdhkonkayttd kunnittain 2007-2017
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sahkonkulutuksesta Vantaalla on siis selvasti

energiaintensiivistd teollisuutta ei

Suomen keskiarvoa matalampi,
keskimaaradista suurempi.

ole. Siten myo6s kahden muun sektorin osuus on

3.2.4 Sahkon energiatase

Sdhkon energiatase on esitetty liitteessa 3.

Vantaa on sahkon nettotuoja, sahkon nettotuonti oli vuonna 2017 1411 GWh.

3.3 Lammontuotanto

3.3.1 Lampoverkot

Kaukolampdverkon rakentaminen Vantaalla alkoi vuonna 1968 ja ensimmadinen asiakas
liitettiin kaukolampdoén vuonna 1969. Nykyisin kaukolampoverkko kattaa kartan (kuva 10)
mukaisesti laajoja alueita Vantaan rakennetuista alueista, mutta ei kuitenkaan kaikkia kunnan
alueita. Kaukolammitetyissa asunnoissa asui kuitenkin vuonna 2017 89 % vantaalaisista. Koko

rakennuskannan osalta kaukoldmmon osuus oli vuonna 2017 noin 71 % kerrosnelididen
perusteella laskettuna.
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Kuva 10. Vantaan kaukoldmpoverkko (Kuva Vantaan Energia)

Vantaan Energia on tutkinut myos kaukojadhdytysta. Yksi haaste on, ettd Vantaalta puuttuu
luontainen iso jadhdytyksen ldhde, kuten suuri jarvi tai meri. Kaukoldampdverkkoon on
mahdollista liittdd myo6s uusia toimijoita esim. hukkalammon tuottajia.
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3.3.2 Kaukoldammon erillistuotanto

Vantaan kaukolammon erillistuotantolaitokset on esitetty taulukossa 5. Laitosten
paapolttoaine on paaosin maakaasu ja laitosten yhteenlaskettu polttoaineteho on 609 MW.

Taulukko 5. Vantaalla sijaitsevat kaukolammon erillistuotantolaitokset.

Omistaja Laitos Padpolttoaine Kaukolampoteho (MW)
Vantaan Energia Koivukyla Maakaasu 145

Vantaan Energia Hakunila Maakaasu 80

Vantaan Energia Maarinkunnas Maakaasu 200

Vantaan Energia Lentokentta Kevyt polttodljy |92

Vantaan Energia Varisto Maakaasu 92

3.3.3 Kaukolammaon yhteistuotanto

Taulukossa 6 on esitetty Vantaalla sijaitsevat sahkon ja kaukoldmmon yhteistuotantolaitokset
eli CHP-laitokset.

Taulukko 6. Kaukolammon yhteistuotantolaitokset Vantaalla

Kaukolampoteho Sahkoteho | Pddpolttoaine
Omistaja Laitos (MwW) (MW)
Vantaan Energia Martinlaakso 2 145 75 hiili
Vantaan Energia Martinlaakso 4 90 88 maakaasu
Vantaan Energia Jatevoimala 147 76 Sekapolttoaineet

Martinlaakson 1 voimalaitoksella, ei ollut tuotantoa 2017, mutta uusittavan biovoimalaitoksen
polttoaineteho on 120 MW. Tarkoituksena on, ettd jatkossa Martinlaakso 2 ja 1 tuottaisivat
perustehon ja Martinlaakso 4 olisi huippu- ja varakattilana. ! Martinlaakso 1 polttoaineena on
tarkoitus kayttda mm. puuta ja turvetta. Lisdksi jatevoimalalle suunnitellaan laajennusta, jota
on kasitelty tarkemmin luvussa 4.4.

Vuonna 2017 Jatevoimalan kaukoldammontuotanto oli 933 MWh ja Martinlaakson 897 MWh.

Kuvassa 11 on nahtdvissd kaukolammoén ja yhteistuotantosdahkdn tuotantoon kaytetyt
polttoaineet. Lisdksi kuvassa on vertailun vuoksi myo6s kaukoldammadn erillistuotannossa
kdytettyjen polttoaineitten energiamaarat. Kaukoldmmon erillistuotanto on tapahtunut
merkittdviltd osin taulukossa 6 esitetyissd yhteistuotantolaitoksissa ja osin erillisissa
lampokeskuksissa (maakaasu). Tiedot ovat esitetty Vantaan Energia tasolla, sisdltden myos
Tuusulassa sijaitsevan  Jusslan luvut. Tiedot ovat perdisin energiateollisuuden
kaukolampdtilastoista ja jaottelu perustuu ET:n ohjeistukseen. On myds mahdollista, etta
toisissa tilastoissa kaikki yhteistuotantovoimalaitoksissa (pdatuotantomuoto CHP) tuotettu
[ampo lasketaan yhteistuotantolammaoksi.

16 Meri Sahiluoto, Martinlaakson kaukoldmpdpumppujen energiatehokkuuden tarkastelu ja optimointi
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Kuva 11. Vantaan Energian kaukoldammon ja yhteistuotantosiahkén sekd erillistuotannon
polttoaineet vuonna 2017

Uusiutuvien polttoaineitten osuus Vantaan Energian kaukoldammon ja yhteistuotantosahkon
tuotantoon kaytetyistd polttoaineista oli vajaa 20 % vuonna 2017 (taulukko 7). Uusiutuvaksi
energiaksi on tdssa laskettu Tilastokeskuksen polttoaineluokituksen perusteella 50 %
kaukoldampétilaston mukaisesta Vantaan Energian tuotannossa kayttdman
yhdyskuntajatteen/sekajatteen maarasta (yhdyskuntajate / sekajate: oletettu bio-osuus: 50 %).

Taulukko 7. Vantaan Energian kaukolammon tuotannon ja yhteistuotantosahkon tuotannon
polttoaine-energian kaytté (GWh) vuonna 2017

3.3.4 Kaukolammon hankinta kunnan ulkopuolelta

Vantaa toi 2017 29 GW kaukolampda kunnan ulkopuolelta, mika on alle 2 % kokonaismaarasta.
Vantaalta on kaukolampoyhteydet Helsinkiin ja Keravalle. Yhteyksid kehitetddan myo6s Sulan
lampolaitokseen Tuusulaan.

Helenin kaukolammon tuotantojakauma oli vuonna 2017 seuraava: kivihiili 61%, maakaasu
28%, biopolttoaineet 2%, 6ljy 1 % ja lampépumput 8 %*’. Keravan Energian biovoimalaitos
taas voi kayttdd puupolttoaineita enintddan 80 %. Puupolttoaineina voimalaitos kayttda
puusivutuotteita, kuten kuorta, sahanpurua, kutterinlastua, pylvassorvinlastua ja

17 Helen verkkosivut
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metsdenergiaa kuten metsatidhdehaketta, risuja ja kantoja. Myos ruokohelped on mahdollista
hyodyntda. Vuonna 2017 Keravan Energian energiantuotannossa polttoainejakauma oli 65 %
puuta, 19 % maakaasua ja 16 % turvetta.'®

3.3.5 Teollisuuden erillislammaontuotanto ja muu polttoaineen kaytto

Merkittdava osuus teollisuuden lammosta tulee kaukolammdstda. Vantaan Energia myy
kaukolampda teollisuusasiakkaille noin 272 GWh. *°

Vantaan Energia myi 2017 maakaasua teollisuusasiakkaille noin 30 GWh, jolla on tehty hoyrya.

Auris kaasunjakelu myi Gasumin verkosta valitettyd kaasua teollisuusasiakkaille noin 67,5
GWh. Teollisuuden polttoaineiden kulutus Vantaalla on nahtavissa taulukosta 8.

Taulukko 8. Teollisuuden polttoaineiden kulutus Vantaalla vuonna 2017.

Polttoaine Kulutus (GWh)
Maakaasu 97

3.3.6 Lampoyrittdjyyskohteet

Lampoyrittdminen on yritystoimintaa, jossa yritys myy kayttdjalle [ampda sovittuun hintaan,
joka sidotaan yleensa indeksiin. Lamp0oyrittdjille maksetaan tuotetun lampdenergian mukaan.

Palveluun kuuluvat polttoaineen hankinta, laitoksen hoito- ja [ammitystyot seka vikapaivystys.
20

Polttoaineina |ampoyritys voi hyodyntda eri lahteistd saatavia biopolttoaineita, kuten
metsdhaketta, pellettid, puunjalostuksen sivutuotteita, peltobiomassoja tai turvetta.
Useimmiten lampoyrittdjat kayttdvat omasta metsastad saatavaa haketta, mutta polttoainetta
voidaan myo0s ostaa esimerkiksi metsdanhoitoyhdistykselta.

Lampoyrittdjakohteiden lampdlaitosten teho vaihtelee parista sadasta kW:sta useampaan
MW:iin. Tyypillinen lammitettdvd kohde voi olla esimerkiksi koulu, muu suuri kiinteisto tai
aluelampoverkko. Limpdlaitos voi olla joko yrittdjan tai lammon ostajan omaisuutta.

Ldmmon hinta vaihtelee sen mukaan, onko kyseessd yksittdinen pieni kiinteistokohde vai
suurempi alue ja alueldmpolaitos. Jos lampoyrittdja on tehnyt itse laitosinvestoinnin, on
[ampoenergian hinta luonnollisesti korkeampi, jotta investointi voidaan kuolettaa jarkevalla
aikavalilla.

Kuntakatselmuksen aikana ei tullut esille lamp0oyrittdjyyskohteita Vantaalta.

3.3.7 Kaukolammoén energiatase

Kaukoldammon lampodenergian energiatase on esitetty liitteessd 3. Martinlaakson ja
jatevoimalan polttoaineiden kayttd ja haviot on jaettu sdahkon ja kaukolammon vilille
hyodynjakomenetelmalla.

18 Keravan Energian verkkosivut
19 Energiateollisuus
20 Motiva
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3.4 Kiinteistojen lammitys

3.4.1 Rakennuskanta

Kuvassa 12 on esitetty Vantaan koko rakennuskannan lammitysmuotojakauma kulutetun
lammon maaran mukaan. Eri tietoldhteiden valilla on jonkin verran eroja. Oheiset tiedot
perustuvat Vantaan kaupungin sekd Vantaan Energian kaukolampdlukuihin, joihin on tehty
oikaisuja l[ampopumppujen ja kivihiilen osalta. Maaldampdpumppujen osuus lampdpumpuilla
lammitettadvistd rakennuksista on noin 0,4 milj. kerrosneliometria.

m Kauko- tai alueldmpd = Oljy, kaasu = Sahkd Puu, turve = Lampopumput

Kuva 12. Vantaan rakennuskannan lammitystapa (milj. kerrosneliometrid).

Lammitys voi perustua vesikiertoiseen lammitykseen, ilmaldammitykseen tai suoraan
sdhkélammitykseen. Lammitystavasta saa kuvaa Seutu-CD -—aineistoon perustuvasta
analyysista. Taulukossa 9 ja kuvassa 13 on esitetty tietoja eri [ammitysmuotojen yleisyydesta
Vantaalla. Aineistoon sisaltyy epatarkkuuksia ja aineistosta on poistettu rakennuksia, joista ei
ole kysyttyja tietoja.
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Taulukko 9. Eri limmitysmuodot Vantaalla

Kerrosalasta

[ammitysmuoto

(m2)
Vesikeskuslammitys 11 598 400
lImakeskuslammitys 805 358
Suora sahkoélammitys 2 264 465
Uunilammitys 12 469
Ei kiintedd [ammityslaitetta 344 857
Ei tietoa 2 691 694

2%
—HR\
5%.

0%

= Vesikeskuslammitys ® lImakeskuslammitys
® Suora sahkolammitys Uunildmmitys

m Ei kiintedd [ammityslaitetta = Ei tietoa

Kuva 13. Lammitysmuotojen osuudet kerrosalasta Vantaalla

Kuten jo kaukolammityksen suuresta osuudesta voi paatella merkittavin lammitysmuoto on
vesikeskuslammitys. Sahkolammityksen ja ilmaldammityksen osuudet ovat huomattavasti
pienempia. Ei kiinteda lammityslaitetta kategoria selittyy silld, ettd aineistossa on mukana
talousrakennuksia, saunoja ym. Mikali ei tietoa —luokan lammitysmuotojen osuuden oletetaan
jakautuvan muiden lammitysmuotojen samassa suhteessa  kuin  kuvassa, olisi
vesikeskuslammityksen osuus reilut 77 % kerrosalasta.

Julkisten rakennusten osalta tilanne on saman tyyppinen. Suurin osa rakennuksista on
kaukoldammon ja vesikeskuslammityksen piirissa, mutta joukossa on myos kevyellad polttooljylla
ja sahkolla lampiavia rakennuksia.

Taulukossa 10 on esitetty Vantaan kaupungin alueella sijaitsevien rakennusten

lammittamiseen kuluva energia lammonldhteittdin. Polttoaineiden kaytdssd on huomioitu
niiden kdytossa syntyvat haviot. Sahko sisaltaa lampopumppujen sahkdnkulutuksen.
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Taulukko 10. Rakennusten lammittamisen energiankaytto.

Energiankaytto
[GWh/a] %
Kaukolampo 1672,9 70
Oljy 112,3 6
Sahko 285,5 14
Puu 33,8 1
Lampopumput 141,6 9
Yhteensa 2246 100 %

3.4.2 Vantaan kaupungin kiinteistot

Kaupungin omistuksessa oleva koko rakennuskanta on noin 1 203 000 bruttoneliémetrid, joista
yli 100 nelion rakennukset 1180 000 bruttoneliometrid. Yhteensa rakennuksia on noin 1170,
joista yli 100 nelion rakennuksia on noin 670 ja yli 300 nelién rakennuksia noin 1470.

Kaupungin rakennusten sadkorjattu lammadnkulutus on vuonna 2017 noin 104 000 MWh ja
sdahkoénkulutus noin 52 700 MWh. Nama tiedot edustavat noin 633 400 kiinteistojen bruttoalaa
(johon lasketaan sekd kylmat ettd lampimat tilat). Tyypillisid suuria kunnan kulutuskohteita
ovat esimerkiksi sairaalat, oppilaitokset, koulut, paivakodit, uimahallit, kirjastot. Pienempia
taas esimerkiksi sivutoimipisteet tai pienet palvelutalot. Luvuissa on epatarkkuutta ja
vuosivaihtelua mm. siksi ettd kunta hankkii uusia kiinteistdja ja luopuu joistakin vanhoista.

Kuntakatselmuksessa tarkastellaan Vantaan kaupungin kiinteistoistda oOljya ja sahkoa
[ammitykseen kdyttavien osalta, olisiko ndiden taloudellisesti kannattavaa siirtya kayttdamaan
[ammitykseen uusiutuvia energialdhteitda tai kaukolamp6ad. Paatosta lammitysmuodon
muuttamisesta tehdessa tulee kuitenkin huomioida teknisten jarjestelmien ikd ja kunto seka
tarkasteltavan kohteet muut ominaisuudet ja yllapito.

Pddosa Vantaan kaupungin kiinteistoista, karkeasti arvioiden 86 prosenttia on kaukolammossa.
Arvioitu kokonaistilavuus on noin 2300000 m*® ja kaukoldmméssd olevien kiinteistéjen
[ammitysenergiankulutus on noin 63 GWh/a.

Taulukosta 11 on ndhtavissd Vantaan kaupungin omistamat, kokonaissahkénkulutukseltaan
suurimmat kiinteistot. Suurimpien kiinteistéjen vuotuinen sdhkoéenergian kulutus on ollut
luokkaa 1 000 — 1 850 MWh/a.

Taulukko 11. Vantaan kaupungin omistamat sahkénkulutuksella mitattuna suurimmat
kiinteistot.

Kiinteisté Sdahkonkulutus 2017
Bruttoala (m?) (kWh)
Varia Hiekkaharjun toimipiste 23 815 1836 846
Myyrméaen urheilutalo 6990 1471 880
Varia Aviapoliksen toimipiste+laajennus 12 162 1292942
Tikkurilan uimahalli 5717 1250 283
Katriinan sairaala 14 475 1182 825
Hakunilan uimahalli 4451 1133410
Myyrmaéen sosiaali- ja terveyasena 13980 1109 632
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VTK/Korson keskustakiinteistot Oy (LUMO) 13470 1063 916
Myyrinkoti 7776 1053783
Simonkylan vanhustenkeskus (Simonkoti) 10 756 1015014
Kiint Oy Lehdokkitien virastotalo 6925 949 676

Vantaan kaupunki omistaa vastaavasti noin 34 sahkoélammitteistd kiinteistéd (tosin alle
300m?:n kiinteistdista dataa on rajallisesti ja yhdessa on osin 8ljylammitys). Edelld mainittujen
rakennusten bruttoala on noin 15 100 m?. Taulukko 12 sisiltdad 11 bruttoalaltaan suurinta
sahkélammitteistda Vantaan kaupungin omistamaa kiinteistod. Ne eivat valttamattd ole
kuitenkaan sahkoélammitysenergialla mitattuina suurimmat kiinteistot. Listasta voi huomata,
ettd kohteiden joukossa on paljon tilapdisia opetustiloja tai koulun tai pdivakodin
sivurakennuksia.

Taulukko 12. Vantaan kaupungin omistamia suurimpia sahkoélammitteisia kiinteistoja.

Kiinteisto Bruttoala (m?)
Kiirunatien paivakoti 1055
Seutulan koulun tilapaiset opetustilat 1013
Tilapainen parakki kukkopillin paivah./e 740
Rekolanmaen siirtokelp. paviljonki (lisatila) 668
Koulun tilap. tilat (uusi paviljonki) 665
Hakansbole Gard pehtoorin talo 655
Jokiniemen siirtokelp. paviljonki (lisatila) 611
Hakunilanrinteen  paivdkoti (ent. koulun

paviljonki) 599
Sotungin (ent. Kiviston( tilapdiset opetustilat 582
Jokivarren tilapaiset opetustilat 582
Tahdenlennon parakki paivakoti 537

Sahkolammitysten tehostamisesta ilmalampépumpuilla ja siten uusiutuvan energian kaytén
lisddmisestd on annettu toimenpide-ehdotus kaupungin omistamille kiinteistoille luvussa 5.1.1.

Vantaan kaupunki omistaa noin 34 oljylammitteista kiinteist6d, joiden pinta-ala on suuntaa-
antavasti luokkaa noin 35000 m2 Merkittdvimmat oljylammityskiinteistét on esitetty
taulukossa 13. Oljynkulutuksen perusteella laskettu kiinteistdjen |dmmitysenergian
kulutusarvio oli vuonna 2017 noin 7,1GWh/a.

Taulukko 13. Vantaan kaupungin omistamia oljylammitteisia kiinteistoja.

Kiinteisto ELEILER] Oljyntoimitus 2017 litraa
bruttoala
Jokivarren koulu 3919 87 480
Kanniston paivakoti 1465 27 960
Ilvespuiston paivakoti 1 355 26 080
Paivakummun paivakoti Lo 1B
Villa Nederstrom 8750
Kiviston paivakoti 817 6200
Askiston koulu 3919 4340
Hertsi (Petikonmaki) 483 4310
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Vierumaen koulu 4 405 3960
Sandkulla 3800
Katrinebergin ent. padrakennus 455 3400
Entinen vierumaen sivukoulu 777 2420
Paivakummun koulu 4 066 2270

Yhteensi 6ljyn toimituksia kaupungin kohteisiin oli vuonna 2017 noin 714 000 litraa eli 714 m3.

Oljylammitysten korvaamisesta uusiutuvilla energiamuodoilla on annettu toimenpide-ehdotus
kaupungin omistamille kiinteistdille luvussa 5.1.2 seka muille kiinteistdille luvussa 5.2.2.

Kaupungin kiinteistoistd noin 10 kappaletta on lampdpumppukohteita, joskin maarda on
nousussa.

Yleisesti ottaen mita kattavammat ja tiheammat energian kulutusmittaukset ovat, niin sita
paremmin mittaustulokset palvelevat energiatehokkuuden kehittdmistd ja edelleen energian
kayton CO,-padstdjen vahentamista.

3.4.3 Uudet asuinalueet

Keharadan myo6ta on rakentunut uusia alueita. N&itd ovat mm. Leineld, Kivisto ja Aviapolis.
Rakentumassa olevilla uusilla alueilla on hyvat edellytykset kaukoldammoén kayttoon tai
kaukolampoon liittymiseen, koska verkosto ulottuu sinne asti. Esimerkiksi Kiviston
asuntomessualueella on kaytossa yleisimmin maalampoad ja kaukoldampéa ja tyypillisesti
vesikiertoinen lattialammitys, joka soveltuu hyvin myds maalampépumpuille. Maaldammon
kdyttoon voi olla tapauskohtaisia rajoitteita esimerkiksi Kivistdssa maanalaisen rakentamisen
takia ja tdhdan on otettu kantaa alueen asemakaavoissa. Yleiskaava 2040 selostuksen
luonnoksessa todetaan, ettd ”"Maalamp6da hyddynnetdadn Vantaalla erityisesti pientalojen
lammitysmuotona. Yleiskaavassa osoitettavilla pohjavesialueilla maalampokaivon poraaminen
perustuu  tapauskohtaiseen riskiarvioon. Maalammdn  soveltuvuus  varmistetaan
toimenpideluvassa, eikd maaldmmontuotannon ohjaaminen siten ole yleiskaavatason
kysymys.” Tulevien vuosien rakentaminen tapahtuu suurelta osin jo olemassa olevan
kaupunkirakenteen yhteyteen esimerkiksi Tikkurilaan, Myyrméakeen, Martinlaaksoon ja
Hakunilaan, Koivukyldadn ja Korsoon, jolloin alueellisen (matala)lampdverkon rakentaminen
naille alueille ei ole kovin todennakaista.

Taulukko 14. Ennuste vuosien 2015-2024 rakentamisesta

Ennuste vuosiep 2015- Asuntoja yhteensa Kerrostaloasuntojen osuus (%)
2024 rakentamisesta

Kivisto 4 557 86

Myyrmaki 4743 83

Aviapolis 1866 69

Tikkurila 4891 92

Koivukyla 2715 77

Korso 2615 54

Hakunila 1838 72

Taulukosta 14 voi havaita, ettd suurimmat rakentamiskohteet ovat Kivistd, Myyrmaki ja
Tikkurila ja niissa my06s kerrostalorakentamisen osuus on korkein. Suurin osuus pientaloja taas
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on Korsossa, johon tosin rakennetaan myoés mm. tdydennysrakentamista keskusta-alueelle.
Esim. Korson pientaloalueilla on hyvat edellytykset talokohtaisiin uusiutuvan energian
ratkaisuihin, mm. siksi, ett3 alueella ei ole pohjavesialueita. Ostersundomin yleiskaava-alueella
on varaus suurehkolle aurinkovoimalalle ja kaavaselostuksen perusteella alueen reunamilla on
optio alueelliseen maalampo6on tai aurinkoldampdon, vaikka alueen ydinosat todennakdisesti
liitetddn kaukoldmpoodn. Ostersundomin osalta on hyvd huomata, ettd yleiskaava kattaa
useiden kuntien aluetta ja mahdollinen aurinkovoimala todennadkdisesti osuu Helsingin
puolelle.?

3.5 Maakaasu

Vantaalla maakaasun jakelua harjoittaa Vantaan Energia Oy ja Auris Kaasunjakelu Oy. Lisaksi
Gasum Oy:lla on kaasuverkkoa kaupungin alueella.

Seka Vantaan Energia ettd Auris myyvat maakaasua teollisuusasiakkaille yhteensa noin 97
GWh.

3.6 Kokonaisenergiatase

Kaupungin kokonaisenergiatase on esitetty liitteessd 3 ja kuvassa 14. Se sisdltda sahkon ja
[ammon energiataseiden tietojen lisdksi kiinteistokohtaiset lammitykset vuodelta 2017.
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Kuva 14. Kokonaisenergiatase

21 Vaikutusten arviointi Ostersundomin yhteinen yleiskaava
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4.1 Yleista

Uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa madritettiin kunkin uusiutuvan energialdhteen
tdaman hetkinen kaytto, tekniset varannot sekda mahdollisuudet kasvattaa hyddyntamista
Vantaalla.

4.2 Puupolttoaineet

Vantaan  kuntakatselmuksessa  puuperdisten  polttoaineiden  potentiaali  arvioitiin
metsahakkeen osalta. Kunnan alueella ei ole metsateollisuutta, jonka sivuvirtoja olisi
mahdollista hyodyntaa.

Metsahake on koneellisesti pieneksi leikattua puuta. Sitéa voidaan tehda esimerkiksi metsan
harvennuksesta syntyvastd pienpuusta, hakkuutdhteistd seka kannoista. Naistd kaikkea ei
kuitenkaan kannata hyddyntda energiantuotannossa, vaan osa on hyva jattda metsaan
ravinteiden takia. Jotta hakkeen hyddyntaminen olisi kannattavaa, niin sitd polttavan
energiantuotantolaitoksen tulisi olla riittavan Iahelld hakepolttoaineen kerayspaikkaa.

Pelletti on haketta kuivempi ja siten lampoarvoltaan parempi polttoaine. Se valmistetaan
puristamalla sahanpurua tai lastuja. Pelletti sopii huomattavasti pienemman kokoluokan
energiantuotantoon kuin hake. Sen hinta on kuitenkin huomattavasti haketta korkeampi.

Teollisuuden sivuvirrat ovat teollisuuden prosesseista jaljelle jddvaa puuainesta. Tyypillisia
sivuvirtoja ovat esimerkiksi sahateollisuuden prosesseista jaljelle jaavat puru, lastu ja kuori.

4.2.1 Nykykaytto

Talla hetkelld puuperadisia polttoaineita kdytetdan Vantaalla rakennusten lammityskohteena,
erityisesti pientaloalueilla. SEUTU-CD aineistoista tehdyilla paikkatietoanalyyseilla tarkasteltiin
tarkemmin, miten puuldmmitys jakautuu Vantaan suuralueittain. Yleensd rinnalla on
kdytannossa lammitysmuotona suora sdhkélammitys.

Kaytannossa puun kdyttdé on huomattavasti yleisempaa pientaloissa, mikad heijastuu myos ylla
oleviin lukuihin, vaikka ne ovatkin hyvin suuntaa antavia ja aliarvioivat todennakdisesti puun
polttoa. HSY raportin perusteella yleisimmin puuta kdytetdan Vantaalla varaavissa takoissa tai
puuldammitteisen saunan kiukaassa. Yleensd puuldmmitys on toissijainen lammitysmuoto.
Pientaloista arviolta 95 prosentilla on tulisija. Viime vuosikymmenina puun kayttémaara on
kasvanut Suomessa. Kun otetaan vield huomioon uusien pientalojen rakentaminen Vantaalla,
puunkdyttémaarien arvioidaan pysyvan samoina tai kasvavan.??

Puulammityksen osuus [ammityksesta Vantaalla eri alueilla on nahtavissa taulukosta 15.

22 HSY (2016) tulisijojen kayttd ja paastdt paakaupunkiseudulla vuonna 2014
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suuralue Kerr:sala, jossa lammitysmuotona %-kerrosalasta
puu
Korso 54664 3,3
Kivisto 29759 2.9
Koivukyla 42277 2,6
Hakunila 35468 2
Tikkurila 32405 0,9
Myyrmaki 29820 0,7
Aviapolis 17090 0,4
Koko Vantaa 241483 1,4

*Rinnalla usein myds suora sdhkdlammitys

*Luvuista poistettu rakennukset, joilta ei saatu kerrosalatietoa (Iahinna

talousrakennuksia)

*Ennen vuotta 1982 valmistuneista rakennuksista limmitystapatietoa voi puuttua tai se voi
olla virheellinen, luvut viitteellisia

4.2.2 Varannot ja potentiaali

Kunnan/kaupungin alueella on metsdad yhteensd arviolta noin 90 km?, josta kaupungin
omistuksessa on noin 30 km?. Kaupungin metsien kiyttéa ohjaavat metsdnhoidon periaatteet
ja metsdsuunnitelma. Kaupungin metsdnhoidossa korostuvat virkistyskdyttd, metsien
harvennus ja luonnon monimuotoisuuden yllapito. Toisin sanoen kaupungilla ei ole varsinaista
talousmetsia. 2 Kaupungin metsidnhoidosta ja puistopuiden kaadoista syntyy energiapuuta
noin 10 000 irtokuutiometrid vuodessa ja tdman kaytto kilpailutetaan vuosittain. Jos kaupungin
metsien metsihakkeen potentiaaliksi lasketaan 0,8MWh/irtokuutiometri, saadaan tastd 8
GWh. Ei ole nakopiirissa mitaan syitd, ettd maara kasvaisi tulevaisuudessa. Vantaan kunnan
alueella sijaitsee myds Sipoon korven kansallispuistoa ja muita luonnonsuojelualueita.

Koko Vantaan alueen metsisti karkeasti 20km? arvioidaan olevan talousmetsia, jossa metsin
hoidon yhteydessa syntyy haketettavaksi kelpaavaa puuainesta.’* Metsihakkeen tekniseksi
potentiaaliksi arvioidaan keskimaarin 2,0 MWh/ha vuodessa, kun metsida hoidetaan kestavasti.
Tama tarkoittaa 4 GWh/a metsdhakepotentiaalia Vantaan talousmetsista. eli yhteensa
Vantaan alueelta noin 12 GWh. Kunakin vuotena saatavilla oleva hakemaara riippuu kuitenkin
merkittavasti alueella kyseisend vuotena tehtédvien hakkuiden méaarasta.

Metlan raportin perusteella nayttda siltd, ettd ennakoidun hakkeen kayton ylijadvaa
potentiaalia ei ole ndkopiirissd Vantaalla vuoden 2020 skenaariossa.?

Martinlaakson voimalaitoksen muutostyo fossiilisia polttoaineita kayttdavastd voimalasta
biovoimalaksi tulee lisddmaan puun kysyntdad alueella ja samansuuntaisia investointeja on
suunnitelmissa muissakin ldhikunnissa. Martinlaakson voimalassa tullaan kayttdmaan raaka-
aineena mm. kotimaista ldheltd tuotua puuhaketta, kuten ylijadmahaketta, sahanpurua ja
vaneriteollisuuden hukkapaloja.?®

Martinlaakson uusittava voimala tuottaa arviolta 500 GWh kaukolampda ja 100 MWh sahkaoa.
Vaikka paatoés voimalasta on tehty jo, niin sen vaikutus kaupungin paastéihin on niin

23 Vantaan kaupungin-sivut

24 Sanna Ervasti -tiedonanto

25 Metla 2014, Metsihakkeen alueellinen korjuupotentiaali ja kdyttd vuonna 2020
26 \Vantaan energian -sivut
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merkittava, ettd vaikutusta  kokonaisenergiankdytt6één on  pyritty  arvioimaan
yhteenvetotaulukoissa, vaikka siitd ei ole tehty erilisia investointilaskelmia. Oletettavasti
voimala korvaa ennen kaikkea fossiilista tuotantoa. Laskelmissa on arvioitu, ettd uusiutuva
osuus polttoaineista on 90 %.

Pelletit sopivat teknisesti pienen lampdlaitoksen tai vesikiertoisella lammitykselld varustetun
rakennuksen l[ammontuotannon polttoaineeksi. Vantaan kunnan alueella ei ole pellettien
tuotantoa. Vaikka yksittdisid puuainesta sahaavia toimijoita on, tuotantoon sopivaa
sahanpurua ja lastua ei myoskaan arvioida olevan riittavasti, vaan pelletteja poltettaessa
polttoaine tulee tuoda kaupungin ulkopuolelta.

4.3 Peltobiomassat

Peltobiomassoista energiantuotantoon kadyvat useat eri lajikkeet ja niistd on teknisesti
mahdollista tehda nestemaisid polttoaineita, biokaasua sekd polttamalla lampda ja sahkoa.
Suomessa merkittdvin peltobiomassa energiantuotannossa on ruokohelpi. Sitd poltetaan
useimmiten yhdessa jonkun muun polttoaineen kanssa, esimerkiksi metsdahakkeen tai turpeen.
Ruokohelven lisdksi energiantuotannossa voidaan kayttda esimerkiksi olkea, pajua tai
heikkolaatuisia viljaeria.

Tassa kuntakatselmuksessa peltobiomassan kadyttéa energiantuotannossa tarkasteltiin
ruokohelven ja oljen osalta lammontuotannossa. Energiantuotantoa varten kasvatettavista,
polttamiseen kelpaavista biomassoista ruokohelpi valittiin, koska se on ruuaksi kelpaamaton
kasvi ja sen kdytosta Suomessa energiantuotannossa on kokemusta.

Ruokohelven kayttoa rajoittaa talla hetkelld sen metsdhaketta korkeammat kustannukset ja
polttoon liittyvat tekniset haasteet. Erds teknisistd haasteista on polttoaineen kasittely ja
syottaminen kattilaan. Muun muassa edellda mainituista syistd energiantuotantolaitokset ovat
viime vuosina osoittaneet vain vahaista kiinnostusta ruokohelven kayttdmiseen tuotannossa ja
siitd on ollut vylitarjontaa. Lisdksi pienestd energiatiheydestd johtuen ruokohelven
kuljettaminen pitkid matkoja on kallista.

4.3.1 Nykykaytto

Kuntakatselmuksen yhteydessa ei ollut tiedossa peltobiomassojen kdyttdd energiantuotantoon
Vantaan kaupungin alueella. Myodskdan peltobiomassojen hyodyntdmiseen sopivia
energiatuotantolaitoksia ei ole.

4.3.2 Varannot ja potentiaali

Vantaalla on viljelyskelpoista maata noin 4 100 hehtaaria. Peltoa on noin 3 350 hehtaaria.?”’
Viljeltyja peltoja, joilta on mahdollisuus hyodyntdaa olkea energiantuotannossa, arvioidaan
olevan noin 2 900 hehtaaria. Ruokohelven tuotantoon soveltuvia maataloustoiminnan
ulkopuolisia peltoja (esim. kesannot ja luonnonhoitopellot) arvioidaan olevan noin 1 200
hehtaaria. Tama ala on kuitenkin hyvin pirstaloitunutta.

Ruokohelped saadaan yhdeltd hehtaarilta yhden vuoden aikana polttoaine-energiassa
mitattuna noin 20 MWh. Muuttamalla maataloustoiminnan ulkopuoliset pellot ruokohelven
viljelyyn ja kayttamalla helpi energiantuotannossa tarkoittaa noin 24 GWh teknista potentiaalia
vuodessa polttoaine-energiassa laskettuna.

27 Vantaan Viherrakenneselvitys (2017)
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Ruokohelven kayttaminen energiantuotannossa vaatisi investointia laitokseen, joka pystyy sita
polttamaan, tai kuljettamista kunnan ulkopuolelle. Pienestda energiatiheydestd johtuen
ruokohelven kuljettaminen on kuitenkin kallista.

Viljakasvien viljelyssa puinnin jalkeen jaavia olkia voidaan kdyttaa energiantuotannossa. Osa
oljista kdytetddan kuivikkeena ja tdssd katselmuksessa oljista oletetaan voitavan kayttda
energiantuotannossa maksimissaan 70 %. Ruokohelven tavoin oljen polttamiseen
energiantuotantokattiloissa liittyy teknisid haasteita. Suurilla viljatiloilla olkea voidaan myds
kayttaa itse tilan energianlahteena. Oljesta arvioidaan saatavan Vantaalla energiaa 6 MWh
jokaista viljelyshehtaaria kohden. Olkea voidaan hyédyntda energiana yhteensa arviolta noin 2
000 hehtaarin alalta, joten oljen tekniseksi potentiaaliksi energiantuotannossa arvioidaan 12
GWh vuodessa.

Taulukkoon 16 on koottu peltobiomassojen tekninen potentiaali Vantaalla.

Taulukko 15. Peltobiomassojen potentiaali.

Polttoaine Saanto Energiasisalto Soveltuva Tekninen potentiaali
(t/ha) (MWh/t) peltoala (ha) (GWh/a)

Ruokohelpi 5 4 1220 24

Olki 1,5 4 2020 12

4.4 Biokaasu

Biokaasu on biomassan matdanemisprosessissa syntyvaa kaasua, jota voidaan hyodyntaa
energiantuotannossa. Kaasu syntyy, kun biomassa hajoaa hapettomissa olosuhteissa. Sita
voidaan tuottaa esimerkiksi biokaasureaktorilla. Biokaasun tuotantoon biokaasureaktorissa
kelpaavat muun muassa kasvibiomassa, lanta, lietteet sekd yhdyskuntien ja teollisuuden
biopohjaiset jatteet. Lisdksi kaatopaikoilta voidaan ottaa talteen biokaasua. Biokaasun
koostumus vaihtelee suuresti riippuen kaytettdavasta biomassasta ja kaasun tuotantopaikasta.
Taulukossa 17 on esitetty biokaasun koostumuksia riippuen sen tuotantopaikasta.

Taulukko 16. Biokaasun koostumus tuotantopaikan mukaan. %

Biokaasureaktori Jatevesilaitos (reaktori) Kaatopaikka
Metaani (CH,) 60-70 % 55—-65 % 40-55 %
Hiilidioksidi (CO,) 30-40 % 35-45 % 30-45 %
Typpi (N2) <1% <1% 5-15%
Happi (02) <0,5% <0,5% 0-5%
Rikkivety (H.S) <1% - <1%
Vesihoyry (H,0) 4-7 % 4-7 % 4-7 %

28 Gasum Oy
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4.4.1 Nykytilanne

Vantaan alueella toimii useita kaasun siirtoon liittyvia toimijoita: Gasum, Auris kaasunjakelu ja
Vantaan Energia.

Vantaan alueella on yhteensd kolme Gasumin kaasun tankkausasemaa, jotka sijaitsevat
Petikossa, Porttipuistossa ja Tuupakassa. Asemilta on mahdollista tankata biokaasua tai
maakaasua. Porttipuistossa hydodynnetdan raaka-aineena lkean ruokajatettd, joka kasitelldan
Riihimaen biokaasulaitoksella. Tuupakan asemalta on mahdollista tankata myos nesteytettya
maakaasua ja nesteytettyd biokaasua (LNG/LBG) ja se soveltuu raskaalle liikenteelle.?

Ita- ja Keski-Vantaan jatevedet ohjataan jatevedenpuhdistukseen Helsingin Viikinmakeen ja
Lansi-Vantaan Espoon Suomenojalle, joka korvautuu arviolta 2020 Blominmaen
jatevedenpuhdistamolla. Niinpd niiden biokaasupotentiaali toteutuu Vantaan rajojen
ulkopuolella (samoin kuin laajamittainen Idmmon talteenotto). Biojatteen osalta biokaasun
tuotanto taas tapahtuu etenkin Ammassuolla Espoossa kotitalouksien osalta. Maatalouden
yhteydessa olevaa biokaasutuotantoa ei tunnistettu selvityksessa.

4.4.2 Potentiaali

Vantaalla elavien kotieldinten lannan biokaasupotentiaali on laskettu eldinten lukumaaran ja
arvioidun eldintd kohti olevan biokaasupotentiaalin perusteella. Eldinten lukumaarana on
kdytetty Vantaan kaupungin tietoja vuodelta 2018, jonka mukaan hevosia oli 309. Vantaan
alueella on jonkin verran myo6s muita eldimia, mutta niilld ei ole merkittdavaa vaikutusta
biokaasupotentiaaliin. Hevosten biokaasupotentiaaliksi arvioitiin 1,3 GWH/vuodessa. Tama
potentiaali on verrattain vahdinen ja keskittymat sijaitsevat eri puolilla Vantaata. Mikali
biokaasulaitoksen paasyotteeksi |6ytyy muita raaka-aineita, niin lantaa voi mahdollisesti
kayttaa lisana paikallisesti, mutta se ei yksistadn riitd paasyotteeksi. Kaikkea edelld arvioitua
potentiaalia ei ole kuitenkaan mahdollista hyodyntda energiana, koska lantaa hyoty kaytetdaan
my0Os muissa tarkoituksissa mm. pelloilla. Kuntakatselmuksessa eldinten lannasta valmistetun
biokaasun tekniseksi potentiaaliksi arvioidaan puolet kokonaispotentiaalista eli 0,65 GWh/a.

Peltobiomassoja on mahdollista madattda myos biokaasuksi, esimerkiksi oljen osalta.
Kannattava toiminta edellyttdda kuitenkin tehokasta raaka-aineen kerdystd pelloilta.
Peltobiomassojen etu verrattuna lantaan on niiden matala veden osuus. Peltobiomassojen
energiapotentiaali poltossa on arvioitu luvussa 4.3.24.3.1. Siksi niiden energiapotentiaalia ei
arvioida enaa biokaasun yhteydessd, jotta saman raaka-aineen potentiaali ei tule laskettua
kahta kertaa. Jos Vantaalla aloitetaan biokaasun tuotanto, ovat peltobiomassat kuitenkin
teknisesti mahdollinen raaka-aine.

Kaatopaikoille ja jatevedenpuhdistamoille ei ole laskettu potentiaalia, koska hyddynnys
tapahtuu nykytilanteessa Vantaan ulkopuolella. Biokaasun liikennekdytdon lisddamisessa
ndhdaan kuitenkin potentiaalia sekd henkildauto ettd raskaammassa liikenteessd, mutta
oletettavasti se tuodaan jatkossakin etupdassa kunnan ulkopuolelta.

4.5 Jatepolttoaineet

Loppuvuodesta 2018 lannan polttamista helpotettiin, kun se aiemmin oli
jatteenpolttolainsaadannon alla, joskin lannan polttoa koskevat vieldkin erityisvaatimukset
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poltolle. Esimerkiksi Jarvenpaan Fortumin voimalaitos soveltuu lannan polttamiseen, joten
tama on yksi vaihtoehto biokaasutukselle.

Vantaan energian jatevoimala tuottaa noin 100 asteista vettda kaukolampoverkkoon seka
sahkda. Voimalan raaka-aine on 1,5 miljoonan suomalaisen sekajatteet, joita se vastaanottaa
noin 140 kuormaa padivittdin. Sekajatteen seassa polttoon paatyy myos biojatettd. Laitos
tuottaa vuodessa noin puolet koko Vantaan tarvitsemasta kaukolammostd seka noin 30%
Vantaan vuotuisesta sahkontarpeesta. Voimala toimii kdytdnnossa ympari vuoden. Toisin
sanoen lampoa ja sdahkoa syntyy seka talvella etta kesalla. Varsinkin kesalla [amp6a myydaan
myo6s naapurikuntiin, joskin lammontuotanto on hieman vadhdisempaa kesaaikaan.
Jatteenpolttoa saatelee lainsdaadantd, joka vaatii esim. savukaasujen puhdistukset. Tama
johtaa siihen, ettd sitd on kannattavaa rakentaa vain suuressa mittakaavassa.

Vantaan jatevoimalalle suunnitellaan laajennusta. Laajennusosa polttaisi esimerkiksi
rakennusjatettda, josta on lajiteltu pois kierratettavat aineet. Ymparistovaikutusten
arviointiselostuksessa on tarkasteltu kolmea eri skenaariota:

e Hankevaihtoehdossa 0 (VEO) tarkastellaan tilannetta, jossa laajennushanketta ei
toteuteta. Voimalaitoksen kapasiteetti pysyy nykyisessd, noin 374 000 tonnissa
poltettua jatettd vuodessa.

e Hankevaihtoehdossa 1 (VE1) arvioidaan tilannetta, jossa olemassa olevien kattiloiden
kapasiteettia lisatdan niin, ettd jatevoimalan kokonaiskapasiteetti on noin 450 000
tonnia poltettua jatettd vuodessa.

e Hankevaihtoehdossa 2 (VE2) arvioidaan tilannetta, jossa olemassa olevien kattiloiden
kapasiteetin lisdyksen lisaksi jatevoimalaa laajennetaan uudella arinakattilalla 60—90
MWpa eli noin 150 000 tonnilla poltettavaa jatettd vuodessa, jolloin jatevoimalan
kokonaiskapasiteetti olisi yhteensd noin 600 000 tonnia vuodessa.>®

4.5.1 Potentiaali

Vantaan jatevoimalassa poltetaan talla hetkelld noin 1,5 miljoonan asukkaan jatteet. Karkeana
arviona voidaan arvioida tdman perusteella, ettd suhteutettuna Vantaan asukaslukuun ja
vuoden 2017 jatteiden kokonaismaaraan, Vantaan osuus jateraaka-aineista on noin 57 000
tonnia. Tama vastaisi noin 158 GWh energiamaaraa.

Tassa raportissa on arvioitu, ettd kaukoldmmon vuosituotantoarvio jatevoimalan
laajennukselle on noin 550 GWh. Toteutuessaan hankkeella olisi vaikutusta Vantaan
kaukolammon polttoainejakaumaan, silla se korvaa nykyista fossiilista tuotantoa.

Laajennuksen osalta on potentiaalilaskennassa arvioitu, ettd raaka-ainetta tulisi Vantaalta
samassa suhteessa kuin alkuperaisessa voimalassa eli noin 83 GWh.

4.6 Tuulivoima

Tuulivoimalat voidaan jakaa teollisen kokoluokan tuulivoimaloihin ja pientuulivoimaloihin.
Teollisen kokoluokan voimalat ovat teholtaan tyypillisesti noin 3-6 MW, joskin merelle
rakennettavat voimalat voivat olla tata tehokkaampiakin. Tornin korkeus on yleensa 120-150
m ja roottorin lapojen pituus 50—60 m. Voimaloiden keskikoko on noussut vuosien aikana ja
tullee kasvamaan myo6s tulevaisuudessa. Pientuulivoimalat ovat teholtaan ja kooltaan
pienempia kuin teollisen kokoluokan tuulivoimalat. Pientuulivoimaloita kaytetdan muun
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muassa maataloudessa, kotitalouksissa ja vapaa-ajan asunnoissa. Kansainvalisissa
standardeissa (IEC 61400-2) pientuulivoimalaksi lasketaan voimala, jonka roottorin ala on alle
200 m? ja siten lavan pituus korkeintaan noin 8 m. Voimalan teho on télléin maksimissaan noin
100 kW ja roottori asennetaan noin 20—40 m korkeuteen. Tyypillisimmat omakotitalojen tai
vapaa-ajan asuntojen yhteyteen pystytetyt tuulivoimalat ovat teholuokaltaan kuitenkin
pienempii, teholtaan yleensi 0,2-5 kW. T&ll6in lavan pituudeksi tulee noin 1-3 m.3!

Tuulivoimaloiden rypastda kutsutaan tuulipuistoksi. Siind on useita toisiinsa liitettyja
tuulivoimaloita ja ne kytkeytyvadt yhtena kokonaisuutena sahkoéverkkoon. Tuulivoimaloiden
sijoitusetdisyys toisiinsa nahden on useita satoja metreja muun muassa roottorin koosta,
voimaloiden lukumaarasta ja sijoituskuviosta riippuen. Teollisen kokoluokan tuulivoimaloiden
valilla sijoitusetdisyydet vaihtelevat tavallisesti 400—1000 metrin valilla.

4.6.1 Nykykaytto

Vantaan kunnan alueella ei selvityksen perusteella ole teollisen mittaluokan tuulivoimaa.

4.6.2 Varannot ja potentiaali

Tuuliolosuhteilta Vantaa ei sijaitse aivan rannikolla tai suurien jarvien lahelld, mikad verottaa
hieman tuulivoimapotentiaalia. Haasteita aiheuttaa myos asutuksen suuri maara, oletettavasti
puolustusvoimien tutkat ja ennen kaikkea Helsinki-Vantaan lentoliikenteen vaikutus, silld kunta
on lentokentan lahialuetta, mika rajoittaa kdytdannossa suurien tuulivoimaloiden rakentamista.

Uudenmaan tuulivoimaselvityksessa todetaan:

“Tuulisuusolosuhteiden perusteella Uusimaa on tuulivoimalle otollista aluetta, etenkin meri- ja
rannikkoalueiden osalta. Hyvdtuulisten alueiden kéyttéonottoa rajoittavat kuitenkin monet
tekijdt, joista maa-alueilla suurimpana rajoittavana tekijéind on laajalle levittdytynyt asutus ja
vapaa-ajanasutus ja merialueilla luontoarvot. Paikkatietoanalyysin mukaan maa-alueilta ei ole
kéytettyjen kriteereiden mukaan juurikaan |6ydettdvissé maakunnallisia tuulivoima-alueita.
Meri-alueilta I6ydettiin yhteensd hieman yli 400 km? potentiaalisia tuulivoima-alueita”

4.7 Aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa voidaan hyodyntdd seka aktiivisesti ettd passiivisesti. Aktiiviseen
aurinkoenergian hyédyntamiseen kuuluu sahkon tuottaminen aurinkopaneeleilla ja ldmmon
tuottaminen aurinkokeraimilld. Lisaksi aktiiviseen aurinkoenergian hyoddyntdmiseen luetaan
sahkoa tuottavat termiset aurinkovoimalat, mutta ne eivat sovellu Suomen olosuhteisiin.
Passiivista aurinkoenergian hyddyntamistd on auringon sateilyn hyédyntaminen
[ammityksessa, esimerkiksi rakennuksen rakenteiden lampidmisen muodossa, sekd auringon
valon hyédyntdaminen.

Tassa kuntakatselmuksessa keskityttiin  aktiiviseen aurinkoenergian hyoddyntamiseen
aurinkopaneeleilla ja aurinkokerdimilla. Aurinkopaneelit tuottavat sdhkéa ja niiden toiminta
perustuu tyypillisesti kahden eri tavoin kasitellyn puolijohteen keskindisen rajapinnan
vuorovaikutukseen auringonsateilyn kanssa. Yleisin aurinkopaneeleissa kaytetty puolijohde on
pii. Talla hetkella kdytossa olevat aurinkopaneelitekniikat voidaan jakaa kiteiseen piihin ja
ohutkalvotekniikkaan perustuviin teknologioihin. Kiteiseen piihin perustuvalla teknologialla
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valmistettujen paneeleiden hyttysuhteet ovat ohutkalvopaneeleja korkeammat ja ne sopivat
paremmin Suomen olosuhteisiin.

Aurinkokerdimia kaytetdan lammontuotantoon. Ne kuumentavat kerdimessa kiertdavaa
nestettd, josta taas lampoenergiaa voidaan siirtdd lammitettdavaan kohteeseen, kuten
rakennuksen sisdilmaan tai kayttoveteen. Yleisimpia kerdintyyppeja ovat tasokerdimet ja
tyhjioputkikerdimet. Tasokerdimet ovat teknisesti yksinkertaisempia ja kdyttévarmempia.
Tyhjioputkikeraimilla sen sijaan saavutetaan korkeammat lampdtilatasot ja ne tuottavat
enemman lampodenergiaa. Tasokerdimet ovat kustannuksiltaan edullisempia, joten niiden
arvioidaan sopivan paremmin Vantaalla tapahtuvaan [ammodntuotantoon.

4.7.1 Nykykadytto

Vantaan Energian tietojen perusteella vuoden 2017 aurinkosahkon tuotanto oli noin 2,1 GWh.
Vantaan Energian sahkdverkkoon aurinkosdahkokapasiteetti vuoden 2017 lopussa oli noin 3,0
MW. Luvut eivat sisalla aurinkovoimaloita, joista ei ole tarkoitus syottdaa verkkoon sahkoa.

4.7.2 Tekninen potentiaali energiantuotannossa

Eteld-Suomessa maan pinnalle tulee vuodessa auringon sateilyd noin 1 000 kWh/m?2.
Vuosittaisesta sateilymaarasta vain noin 10 % ajoittuu ajanjaksolle marraskuusta maaliskuulle,
jolloin energiankulutus on suurinta. Siten aurinkoenergiajarjestelma sopii parhaiten
tukijarjestelmaksi. Tyypillisen aurinkosdahkdvoimalan kokonaishy6étysuhde on noin 17 %.

Aurinkoenergian teknistd potentiaalia arvioitaessa sitd oletetaan hyoddynnettdvan vain
rakennusten katoilla, sillda kunnan alue on varsin tiheasti rakennettua ja siihen kohdistuu
tarpeita muihin maankayttétarkoituksiin, joten maan pinnalle rakennettua aurinkoenergiaa ei
oleteta laajassa mitassa rakennettavan.

Helsingin seudun ymparistopalvelut on julkaissut aineiston, joka on valmistunut Decumanus-
hankkeessa ja sen on tuottanut hankkeessa mukana oleva belgialainen paikkatietopalveluihin
erikoistunut yritys Eurosense. Siind on kartoitettu aurinkoenergian teknistd potentiaalia
padkaupunkiseudulla. Aineiston Idhtdoletuksena on, ettad yksittdiset alueet ovat vahintdaan 5
m?, niille tulee sateilyd vahintadan 847 kWh/m?2/vuosi (toisin sanoen varjostettuja tms. alueita
on poistettu) ja alueet sijaitsevat vahintddan puoli metrid katon reunasta.

Tietoja jatkoanalysoimalla saadaan suuraluekohtaiseksi aurinkoenergian potentiaaliseksi pinta-
alaksi seuraavat leikkaamalla paikkatietomuotoinen aineisto Vantaan suuraluerajauksilla. Luvut
(taulukko 18) on saatu suoraan aineistosta ilman tietojen karsintaa ja kuvaavat teoreettisia
maksimipinta-aloja aurinkoenergian tuotantoon. Na&ihin lukuihin on tehty toimenpide-
ehdotuskohdassa (5.3.3.) muutoksia tarkemman potentiaalin arvioimiseksi.
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Taulukko 17. Aurinkoenergiapotentiaali alueittain

suuralue ::It;i;\rl:‘:(::;grgiapotentiaaIi pinta-ala
Aviapolis 1380 156
Tikkurila 1231227
Myyrmaki 862 382
Hakunila 562 472

Korso 443 716
Koivukyla 386 863

Kivisto 314 343
Yhteensa 5181 159

Vantaan alueelta on tunnistettavissa mm. kerrostalovaltaisia alueita, pientaloalueita ja alueita
joilla on suuria teollisuuskiinteistdja. Potentiaali hajautuukin erikokoisiin kohteisiin. Oheisessa
kartassa (kuva 15) nakyy siniselld potentiaaliset aurinkoenergia-alueet ja siihen on punaisella
merkitty 100 suurinta aluetta, joilla on tunnistettu aurinkoenergiapotentiaalia (joukossa voi
olla kohteita, joihin on jo toteutettu aurinkoenergiaa).

Kartasta voi huomata, ettda ndma alueet sijaitsevat etenkin Aviapoliksen alueella ja Tikkurilan ja
Hakunilan raja-alueella, mutta yksittdisia suurempia kohteita on eri puolilla Vantaata.
Aurinkoenergiassa on merkittdvda vuodenaikaista vaihtelua. Tasta syysta aurinkovoimaloiden
kannalta parhaita kohteita ovat sellaiset, joissa on merkittavda sahkonkulutusta tai veden
[ammitystarvetta myods kesdaikaan. Yleisesti aurinkovoimala on kannattavinta mitoittaa
kesdajan sahkonkulutuksen mukaisesti, jolloin suurin osa tuotetusta aurinkosdahkdsta voidaan
kayttda suoraan kiinteistossa.

Vantaan aurinkoenergiapotentiaali

>z

- Aurinkoenergiapotentiaalia
100 suurinta aluetta
: Vantaan suuralueet
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Lahtotiedot: Vantaan kaupunki, HSY/Decamanus/Eurosense (2018), sisaltaa MML taustakartta-aineistoja 4/2019. Kartta Rejlers Finland Oy.

Kuva 15. Aurinkovoimapotentiaali ja 100 suurinta potentiaalista aluetta.
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Kaukolammon osuus Vantaalla on suuri, jolloin aurinkosdahkdn tuotannon oletetaan olevan
kuitenkin ensisijainen tuotantomuoto Vantaalla. Kaukolampoéverkon ulkopuolella osa
rakennusten lammonkaytosta on mahdollista tuottaa aurinkolammolla.

Nykyisen rakennusjarjestyksen mukaan aurinkokerdimen saa asentaa ilman toimenpidelupaa
ja vyksittaisissa kaavoissa eri suuralueilla on kannustettu aurinkoenergian rakentamiseen.
Joissakin tapauksissa kaavassa on maaratty myos huomioimaan aurinkovoima (ja viherkatot)
kattojen suunnittelussa. Kaavoituksessa onkin mahdollista vaikuttaa kattojen suuntaukseen,
niin ettd potentiaali kasvaa tulevaisuudessa. Esimerkiksi kattoremonttien yhteydessa on
kustannustehokasta toteuttaa myo6s aurinkoenergiainvestointeja, vaikka se ei ole edellytys.
Yksi mahdollinen toimenpide on kartoittaa kattojen uusimisaikataulua tai tehda yhteistyota
kattourakoitsijoiden kanssa. Aurinkoenergiaa voidaan edistda myds yhteishankinnoilla tai
lainsdadannon kehittamiselld. Vantaan yhdyskuntarakenne kerrostalovaltaistuu, joten erityisen
merkittdva kysymys on se, miten aurinkoenergian hyddyntaminen kerrostaloissa on
kdaytannossa toteutettavissa tulevaisuudessa. Tahan vaikuttaa lainsdadadanndssa esim. ALV-
verotus ja mittarointikdytannot.

Kunta voi myo6s edistdd aurinkovoimapotentiaalin kdyttéonottoa parhaista kaytannoista
kertomalla ja tuomalla alan toimijoita yhteen. Investointikustannuksilta voi valttya
hyodyntamalla ESCO-mallia, jolloin kustannukset maksetaan vahitellen syntyneistd saastoista.
Markkinoilla on myds muita vaihtoehtoja aurinkovoimalan rahoittamiseen, joissa
investointikustannukset voivat poiketa.

Tarkennettu aurinkoenergiapotentiaali on esitetty toimenpide-ehdotuksena kappaleessa 5.1.3.

4.8 Vesivoima

Muuhun kayttoon rakennettu Tikkurilankosken pato ollaan purkamassa, jotta Taimenten
nousu Keravanjokeen helpottuu. Vesirakentaja Oy:n raportissa todetaan, ettd “Vantaanjoen
vesistoalueen vesivoimapotentiaalilla on paikallista merkitystd. Vantaanjokea on kuitenkin
tarkoitus edelleen kehittdd virkistyskayttoon.” Raportissa ei ole esitetty potentiaalia
Vantaanjoelle.®

Vantaan alueella ei ole vesivoiman tuotantoa. Myoskaan vesivoiman tuotannolle potentiaalista
paikkaa ei arvioitu olevan.

4.9 Lampopumput

Lampopumpuilla siirretddn |ampoenergiaa matalassa lampotilassa olevasta aineesta
korkeampaan lampdtilaan. LampOpumppujen matalassa lampétilassa oleva lammonlahde voi
olla kaasumaisessa (ulkoilma tai rakennuksen poistoilma), nestemaisessa (vesi) tai kiintedssa
(maa, kallio, sedimentti) muodossa.

LampOpumpun padosat ovat lauhdutin (lammin puoli), paisuntaventtiili, hoyrystin (kylma
puoli) sekd kompressori. Naiden valilla liikkuu lammonsiirtoaine (kylmaaine), joka siirtda
[dmpdenergiaa. Lauhdutin luovuttaa pumpun siirtdman energian halutulle kohteelle. Kun
[ammonsiirtoaine lahtee lauhduttimesta, se paisuu paisuntaventtiilissa eli sen tilavuus kasvaa
ja paine laskee. Samalla lampdtila laskee ymparistédan kylmemmaksi. Taman jalkeen
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hoyrystimessa lampdenergiaa sitoutuu kylmadan lammonsiirtoaineeseen matalan lampdtilan
[ampdovarastosta (esim. ilmasta tai maalampopumppujen kohdalla maasta lammaonkeruupiirin
kautta). Seuraavaksi aineen painetta nostetaan kompressorissa. Samalla nousee myds sen
[ampotila. Aineen palatessa lauhduttimelle sen [ampdtila on suurempi kuin Idhtiessdan silta.
Lampdotilaeron mukaisen lampdenergian aine luovuttaa lammitettavalle kohteelle.

Lampopumpun kompressori tarvitsee toimiakseen sdahkoa. Lampopumpun toiminta perustuu
sithen, ettd se pystyy siirtdmadan suuremman maardan energiaa lammitettavaan kohteeseen
kuin mitd pumppu itse kuluttaa energiaa. Keskimaaraistd lampokerrointa (SPF) kaytetdan
kuvaamaan hyddynnettavan lampoenergian suhdetta kdytettyyn sahkdenergiaan.

Taulukossa 19 on esitetty maalammolla lammitettavien Kkiinteistdjen osuus Vantaalla

alueittain. Maalammon osuus on tilastojen mukaan koko Vantaan alueella n. 2,2 % kerrosalan
perusteella laskettuna.

Taulukko 18. Maalammélla lammitettavien kiinteistdjen osuus Vantaalla alueittain

Suuralue Maalimmolla Iémr.nitc?ttévé %-kerrosalasta
kerrosala suuralueittain*

Kivistd 70431 7
Korso 70 208 4,2
Koivukyla 45 409 2,8
Hakunila 39011 2,2
Aviapolis 54 953 1,4
Myyrméki 56 893 1,4
Tikkurila 53015 1,4
Koko Vantaa 389920 2,2

* Luvuista poistettu rakennukset, joilta ei saatu kerrosalatietoa (Idhinna talousrakennuksia)

* Ennen vuotta 1982 valmistuneista rakennuksista lammitystapatietoa voi puuttua tai se voi
olla virheellinen, luvut viitteellisia.

Maalampoon liittyva tilastotieto on suhteessa verrattain tarkkaa, sillda maalamp6 vaatii
toimenpideluvan ja siksi ndma tiedot paivittyvat viranomaisten rekistereihin ja tilastoihin. Koko
Vantaan osalta lasketusta maaldampoon liitetysta kerrosalasta yli 70 % on rakennuksista, jotka
ovat pientaloja (yhden asunnon talot, kahden asunnon talot, rivitalot)

Suomessa lampépumppujen osuus ldmmitysenergiasta oli vuonna 2014 noin 8 % *. Vantaalla
maaldmpoépumppujen osalta maadrdksi |ammitysenergiasta on arvioitu noin 2% ja
ilmaldampépumppujen osalta noin 4 %. llmalampdpumppulukuihin liittyy suurempaa
epatarkkuutta, sille niiden osalta ei ole kaytettavissa kunnan tilastotietoa.

4.9.1 llmalampopumput

Imalampoépumput  siirtdvat lampoa  ulkoilmasta tai  rakennuksen  poistoilmasta
[ammityskohteeseen, joka on useimmiten rakennuksen sisdilma. Potentiaalisia
hyodyntamiskohteita ilmalampdpumpuille ovat rakennukset, joissa on suora sahkdlammitys tai
oljylammitys.

33 Tilastokeskus, internetsivut
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lImaldmpopumpulla voidaan tuottaa maksimissaan 60—70 % rakennuksen lammitysenergiasta.
Jos keskiméaaraiseksi lampokertoimeksi (SPF) oletetaan kaksi, niin vuosittainen saasto
[ammityksen sdahkonkulutuksessa on 30-35 %. Kaytannodssa lampokertoimet vaihtelevat
valmistajittain ja toisaalta sadolosuhteiden mukaan, ndin ollen tdma on keskimaarainen arvo,
joka huomioi vuodenaikaiset muutokset. Suurin sdastd ilmalampopumpulla saadaan, jos
kaksikerroksisen rakennuksen molempiin kerroksiin asennetaan ilmalampdpumppu, talléin
saastd voi olla edell3 esitettyd maksimia korkeampi.®*

Mikali 6ljylammityksen rinnalle asennetaan ilmalampopumppu, sdasto 6ljyssa on myos noin 30
% (samaa luokkaa kuin aurinkolammolld) lima-vesilampopumpulla sddstd voi nousta 50 %
prosenttiin. *

Laadukkaan ilmaldampdépumpun investointikustannus asennettuna on 1500-2500 €.
Keskiméaarainen vuosisaastd pientalossa on karkealta arviolta 3000 kWh3®, mika vastaa sahkén
siirtohinta huomioiden Vantaan Energian sdahkénd noin 300 € tai CO2 paastéind 670 kg
vuodessa. Vertailuksi 670 kg vastaa noin 285 litraa polttomoottoriauton bensiinia. Tarkemmat
laskelmat keskimaaraisilla Suomen kertoimilla on toimenpide-ehdotusosioissa.

Vantaan kaupungin omistamissa sdahkolammitteisissa  kiinteistdissa ja  yksityisissa
sdhkoélammitteisissa kiinteistoissa on mahdollista tehostaa sdahkoélammitysta
ilmalampopumpuilla. Toimenpide-ehdotus ja tarkennetut laskelmat on esitetty luvussa 5.1.1.
ja vastaava toimenpide-ehdotus yksityisesti omistetuille kiinteistdille luvussa 5.2.1.

4.9.2 Maalimpépumput

Maalampopumppuihin laskettiin tdssd kuntakatselmuksessa kuuluvan sekd maaperasta ettd
kalliosta lampoda lammityskohteisiin siirtavat [ampopumput. Maalampdpumppujarjestelmaan
kuuluu maan tai kallion sisdssa oleva keruuputkisto. Putkistossa kiertaa jaatymaton neste, joka
luovuttaa lampodenergiaansa lampopumpun hoyrystimelld |ampopumpussa kiertdvaan
[ammonsiirtonesteeseen. Maalampopumput soveltuvat parhaiten rakennuksiin, joissa on
vesikiertoinen lammitys. Tama voi tarkoittaa esimerkiksi vesikiertoisen |dmmityksen
rakentamista uudiskohteeseen tai 6ljylammityksen korvaamista maalammolla.

Uusissa rakennuksissa maalampd on kilpailukykyinen lammitysratkaisu kaukoldampdéverkon
ulkopuolella.

Kaukolampoverkon alueella sen sijaan kustannuksiltaan kilpailukykyisempi ratkaisu riippuu
rakennuksen koosta ja energiankulutuksesta. Maalammossa alkuinvestointi on suurempi kuin
kaukolammon liittymismaksu. Toisaalta maalammon sdhkékustannukset ovat pienemmat kuin
kaukolammityksen energia- ja tehomaksut suhteessa lammitysenergiamaaraan.

Maaldmpopumpulla voidaan tuottaa ldhes kaikki rakennuksen tarvitsema lampoenergia.
Keskiméaaraiseksi vuotuiseksi lampokertoimeksi (SFP) oletetaan kolme.

Maaldmpéjarjestelma 150 m? kokoiseen uuteen asuintaloon maksaa karkeasti noin 12 000 -16
000 € ja asennettuna vanhaan taloon noin 15 000 - 22 000 €. 3 Tyypillisesti projektiin sisaltyy
tietty maara terasputkea, jota tarvitaan, jos kallion paalla on maaperaa. Mikali maanpeite on
paksu, on kustannus ylimaardisesta porausmetristd noin 60 — 70 €, toisin sanoen 20 metrin

34 VTT lima-ilmaldmpdpumppujen energiankulutusvaikutukset pientaloissa
35 Rakentajalehti, Uusiutuvaa energiaa 6ljylammityksen rinnalle
3% Motiva
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syvyinen maalampodkaivo vaikuttaa kustannuksiin hieman yli tuhat euroa. Maalammon
kustannusta ja siten maalampopumpun kannattavuutta Vantaalla voi arvioida karkeasti
seuraavassa kappaleessa tarkemmin lapikaytyjen tekijoiden valossa.

Lupaa maalampdkaivon poraamiseen haetaan lupapisteen kautta. Poraamiseen tarvitaan
toimenpidelupa ja uudisrakennuksen yhteydessa harkinta tehdaan rakennusluvan yhteydessa.
Lupakasittelyssa tarkistetaan mahdolliset rajoitteet esim. maanalaisen rakentamisen osalta.
lImaldampoépumppu taas on vapautettu luvan hakemisesta.

Tarkemmat esimerkkilaskelmat maaldmpoprojektin kustannuksista ja
kokonaispotentiaalilaskelmat, joissa on huomioitu Vantaan rakennuskannan erityispiirteet, on
esitetty toimenpide-ehdotuksena kappaleessa 5.1.2. seka vyksityisten rakennusten osalta
kappaleessa 5.2.3. Maalampopotentiaalit on laskettu rakennuksille, jotka eivat ole
kaukolampoverkossa. Mikali maalammon kayttd yleistyy kerrostaloissa, sielld on merkittavaa
uusiutuvan energian potentiaalia, joka ei ndy raportin luvuissa. Kaukolampdverkon alueella
oleville rakennuksille on laskettu poistoilmalampdpumppupotentiaalia kappaleessa 5.3.3.

4.9.3 Geoenergiapotentiaali paikkatietoselvitys

Maalammon potentiaaliin vaikuttavat ennen kaikkea alueen sijainti pohjois-eteld -suunnassa,
maanpeitteen paksuus ja alueen kivilajien lammonjohtavuus. Tarkastelun perusteella Vantaalla
on nadiden tekijoiden valossa erinomaiset mahdollisuudet maalammon kayttoon, silla se
sijaitsee eteldssa, kivilajien ldammonjohtavuudet ovat péadosin erinomaisia tai hyvid ja
maanpeite ei ole kovin syvaa.

Osana Vantaan uusiutuvan energian kuntakatselmusta tehtiin erillinen geoenergiapotentiaalin
paikkatietotarkastelu. Aineistoja tullaan lisdksi julkaisemaan Kartta-Vantaa sivuilla arviolta
heindkuun alkupuolella.

Osana paikkatietoanalyysid pyrittiin arvioimaan maanpeitteen paksuutta. Tassd kaytettiin
apuna kalliokairaustietoja, joista poimittiin kallion syvyystieto koneellisesti. Usean tuhannen
kairauspisteen aineiston perusteella selvasti yli 60 % kairaustiedoista kallion pinnan syvyys oli
alle 5 metria, lahes 20 %:lla 5-10 metrid, noin 10 %:lla 10-15 metria ja yli 20 metrin syvyyksia
vain muutama prosentti Syvien alueiden paikallisuudesta ja toisaalta aineiston kattavuudesta
johtuen maanpeitteen syvyysarvio jatettiin pois lopullisesta paikkatietoanalyysista. Sikali, kun
tietoa on, niin matala maanpeite tukee hyvaa geoenergiapotentiaalia. Kuvassa 16 on
nahtdvissa Vantaan maalajikartta, joka on my0Os osoitteessa kartta.vantaa.fi. Samassa
osoitteessa “kiinteistot ja rakentaminen” alla julkaistaan myds kallion pinnan syvyysaineisto ja
kerrotaan tarkemmin aineiston kaytosta ja tuottamisesta.

39



Rejlers Finland Oy Vantaan kaupunki

MiH, VSa 31.05.2019
N
A
Kallion pinnan syvyys
Metrid
+ 0-31
3,100001- 6,9
6,900001 - 12,25
12,250001 - 19,6
19,600001 - 37.6
Sisaltad it i k ineistoja 612019, halli i ja seka Vantaan kaupungin aineistoja 12019
Kuva 16 Porakonekairaustiedot
N
A

= Kaksoimaalaji (raja alle 1 m)
Pintamaalaji (pohjamaalaii, jos tiedossa)
Hiekka

Il <aiicinen alue

I e
Moreeni
Savi

B sini

B so=

B e

Taytemaa

Sisaltaa Vantaan kaupungin aineistoja (2/2019)

Kuva 17. Maalajikartta

GTK on myos arvioinut koko Suomen maaldmpdpotentiaalia. Vaikka GTK:n analyysi nayttaa
my0s hyvada potentiaalia Vantaalle, aineisto eroaa kuitenkin paikoin tdman analyysin tuloksista
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oletettavasti siksi, ettd syvat savialueet on arvioitu heikommiksi. Koska lahtotietoja oli vain
osan kunnan osalta ja syvat alueet usein paikallisia, niin tdssa analyysissa ei tehty pintamallia.
Syvien savialueiden osalta kannattaa kuitenkin huomioida, ettda vaikka maaldammon
toteuttaminen olisi porauskustannuksilta kalliimpaa kuin matalilla esim. kallioisilla alueilla, niin
syvemmilld alueilla yksi vaihtoehto on energiapaalu + lampdkaivoratkaisu. Energiapaalu sopii
parhaiten uudisrakennuksiin, jotka on joka tapauksessa paalutettava. Se toteutetaan
rakennusta tukevan ja kantavan tukirakenteen sisddn. Energiapaalu mahdollistaa talvella
[@Ammitysta ja kesallda viilennystd muun maalammoén tapaan ja toimii lampdvarastona.
Paalutuksen syvyys vaikuttaa siihen, kannattaako energiapaalua tukea myds lampokaivolla.
Oheisesta kartasta, jossa on yleistetyt maalajit voi huomata, etta erityisesti kallioisten alueiden
valissa on savisia tasankoja, jotka voivat sopia energiapaalun kayttoon.

My®os kivilajien osalta tilanne on hyva, Vantaan alueella on runsaasti mm. graniittia, jonka
[@mmonjohtavuus on erinomainen. Kivilajit luokiteltiin ldmmonjohtavuuden perusteella
seuraaviin kategorioihin GTK:n kalliopera mittakaavaton aineistoa hyddyntaen.

Erinomainen tai hyva:
e Mikroliinigraniitti
e Rapakivigraniitti
e Granodioriitti
e Kvartsi-maasalpaparaliuske
e Kvartsi-maasalpaparagneissi

Hyva tai kohtalainen:
e Biotiittiparagneissi

Kohtalainen tai heikko:
e Amfiboliitti

e Gabro

Tuloksena saatiin kuvassa 18 esitetty yleistetty arvio kallioperan lammodnjohtavuudesta
Vantaan alueella, joka |6ytyy myds samasta verkko-osoitteesta kuin muut kartat.
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® | Erinomanen tai hyva
AN Hyva tai kohtalainen

Kuva 18. Yleistetty arvio kallioperdn lammonjohtavuudesta Vantaan alueella

Geoenergian kadyttoon vaikuttavat kaupungin alueella olevat useat pohjavesialueet, seka
maanalainen rakentaminen mm. keharata ja Paijannetunneli. Esimerkiksi yksittdinen laajahko
pohjavesialue ulottuu mm. Jokiniemen, Hiekkaharjun ja Koivukyldan alueelle. Maalammon
rakentaminen pohjavesialueelle ei aina ole mahdollista. Pohjavesialue ei ole kuitenkaan
ehdoton este maalammon rakentamiselle, silld Hiekkaharjun ja Tikkurilan alueella on
tapauskohtaisen harkinnan jalkeen annettu lupia korvata oljylammitys maalammolla. Tama
selittyy ainakin silla, ettd myds mahdollinen ©&ljyvuoto aiheuttaa riskin pohjaveden
pilaantumiseen. Rakentamiseen on kuitenkin pohjavesialueella asetettu erityisid vaatimuksia
pohjaveden suojaamiseksi. Vantaan pohjavesialueet on esitetty kuvassa 19.
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Kuva 19. Vantaan pohjavesialueet

Taulukossa 20 on esitetty paikkatietoanalyysiin perustuva arvio siitd, kuinka suuri osuus
rakennuksista sijaitsee pohjavesialueella eri suuralueilla. Talousrakennuksia ei ole poistettu
luvuista ja muutenkin joukossa voi olla rakennuksia, jotka eivat kdytannodssa sovellu
maaldmmolle. Rakennusten joukossa on esim. Tikkurilassa ja Koivukyldssa mm. yhden asunnon
taloja, kahden asunnon taloja ja kerrostaloja. Toisin sanoen pohjavesialueiden alueella on
monen tyyppista rakennuskantaa.

Taulukko 19. Arvio pohjavesialueella sijaitsevista rakennuksista Vantaalla suuralueittain

Tikkurila 1440, 6865 rakennuksesta
Koivukyld 637, 6081 rakennuksesta
Myyrmaki 469, 6335 rakennuksesta
Hakunila 403, 5229 rakennuksesta
Kivistd 207, 5419 rakennuksesta
Aviapolis 102, 3717 rakennuksesta

Korso 0, 7891 rakennuksesta
Yhteensa: 3 258, 41 537 rakennuksesta

Maaldammon hyoédyntamiseen tahtdavia projekteja on erityyppisid, joissa on hieman
erityispiirteitd. On toisaalta omakotitalojen maalampokaivoja, joiden syvyys on 200 metrin
molemmin puolin ja toisaalta suurempien kiinteistdjen maaldmpdkaivoja, jotka saattavat
ulottua noin 300 metriin. Naiden lisdksi on tavoitteita syvalammaon hyédyntamiseksi. Kyseinen
teknologia on kehitysvaiheessa. Sita on kuitenkin avattu erillisessa kappaleessa 4.8.5.

Kallioperassa on murrosvyohykkeita. Murrosvyohykkeen vaikutus geoenergian toteuttamiseen
on kahtalainen. Se parantaa tyypillisesti pohjaveden liikettda porausreian lahella ja tata kautta
geoenergiapotentiaalia. Toisaalta se saattaa vaikuttaa porauskustannuksiin. Yleensa
omakotitalomittakaavassa murrosvyohykkeista ei ole ongelmaa, vaan se tyypillisesti parantaa
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geoenergiapotentiaalia, koska pohjaveden virtaus paranee. Tapauskohtaisesti ne voivat
hankaloittaa syvimpien kaivojen tekoa (esim. kiinteistémaaldampd), jolloin saatetaan joutua
tekemaan vylimaardinen maaldmpokaivo riittdvan tuotannon varmistamiseksi, jos
tavoitesyvyyteen paaseminen on vaikeaa kallioperan rikkonaisuuden vuoksi. Osana raporttia
tehtiin murrosvyohykkeista kartta (kuva 20). Oletettavasti rakoilu on voimakkainta siirroksen
lahelld, eika sen ulottuvuutta sivusuunnassa tiedeta tarkasti.
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Kuva 20. Kallioperdan murrosvyéhykkeet Vantaalla

(5/2019).

Maalampoyrittajat samoin kuin muiden uusiutuvien osalta muut yrittdjat voivat osaltaan
tarkentaa kohdekohtaisia laskelmia.

4.9.4 Muut lampépumput

Kiinteistokohtaisten lampdpumppujen lisdksi lampdpumpuilla voidaan tuottaa I1ampo6a alue- tai
kaukolampoverkkoon. Pumppujen lammonlahteena voi talldin olla kallion lisdksi esimerkiksi
meri, sedimentti tai teollisuuden hukkalammot.

Suomessa muutamassa suuressa kaupungissa jatevedenpuhdistamolta |dhtevastd vedesta
otetaan lampoa talteen lampdpumpuilla. 1td- ja Keski-Vantaan jatevedet menevat Helsinkiin
Viikinmakeen ja Léansi-Vantaan Espoon Suomenojalle, joka korvautuu arviolta 2020
Blominmaden jatevedenpuhdistamolla. Ldmmon talteenottoa on perusteltua toteuttaa
keskitetysti  jatevedenpuhdistamolla.  Yksittdisilla  kiinteist6illa Vantaalla on myos
kiinteistokohtaisia jateveden lammon talteenottojarjestelmia, mutta naistd ei ole tarkkoja
lukuja.

Jatevedenpuhdistamoiden  lisdksi  teollisuuden  hukkaldampdja  voidaan  hyodyntaa
[ampdpumppujen avulla. Hukkalampoja on tarkasteltu erillisessa selvityksessa.
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Yksi vaihtoehto lampopumppujen hyodyntdmiseen on poistoilman lammoén talteenotto
poistoilmalampdpumpun avulla. Investointi on kannattavinta rakennuksissa, joissa on
koneellinen ilmanvaihto ja erityisesti, jos ilman poisto on keskitetty yksittdisiin kanaviin ja
niissa kulkeva ilmamaara on suurehko. ”Jateilman” lampotila ei suuresti vaihtele vuoden
aikana, joten myoskaan lampopumpun hyotysuhde ei vaihtele suuresti vuoden aikana. Alan
toimijoita on kerdtty viitteessi olevaan opinndytteeseen. 37 Arviot poistoilman lammén
talteenoton takaisinmaksuajasta soveltuvissa kerrostaloissa vaihtelevat 10 vuoden molemmin
puolin.

IImanvaihtojarjestelmana oli 1960- , 70- ja 80 —luvuilla rakennetussa asuinkerrostalokannassa
useimmiten koneellinen poistoilmanvaihto (yhteiskanavajarjestelma) eikd poistoilmasta ollut
[ammon talteenottoa. Koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto yleistyi uudisrakennuksissa vasta
1990-luvun alussa ja vuonna 2003 voimaan tulleiden ilmanvaihtomaaraysten jalkeen se on
ollut kdytannéssa miltei ainoa uusien kerrostalojen ilmanvaihtojérjestelms® .

Erityisesti ~ 1960- ja  70-luvuilla  rakennetun  asuinkerrostalokannan  osalta
poistoilmalampdpumppujen kannattavuutta ja energiansdaastomahdollisuuksia lisda osaltaan
ko. aikakauden kerrostalojen korkea lammitysenergian kulutus (lampéindeksi). Tdima johtuu
osaltaan juuri koneellisen poistoilmanvaihdon yleistymisestd, mutta myds esim.
Iahidkerrostalojen sijainnista kaupunkien ulkopuolella tuulisilla ja aukeilla paikoilla,
rakennusten suuresta ikkunapinta-alasta, ikkunoiden alhaisesta lammoneristyskyvysta, seka
rakennusten heikosta tiiveydesta®*,

Vantaalla on rakennettu runsaasti suuria asuinkerrostaloja erityisesti 1970-luvulla. Vantaan
tapauksessa padosa edelld mainituista asuinkerrostaloista on kaukolammaossd, mutta koska
kaukolampo tuotetaan vield nykyisin padosin fossiilisilla polttoaineilla, olisi lampdpumpuilla
saavutettavissa merkittdva hyoty CO,-pdastdjen vahentdamisessd itse energiankulutuksen
vdahenemisen lisdksi. Potentiaalisimmiksi kohteiksi voidaan katsoa juuri suuret
asuinkerrostalot, joita Vantaalla valmistui 1970-luvulla yhteensa 135 kpl, jos rajana pidetaan yli
3 500 kerrosnelion kerrostaloja. Vastaavasti esim. 60- luvulla vastaavat maara oli 33 kpl ja seka
80- ettd 90-luvulla 19 kpl.

Suurien asuinkerrostalojen lisdksi poistoilmalampdpumppuja voitaisiin hyddyntda erityisesti
my0Os muissa suurissa rakennuksissa, joissa on koneellinen poistoilmanvaihto.

Esimerkkitapaus poistoilmalampopumpun hyédyntamisestd vanhassa asuinkerrostalossa
Vantaalla

Opinnaytetydssa®® tutkimuskohteena oli Vantaalla sijaitseva, vuonna 1978 rakennettu 89
asuntoa késittiva kerrostalo (huoneistoala noin 5300 m?2). Rakennus on kaukoldmmdssi ja
rakennukseen on asennettu vuoden 2011 loppupuolella poistoilmalampdpumppulaitteisto
(PILP) vesivaraajineen.

Tulosten perusteella PILP-laitteistolla oli pystytty tuottamaan vuoden 2012 aikana noin 450
MWh |ampoenergiaa, mikd oli noin 58 % rakennuksen vuotuisesta lampdenergian
kokonaiskulutuksesta. Lampopumpun vuosihyétysuhde oli noin 3,1 ja energian sdastoksi
vuositasolla tuli siten noin 300 MWh. PILP-laitteisto oli mitoitettu poistoilmanvaihdon % -tehon
mukaisesti eli laitteisto toimi taydella teholla ilmanvaihdon toimiessa % -teholla. Tallaista aikaa

37 Jaakola Niko. Poistoilman lsmméntalteenotto saneerauskohteissa 2017

38 Uotila Ulrika. 2012. Korjaustoimien vaikutukset lahiékerrostalon todelliseen
energiankulutukseen. Tampereen Teknillinen Yliopisto. Diplomityo.

39 Matilainen Ari. Poistoilmaldmpépumpun hyédyntdminen vanhassa kerrostalossa 2013
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oli esimerkkikohteessa vuositasolla noin 5 000 tuntia ja tayden tehon aikaa siten noin 3 800
tuntia. Vaikka PILP-laitteiston kapasiteetti olisi periaatteessa riittdnyt lampdenergian (tilojen
[Ammitys + kdyttoveden lammitys) tuotantoon kokonaisuudessaan touko-syyskuussa,
kaytettiin tuolloinkin osittain kaukolamp®a: PILP-laitteistolla ei pystytty tuottamaan riittavan
[Ammintd kayttovettd ja tarvittava lampiman kayttoveden lisdlammitys oli tehtava
kaukolammolla myos kesaaikana.

Laitteistoinvestointi oli tehtyjen laskelmien mukaan kannattavaa laitteiston oletetulla 20
vuoden kayttoajalla, vuoden 2013 energian hinnoilla (kaukolampo: 59,41 €/MWh, sihko6 113,6
€/MWh) ja 3 prosentin korkokannalla. Vuotuinen kustannussaast6 energiassa oli noin 10 000
€/a ja kustannussaasto pelkkdan kaukolammon kayttoon verrattuna oli noin 2 000 € vuodessa
20 vuoden oletetulle kayttoajalle laskettuna. Lisdksi esim. mahdollinen, arvioitu 90 kW:n
kaukolammon tilaustehon alentaminen kasvattaisi vuotuista kustannussdastéd. Tuolloin
asuinkiinteistdille oli mahdollista saada myds 15 % energiainvestointiavustusta.

Pilot-kohteen tulosten perusteella naytti olevan mahdollista kayttdaa patterilammityksessa
huomattavasti alhaisempia menoveden lampédtilatasoja kuin mita alun perin rakennukseen oli
suunniteltu. Talléin PILP-laitteistoa pystytddn hyddyntamaan tehokkaasti myos talviaikaan,
jolloin kaukoldammon hinnat ja PILP-laitteistolla saavutettava hyoty ovat korkeimmillaan.

PILP-laitteiston kaytolla voidaan saavuttaa merkittavia hyotyja seka energiankulutuksen etta
fossiilisten CO,-pddstdjen vahetessa: Pilot-kohteen tapauksessa, jossa kaukolampo oli tuolloin
tuotettu pelkdstdan fossiilisilla polttoaineilla (maakaasu n. 60 %, kivihiili n. 40 % ja
kaukoldmmon ominaispadstot 274 g CO,/kWh), oli saavutettava todellinen ympéaristohyoty
merkittavasti suurempi, kuin mita pelkdstdaan kaukolammon seka sahkon kulutustietojen ja E-
luvun laskennan mukaisilla eri energiamuotojen kertoimilla laskettaessa saadaan. Nain
erityisesti, kun pilot-kohteen tapauksessa rakennuksessa kaytetty sdahkd oli tuotettu
hiilidioksidipaastottomalla vesivoimalla. Pilot-kohteessa laskettiin saavutettavan 57 % eli 102
tonnin vahennys vuotuisiin CO, —pdaastoihin. Mikali sahkonad olisi kaytetty kaukoldammon
toimittajan ns. tavanomaista sahkoa, olisi CO,-pdastojen vahennys ollut noin 39 % eli noin 84
t/a.

Toimenpide-ehdotus poistoilmaldmpépumppuinvestoinneista kerrostaloasuntoihin Vantaalla
on esitetty kappaleessa 5.3.3.

4.9.5 Syvalampo

Ns. syvdlammosta puhutaan, kun tarkoitus on hyddyntda kallioperdn lamp6a nykyista
tavanomaista maaldmmon syvyyttd syvemmalta. Helsingin syvalammon potentiaalista on
julkaistu arvio. GTK tulee julkaisemaan arviolta Q1/2020 koko Suomen kattavan keskisyvan
geoenergiapotentiaalitarkastelun, joka antaa lisdtietoa nykyistd tyypillistd tarkastelua
syvemmaltd myo6s Vantaan tilanteesta

Suomessa on ainakin kaksi toimijaa syvalampdsektorilla ST1 ja QHEAT, kyseessa on globaalisti
vahan hyodynnetty teknologia, jossa on kuitenkin merkittavaa mahdollista potentiaalia tiiviisti
rakennetuille kaukoldammosta riippuvaisille kaupunkiseuduille, kuten Vantaalle. Toisaalta
teknologia on niin varhaisessa vaiheessa, ettd tdssa raportissa ei aseteta laskennallisia
vahennyksia Vantaan osalta.

ST1 pyrkii poraamaan noin 6-7 km reikia kallioon. Teknologiassa lammo®n siirtyminen perustuu
kallioperaan pumpattavan veden [dmpidmiseen. Hanke vaatii merkittavia
investointikustannuksia. Yksittdisen projektin osalta pystyttdisiin tuottamaan merkittava osa
kaupungin kaukolammostd, joskin kokemuksia teknologiasta on toistaiseksi vahan.
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Pilottiprojektin aikana on havaittu mikromaanjaristyksia ja ilmeisesti tastda seuraavia dania.
Taustasyy saattaa olla veden pumppaamisen vaikutus kallioperdssa, mutta asiasta tarvitaan
tutkimusta.

QHEAT taas pyrkii suhteessa pienempiin ja samalla edullisempiin, noin 2 km syvyisten reikien
poraamiseen. Naistd lammon saanti perustuisi suljettuun kiertoon, jossa ei pumpata vetta
kallioperaan. Yhden porausreian tuotto vastaisi heiddan arvionsa mukaan noin 30-40
maaldampokaivoa tai 10 000 kerrosneliometrin lammitystarvetta.

Tama tarkoittaisi, ettd jalkimmainen teknologia soveltuisi suurien kerrostalojen, joita on
rakennettu lahekkadin, kauppakeskusten tms. lammontuottoon. Se korvaisi tyypillisesti
kaukoldampda. Toinen mahdollinen kayttdsovellus olisi [dmmdn  varastointi  esim.
aurinkolammon  tai  jatteenpolton yhteydessa. Varastoitua Ilampda voisi hyodyntaa
kaukoldmmon suurimman kysynndn aikana, jolloin tarvittaisiin vdhemman polttoainetta
kaukolampoveden lammittdmiseen riittdvaan l|ampotilaan. Tama kdyttétapa kuitenkin
edellyttdaa hukkalampda kesakaudella.

QHEAT suunnittelee pilottia Koskelon teollisuusalueelle Espooseen ja suunnitelmia on myos
muista kohteista.*

4.10 Teollisuuden hukkalammot

Vantaan kaupungin alueella sijaitsevien teollisuuden ja palveluiden tuotantolaitosten
hukkalampoja  selvitettiin  erillisessd  selvityksessa  kuntakatselmuksen  yhteydessa.
Lisdselvityksen tulokset tukevat varsinaista kuntakatselmusta tarkoituksenaan tarjota
kaupungille tilannetietoa millaisia tuotannon hukkaldmpdja kaupungin alueella toimivista
tuotantolaitoksista tulee ja millainen hyoddyntdmispotentiaali naissd on kaupungin
nakokulmasta. Tehtavdananto rajautui vahintdan 1 MW hukkalampoldhteiden selvittamiseen.

Hukkaldampdjen tuotanto jakautuu Vantaalla pé&aasiallisesti kahteen kategoriaan:
tuotannoltaan selvasti  merkittdvdampadn Vantaa Energia omistamiin  CHP- ja
lampovoimalaitoksiin  sekd pienempiin yksittdisiin, yksityisiin teollisuuden tai palvelun
tuottajiin, joissa hukkalampda syntyy laitosten omien paadprosessien sivutuotteena.

Vantaan Energia mahdollistaa  hukkalammon  tuottajille  liittymisen  tuottajina
kaukolampoverkkoon.

Hukkaldampojen hyodyntdaminen on taloudellisesti haastavaa, koska sen lampétila on yleensa
alle 10°C vesiston tai jateveden kasittelylaitosten veden lampotilaa korkeampi, noin 20 — 35 °C.
Ndin matalassa |ampotilassa olevalle |ampoémaardlle ei ole monia potentiaalisia
hyodyntamiskohteita ja ldmmon rahallinen arvo on hyvin pieni. Lisdksi hukkalampdjen
hyotykdytté muualla kuin hukkaldmmon syntymispaikalla ei valttamatta ole kannattavaa esim.
pienestd hukkalampotehosta tai vaadittavista investointikustannuksista riippuen.

Seuraavassa tiivistelmassd on esitetty lyhyesti lisdselvityksen tulokset ja oleelliset |16ydokset
hukkalampdjen potentiaalista Vantaan kaupungin alueella.
- Vantaa Energia CHP-laitokset
o Savukaasujen hukkalammon talteenotto savukaasulauhduttimella 2 laitoksella

40 Yle (2019). Espoolaisen teollisuusrakennuksen alle porataan kahden kilometrin syvyinen reika, jonka
pitaisi mullistaa ammon tuotanto

47



Rejlers Finland Oy Vantaan kaupunki
MiH, VSa 31.05.2019

o Saatavuuden vaihtelu riippuu voimakkaasti vuodenajasta (CHP-laitoksen
kuorma) ja kaytetyn kiintedn polttoaineen laadun vaihtelusta (kosteus)
o Talteen otettu lauhdelampo syotetdan suoraan KL-verkkoon, lauhdutinten
yhteenlaskettu mitoituspisteen teho n. 44 MW
o Muille CHP-laitoksille tehty kannattavuuslaskennat lauhdutinten hankkimiseksi,
ei toteuttamiskelpoinen
- Muut teollisuus- ja palvelua tuottavat laitokset
o 4 kpl elintarvikkeiden tuottajia, 2 palvelinkeskusta, 1 kylmavarasto, 1
logistiikkakeskus
o Vaihtelevasti  ostetun  kaukolammoén  kulutusta ja  omia pienia
maakaasukayttoisid kuumavesi- ja hoyrykattiloita (polttoaineteho alle 10 MW),
uuneja joissa omat pienet kaasupolttimet
o Hukkalammon lahteitd laitoskohtaisesti mm.: kylmakoneiden lauhdelammot,
jatevesien [ampdvarasto, paineilmakompressorien jaahdytysvedet,
tuotantotilojen poistoilma
Hyddyntamiskeinoja mm. lampdpumppukytkenndt ja ilmanvaihdon [ammon
talteenotto. Kayttokohteina mm. raakaveden esilammitys,
toimistokiinteistojen lammitys
o Kokonaisuudessaan hukkalampgjen potentiaali tuotantolaitoksittain alle 1 MW
—6 MW, josta osa on jo hyddynnetty
o Yleinen tietoisuus hukkalampdjen maarasta korkea, hyddyntamiskeinoja tutkittu
ja kannattavuuslaskelmia tehty. Toteutuksen esteend pitkat takaisinmaksuajat
ja tekniset haasteet, hankkeet yleensa toiminnanharjoittajan omia
Hukkaldampdjen hyédyntaminen muualla kuin laitoksen sisdlld haastavaa,
lampotilatasot matalia (18 — 60 °C). Osalla laitoksista ei kaukolampoliitantaa

(@]

o

Tarkempi kohteiden esittely johtopaatdksineen on lisdselvitysraportissa.

4.10.1 Hukkalampopotentiaali

Hukkalampojen hyddyntaminen nykytilanteessa on haastavaa. Kuitenkin mikali Vantaa jollakin
aikataululla siirtyy matalalampdverkkojen kaytt6on, on tunnistettua hukkalampdpotentiaali
noin 50 GWh vuodessa. Asiaa on taustoitettu erillisessa hukkalamposelvityksessa. Yli 50 GWh
ylittdvaa potentiaalia on my6s olemassa, mutta lampatilaero arvioidaan niin pieneksi, etta sen
hyodyntaminen on haastavaa edes matalalampoverkossa.

4.11 Yhteenveto

Taulukossa 21 on esitetty uusiutuvien energialdhteiden taman hetkinen kaupallinen kaytto
sekd arvioitu potentiaali Vantaan alueella. Taulukon potentiaaliluvut kuvaavat teknista
potentiaalia ja siten eivat ota suoraan kantaa investointien taloudellisuuteen.
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Taulukko 20. Yhteenveto uusiutuvan energian potentiaalista.

Vantaan kaupunki
31.05.2019

Kaytto vuonna Arvioitu Kaytto suhteessa
2017 potentiaali potentiaaliin
[GWh/a] [GWh/a] %

Puupolttoaineet 34 62 55 %

metsahake 12 0%

teollisuuden sivuvirrat 0 0 -

muut puupolttoaineet 34 50 68 %
Peltobiomassat 0 36 0%
Biokaasu 0 1 0%
Jatepolttoaineet 556 241 231 %
Tuulivoima 0 0 -
Aurinkolampo 0 100 0%
Aurinkosahko 2 69 3%
Vesivoima 0 0 -
Lampdpumput 142 271 52 %
Teollisuuden hukkalampo 0 50 0%
YHTEENSA 734 830 88 %

*Metsahakkeen ja biokaasun osalta arvioidaan,
Vantaan ulkopuolella.

ettd hyodyntaminen tapahtui vuonna 2017
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Saastolaskelmissa kaytettyjen energianhintojen koontiin on kdytetty mm. Tilastokeskuksen ja
Energiaviraston tilastoja seka Vantaan Energian kaukolammaon hintaa vertailuraportista. Hinnat
esitetdan arvonlisdverottomina, mutta arvonlisdvero otetaan huomioon kehitysehdotuksien
taloudellisessa analyysissa yksityisten kuluttajien osalta.

CO;-paastojen laskennassa on kaytetty Motivan energiakatselmoijien extranet-sivuilla

esitettyja CO,-kertoimia sdhkon, kevyen polttodljyn, turpeen, yhdyskunta- / sekajitteen ja
maakaasun seka kivihiilen osalta. Kaytetyt hinnat ja paastokertoimet on esitetty taulukossa 22.

Taulukko 21. Toimenpide-ehdotuksissa kdytetyt energian hinnat ja paastékertoimet.

Hinta Paastot
(€/MWh) (kgCO2/MWh)

Sahko 110,48% 15842
Kaukoldmpd 55,443

Kevyt polttodljy 89 2614
Kivihiili 341
Turve 381
Yhdyskuntajate/sekajite 1444
Maakaasu 198

Laskelmissa esitetyt takaisinmaksuajat ovat suoria korottomia takaisinmaksuaikoja.

5.1 Vantaan kaupungin omistuksessa olevat kohteet

Kaupungin omistuksessa olevien kohteiden osalta painotetaan 6ljyn ja sahkdn korvaamista
[ammityksessa uusiutuviin energiamuotoihin perustuvilla tuotantomuodoilla.

5.1.1 Sahkolammityksen korvaaminen lampépumpuilla

Vantaan kaupungin omistamista kiinteistoistd on kuntakatselmuksessa kdytettavissa olleiden
tietojen perusteella sahkolammitteisia yhteensd noin 34 kiinteistdd. Suurimmassa osassa
naistd arvioidaan saavutettavan kustannussadstoja alle viiden vuoden takaisinmaksuajalla
korvaamalla osa sdhkoélammityksestda ilmaldampépumppujen tuottamalla uusiutuvalla
energialla. Laskelma perustuu kiinteistéjen arvioituun lammitystarpeeseen ja arvioituun
investointikustannukseen. Taman raportin ilmaldampopumppulaskelmissa keskimaaraiseksi
[ampokertoimeksi (SPF) oletetaan kaksi. Saastdksi on arvioitu 32 % kiinteiston tdaman
hetkisestd  arvioidusta  lammityssahkonkulutuksesta. Mikali ilmaldampopumppujen
[Ammontuotanto-osuus lammitystarpeesta lasketaan pienemmaksi, tdma pidentaa
takaisinmaksuaikaa hieman. Laskennassa kaytetyt kertoimet on avattu edeltdvassa taulukossa.

4 Tilastokeskus, kuluttajahinnat joulukuu 2018

42 Motiva/Tilastokeskus 2017, Suomen keskim&arainen paastdkerroin

43 ONE1 Oy Kilpailukykyvertailu — Laskelmaraportointi Vantaan Energia Oy
44 Motiva

4 Tilastokeskus, poltto-aineluokitus 2019
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Esimerkkikohteeksi on valittu kiinteisté, jonka ldmmitystarvre on 65 MWh.
IImaldampoépumppuinvestoinnista seuraisi merkittdava vuosisdastd sahkdkustannuksissa
suhteessa alkuinvestointiin, joten investointia voidaan pitaa kannattavana.

Taulukko 22. limalampopumput sahkolammitysten tukimuotona, yksittdinen kaupungin
kiinteisto.

Investointi (ilman

alv.) 8 468 €| | Korvattava energiamuoto Sahko
Saadsto vuodessa 2334 €| |Lampdpumppujen tuotanto 42 MWh
Takaisinmaksuaika 3,6v.| |CO,-vaikutus 6,0 tonnia

Taulukossa 24 on esitetty yhteenveto ilmalampdpumppuinvestoinneilla saavutettavista
arvioiduista saastoista kaupungin omistamien kohteiden osalta. Laskelmissa oletetaan, ettd n.
kolmasosaan (11 kpl) kaupungin sdhkélammitteisistd kiinteistdistd tehdddn muutos
ilmalampopumpuille.

Taulukko 23. limalampopumput sahkélammitysten tukimuotona kaupungin kiinteistoissa

Investointi (ilman

alv.) 93 145 €| | Korvattava energiamuoto Sahko
Saasto vuodessa 25674 €| |Lampopumppujen tuotanto 465 MWh
Takaisinmaksuaika 3,6v.| |CO,-vaikutus 66 tonnia

IImaldampépumppuinvestoinneilla on mahdollista korvata sahkonkayttéa arviolta noin 250
MWh ja vahentasd paastoja 66 t CO,/a. Keskimaardinen arvioitu takaisinmaksuaika on 3,6
vuotta, mutta sen arvioidaan vaihtelevan muutamia vuosia kohteittain. Tarkemmat
kiinteistokohtaiset arviot on mahdollista selvittdd esimerkiksi energiakatselmuksien
yhteydessa.

5.1.2 Oljylammitysten korvaaminen

Vantaan kaupungilla on noin 34 o6ljylla lampidvaa kiinteistdd, joiden yhteenlaskettu
[ammitysoéljyn kulutus on noin 650 000 - 700 000 litraa vastaten noin 6 500 - 7 000 MWh/a.
Lammitysoljyn kulutus ja tdstd johtuen myo6s oljylammityksen korvaamisen kannattavuus
vaihtelee suuresti kohteittain. Vantaan kaupungin oman selvityksen mukaan 5 suurinta
[ammitysoljyn kulutuskohdetta kayttavat lammitysoljysta vuosittain noin 3 300 MWh, joka
vastaa lahes 50% koko kaupungin lammitysoljyn kaytosta.

Oljylammityksen korvaamisen esimerkkilaskemassa oletetaan, ettd 6ljylammitys korvataan
maaldmmolla  edelld  esitetyn mukaisesti 5 kaupungin suurimmassa kohteessa.
Kokonaisuudessaan saastyva lammitysoljy on 3 314 MWh/a (Vantaan kaupungin vuosiraportti).
Investointilaskelmassa kdytetdan Vantaan kaupungin toteuttaman aiemman
[ampopumppumuutoksen toteutuneita kustannuksia ja saavutettua sahkon kayttoa.
Investointihintaan on huomioitu myds 20 % investointituki. Taulukossa 2 on yhteenveto
laskelmista  Oljylammitysten  muuttamisesta  maalampéén  kaupungin  suurimpien
oljylammitteisten kiinteistojen osalta.
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Taulukko 24. Yhteenveto oljylammitysten muuttamisesta maalamp66n kaupungin 5
suurimmassa oljylammitteisissa kiinteistoissa.

Investointi (ilman

alv.) 880 000 €| |Korvattava energiamuoto Oljy
Saasto vuodessa 190 000 € | |Lampopumppujen tuotanto 3314 MWh
Takaisinmaksuaika 4,6 | | CO,-vaikutus 628 tonnia

Esimerkkilaskennassa kaupungin kiinteistdjen sahkoénkulutus nousee yhteensa arviolta 939
MWh/a. Sahkon kulutuksen kasvun kustannuksesta huolimatta kohteissa syntyva
energiansaastd on huomattava antaen lyhyen takaisinmaksuajan. Mahdollinen investointituen
saamatta jadminen vaikuttaa kokonaisuudessaan noin 1 vuoden takaisinmaksuaikaan.

5.1.3 Aurinkovoimainvestoinnit

Aurinkosdahkoén osalta tehtiin esimerkkilaskelmat neljan kohteen osalta, joissa simuloitiin
vuotuinen aurinkosahkon tuotanto arvioituihin kattopinta-aloihin perustuen (taulukko 26).
Esimerkkikohteiden  osalta laskettiin  myds arviot ndiden  voimalainvestointien
kannattavuudesta (taulukko 27). Laskennan lahtoarvot on esitetty taulukossa 28.

Taulukko 25. Esimerkkikohteiden aurinkosahkdpotentiaalin kartoituksen tulokset.

Katto- Paneeli- | Nimellis- Vuosi- Tuotannon Kesaarkipaivan H":;g;:g?el:l-
Kohde pinta-ala | pinta-ala teho tuotanto | maksimiteho | maksimikulutus \Zhenejméi
[m2] [m2] [kwp] [kwh] [kw] [kw] [t CO2]
Kilterin/Sivolan 3310 2130 340 303 400 265 75 48
koulu + paivakoti
Myyrinkoti 620 340 55 50 400 45 200 8
Varia Hiekkaharju 3940 2210 355 329 100 285 140 52
(Tennistie)
Varia Hiekkaharju 3400 2970 475 339 400 285 140 54
(Tennistie)?
VAV kiinteistd 1142 1105 640 100 94 300 85 10 14
YHTEENSA 12 400 8 030 1320 1116 600 960 - 180

! varia Hiekkaharjun toimipisteen osalta laskenta toteutettu kahdessa osassa, numeroimaton
rivi kattaa kiinteiston tasakatot ja numeroitu rivi pohjoiseen suunnatun viistokaton laskelmat.

2 VAV kiinteistén osalta on huomioitu myds matalan piharakennuksen hyédyntaminen, vaikka
taytta varmuutta katon soveltuvuudesta aurinkopaneelien asentamiselle ei ole. Kohteen
osalta sdahkonkulutustieto kattaa vain yleisen sdahkonkulutuksen.
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Taulukko 26. Esimerkkikohteiden taloudellisen kannattavuuden laskelmien tulokset.
Laskelmissa ei ole huomioitu invertterien vaihtokustannusta kerran elinkaaren aikana.

Tuotannosta | Aurinkosdhkon -
omaan osuus Investointi- Energiatuki | Sdasto Takaisinmaksu-
Koh ki IRR [¢
ohde kayttoon kulutuksesta ust[::r]mus [€] [€/a] %] aika [a]
[%] [%]
K|Iter|n/_5..!v?lan. 65 35 375 400 75 100 24 400 79 10,2
koulu+pdivakotit
Myyrinkoti 100 5 59700 - 6200 9,4 9,2
Varia N Hiekkaharju 91 17 389 700 77 900 37 100 11,6 79
(Tennistie) 1.2
Varia N Hiekkaharju 90 17 524 500 104900 | 37700 78 10,3
(Tennistie) 13
VAV Kiinteist 1144 28 35 112 300 - 3200 0,9 18,8
VAV Kiinteisté 1145 100 - 112 300 - 11 600 7,4 10,1

! Nsiden kohteiden osalta on huomioitu kannattavuuslaskelmissa Business Finland Energiatuki
20 %.

2Varia jaettu kahteen osaan, timé osa koskee kiinteistén tasakattoja.

3 Varian toinen osa, pohjoiseen suunnattu loiva viistokatto.

# VAV kiinteistdn osalta huomioitu vain kiinteistdn yleiseen kdyttédn meneva sdhkdnkulutus.

>VAV kiinteistdn osalta on tdssa oletettu, ett3 kaikki tuotettu sdhkd hyédynnetdan kiinteistéssa
ja silld korvattavan ostosahkon hinta on 12,4 snt/kWh. Tama vaatisi kdytannossa jarjestelyn,
jossa osa hyodysta jyvitettaisiin aurinkosahkén muodossa kiinteiston asukkaille, jotka olisivat
jollakin tavalla osakkaina aurinkovoimalassa ja talldin sadsto olisi kaikkien asukkaiden ja
kiinteiston omistajan saama sdast6 yhteensa.

Taulukko 27. Laskennan ldhtdarvot.

Parametri Arvo
Aurinkopaneelin nimellisteho 270 W,
Aurinkopaneelin pinta-ala 1,68 m?
Kaapelihaviot 2,0%
Aurinkopaneelin tuotanto 20 vuoden kuluttua 80 % alkuperdisesta
Sahkonhinnan inflaatio 2 %/a

Aurinkosahkojarjestelméan yksikkokustannus

1100 €/kW,, alv 0 %

Business Finland Energiatuki

20 % investoinnin kokonaissummasta

Verkkoon syotettavastad sahkosta saatava korvaus 4,0 snt/kWh
Ostosahkon hinta 12,4 snt/kWh
Aurinkosahkon hiilidioksidivahennyspotentiaali 158 g/kWh
Aurinkovoimalan pitoaika 20a
Paneelipinta-alan suhde tasakaton pinta-alaan 65 %
Aurinkopaneelien kallistuskulma tasakatolla 15 astetta

Aurinkopaneelien kallistuskulma viistokatolla

katon myotaisesti

Laskelmien perusteella voidaan todeta aurinkosdahkon olevan taloudellisesti kannattavinta
Varian Hiekkaharjun toimipisteessa. Tahan vaikuttavat muutamat eri tekijat, joita ovat
investoinnille todennadkdisesti saatava Business Finlandin energiatuki (20 % investoinnin
kokonaiskustannuksista), hyva kattopinta eteldn suuntaan sekd omaan kayttoon tuotetun
aurinkosahkon suuri osuus (91 %). Myos Myyrinkodin kiinteiston katolle sijoitettavan voimalan
kannattavuus on hyva, silld kiinteiston kulutusprofiili ja sahkonkulutuksen merkittdva maara
yhdessé etelddn suunnattavien paneelien kanssa aikaansaavat hyvan tuloksen. Kilterin/Sivolan
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koulun ja Kilterin pdivdkodin osalta taloudellista kannattavuutta olisi parannettavissa
hankkimalla kiinteistéon tdssda laskettua teknista potentiaalia pienempi voimala, jolloin
suurempi osa tuotetusta sahkosta voitaisiin hyodyntaa kiinteiston sisalla ja sitd kautta saada
suurempi hyoty tuotetusta sdhkostda. VAV:n kiinteiston osalta kannattavuutta heikentaa
hieman se, ettd asuinkiinteistoihin ei voi saada energiatukea.

5.1.4 Investoinnit voimalaitoksiin

Jatepolttoaine- ja puupolttoaine-kappaleissa taustoitettiin, ettd Vantaan Energialla on
kdynnissa investointi Martinlaakso 1:n muunnokseen biovoimalaksi ja toisaalta suunnitelma
jatevoimalan laajennuksesta.

Tarkkojen taloudellisten tietojen saaminen nadista hankkeista on vaikeaa. Siksi niistd ei esiteta
taloudellista arviota, paitsi Martinlaakso 1 osalta, josta 10ytyi julkisista lahteista arvio, 52 - 56
M€, Hiilidioksidipaastojen osalta on mahdollista, ettd myés tarkempia arvioita on olemassa.
Tassa raportissa on kuitenkin pyritty arvioimaan my0ds niitd, koska investointien
kokonaisvaikutus on suuri kokonaisuuden kannalta.

Arviot voimalaitosinvestoinneista ja niiden vaikutuksista on esitetty taulukoissa 29 ja 30.
Marinlaakso 1 osalta laitoksessa kaytettdvd puu on oletettu kokonaisuudessaan
biopolttoaineeksi, josta ei muodostu fossiilisia hiilidioksidipadstdja.  Uusiutuvien
(puupolttoaineet) osuudeksi sielld on arvioitu noin 90 % ja lopun on arvioitu olevan turvetta.
Turpeella on kaytetty paastokertoimena arvoa 381 kg/MWh. Yhdyskunta- / sekajitteen
paastokertoimena on kaytetty arvoa 144 kg/MWh (bio-osuus 50 %). Laskelmissa on arvioitu,
etta kivihiiltd ja maakaasua korvataan siind suhteessa, kuin niiden kaytto on ollut vuonna 2017.

Taulukko 28. Martinlaakso 1 biovoimalainvestointi

54 000 000-
56 000 000 Kivihiili,
Investointi (sis. alv) €| | Korvattava energiamuoto maakaasu
Uusiutuvilla tuotettu

Saasto vuodessa -€| |energiamaara 570 000 MWh
Takaisinmaksuaika -v.| | CO;-vaikutus 170 000 tonnia
Taulukko 29. Jatevoimalan laajennus

Korvattava Kivihiili,
Investointi (sis. alv) -€ energiamuoto maakaasu

Jatteella tuotettu
Saasto vuodessa -€ energiamaara 550 000 MWh
Takaisinmaksuaika - V. CO,-vaikutus 92 000 tonnia

46 Vantaan Energian merkittdvien yhtididen osavuosikatsaukset 1-4/2018
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5.2 Muiden omistuksessa olevat kohteet

5.2.1 Yleista

Tassa  kappaleessa kdydaan 1api  yksityisessda  omistuksessa olevien kohteiden
esimerkkilaskelmat ja toimenpide-ehdotukset

5.2.2 Ilimaldampopumput sahkdolammitysten tukena

Vantaalla kdytetdan arviolta noin 285,5 GWh/a sdhkéd rakennusten |dmmityksiin.
Sahkolammitysta kdytetdan etenkin pientaloissa. Suoralla sdahkdlammityksellda [ampidvissa
rakennuksissa ilmalampopumput ovat kustannustehokas tapa pienentda sahkolaskua ja
kasvattaa uusiutuvien energialahteiden kayttéa. Taulukossa 31 on esitetty laskelma
ilmaldampdépumppuinvestoinnin kannattavuudesta esimerkinomaiseen omakotitaloon, jonka
ldmmitysenergiankulutus on 13 MWh/a. Kiinteistokohtaiset tekijat vaikuttavat kuitenkin
merkittavasti kannattavuuksiin eri rakennuksissa.

Taulukko 30. Esimerkkilaskelma ilmaldampopumppuinvestoinnin kannattavuus
sahkodlammitteiseen omakotitaloon.

Investointi (sis. alv) 2500 €| |Korvattava energiamuoto Sahko
Saasto vuodessa 579 €| |Lampopumpun tuotanto 4,55 MWh
Takaisinmaksuaika 4,3v.| |CO,-vaikutus 0,8 tonnia

Laskelma on tehty omakotitalolle, johon asennetaan yksi ilmalampdpumppu. Suurin hyoty
saadaan kaksikerroksisessa rakennuksessa, johon asennetaan kaksi pumppua, jolloin suurempi
osuus lammitysenergiasta voidaan tuottaa ilmaldampdpumpuilla. Laskelmassa ei ole huomioitu
huoltoa tai korkoja. Kaytetty sahkon paastokerroin  vaikuttaa  huomattavasti
paadstovahennykseen, esimerkissa kdytetty Suomen keskimaaraista paastokerrointa.

IImaldamp6épumppuja arvioidaan olevan Vantaalla jo merkittdvd maara sahkolammitteisissa
rakennuksissa. Jos uusia ilmalampopumppuinvestointeja tehddan kolmasosaan yksityisista
sahkolammitteisistd rakennuksista (laskennassa arvioitu n. 8400 kiinteistdd), niin
[ampOpumppujen tuotannon arvioidaan korvaavan vuodessa noin 35,38 GWh sdhkoa. Toisin
sanoen valtaosa 35,63 GWh ilmalampépumppujen arvioidusta kokonaispotentiaalista on
yksityisisséd  kiinteistoissa. Taulukossa 32 on esitetty yhteenveto sdhkélammitteisiin
yksityiskiinteistoihin tehtavistd ilmaldampopumppuinvestoinneista ja niiden vaikutuksista
yhteensa.

Taulukko 31. limaldampopumppuinvestoinnit kolmasosaan sdhkélammitteisista
yksityiskiinteistoista.

Korvattava
Investointi (sis. alv) 20935000 € energiamuoto Sahko
Lampdpumppujen
Saasto vuodessa 4 847 000 € tuotanto 70760 MWh
Takaisinmaksuaika 4,3 v. CO,-vaikutus 6020 tonnia
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5.2.3 Oljylammitysten korvaaminen maalammélla

Vantaan kaupungin alueella kdytetdan vuositasolla arviolta noin 112 GWh 6ljya kiinteistojen
limmityksessd. Oljylammitystd on mahdollista korvata yksityisissd rakennuksissa esimerkiksi
pelletilla. Toinen mahdollinen korvaava lammitysmuoto on maalampaé.

Toimivan Oljylammitysjarjestelman korvaaminen uudella lammitysjarjestelmalld johtaa
verrattain pitkiin takaisinmaksuaikoihin. Taloudellisesti kannattavampi vaihtoehto on korvata
olemassa oleva oljykattila uudella lammitysjarjestelmalld, kun vanhan oljykattilan kayttoika on
loppumassa.

Taulukossa 33, 34 ja 35 on esitetty esimerkinomaiset laskelmat eri kokoisten &ljylammitteisten
omakotitalojen siirtymisesta maalampéon. Investointikustannuksissa on oletettu, ettd koko
[dmmitysjarjestelmd uusitaan kerralla. Pellettijarjestelman osalta ei tehty erillista
investointilaskelmaa. Aiemmissa laskelmissa on paadytty tulokseen, ettad pellettijarjestelman
investointikulu on hieman pienempi kuin maalammoalla, mutta kayttékulut suuremmat, jolloin
maalammon kannattavuus on kokonaisuutena parempi pitkalla tarkastelujaksolla. Kdytannossa
investoinnin kuluihin vaikuttaa mm. kotitalousvahennyksen kaytto, silla tydén osuus on
merkittava. Myos politiikka voi vaikuttaa 6ljyn hintaan tai lampdpumpun investointihintoihin,
mutta tatd ei huomioitu. Kiinteistokohtaiset tekijat vaikuttavat kussakin kiinteistossa
merkittavasti kannattavuuteen. Koska investoinnin osuus on verrattain suuri, rakennuksen
energiankulutus (ja siitd saatava sddsto) vaikuttaa merkittavasti takaisinmaksuaikaan. Mikali
vuosittainen 6ljyn kulutus on suuri, niin takaisinmaksuaika on usein lyhyempi, kuten voidaan
havaita oheisista esimerkkilaskelmista. Erityisen suuri vaikutus on noin 100 nelién
omakotitaloista keskikoisiin tai hieman sitd suurempiin, silla alkuinvestointi ei kasva samassa
suhteessa kuin 06ljynsaastot. Maalampoépumppu on laskelmissa mitoitettu ns. tdydelle
kuormalle, eikd lainan korkoja tai huoltokuluja ole huomioitu. Vuosihyotysuhdekertoimena
maaldampolaskennassa on kadytetty kolmea.

Taulukko 32. Esimerkkilaskelma maalampdjarjestelmd investoinnin kannattavuus 80-120
nelion omakotitaloon tai paritaloasuntoon, jossa 6ljynkulutus on vuodessa 1676 litraa

Investointi (sis.

alv) 17 000 €| [Korvattava energiamuoto | Kevyt polttodljy
Saasto vuodessa 1116 €| |Tuotettava lammitys 15,92 MWh
Takaisinmaksuaika 15v.| | CO,-vaikutus 7,5 tonnia

Taulukko 33. Esimerkkilaskelma maaldmpdjarjestelmd investoinnin kannattavuus 120-240
nelion omakotitaloon tai paritaloasuntoon, jossa 6ljynkulutus on vuodessa 2695 litraa

Investointi (sis.

alv) 20 000 €| |Korvattava energiamuoto | Kevyt polttodljy
Saasto vuodessa 1611 €| |Tuotettava lammitys 25,60 MWh
Takaisinmaksuaika 12,2 v.| | CO,-vaikutus 5,5 tonnia
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Taulukko 34. Esimerkkilaskelma maaldmpdjarjestelma investoinnin kannattavuus yli 240
nelion omakotitaloon tai paritaloasuntoon, jossa 6ljynkulutus on vuodessa 4508 litraa

Investointi (sis.

alv) 27 000 €| |Korvattava energiamuoto | Kevyt polttooljy
Saasto vuodessa 2694 €| | Tuotettava lammitys 42,83 MWh
Takaisinmaksuaika 10 v.| |CO,-vaikutus 3,4 tonnia

Taulukossa 36 on esitetty arvio eri kokoisista yksityisasuinkiinteistoista, jotka olisivat
potentiaalisia kohteita vaihtamaan 6ljylammityksestda maalampdon seka arvion siitd, kuinka
suureksi on arvioitu eri kiinteistéjen osuus maalammitykseen vaihtavista kiinteistoista.

Taulukko 35. Arvio yksityisasunnoista, jotka olisivat potentiaalisia kohteita vaihtamaan
6ljylammityksen maalamp66n seka arvio 6ljysta luopuvien kiinteistéjen osuudesta

LAMMITYSOLYN VAIHTAMINEN MAALAMPOPUMPPUUN
Yksityiset asunnot (omakotitalot, paritalot), sis. ALV
Pinta-ala Pot. as. maara arvio Oljysta luopuvat kiinteistot
m? kpl % kpl
Yli 240 104 50 % 52
120 - 240 1272 50 % 636
80-120 300 25% 75
Yhteensad 1676 763

Taulukosta 37 on nahtdvissa investoinnit ja vaikutukset yhteensd, mikali 1676 yksityista
pientaloa vaihtaa Oljystd maalampoon esimerkkilaskelmien ja niiden laskentaperusteiden

mukaisesti laskettuna.

Taulukko 36. Yhteenveto investoinneista ja vaikutuksista jos 1676 yksityistd pientaloa
vaihtaa o6ljystda maalamp66n

Investointi (sis.

alv) 15399 000 €| |Korvattava energiamuoto | Kevyt polttodljy
Saasto vuodessa 1248 300 €| | Tuotettava lammitys 19 700 MWh
Takaisinmaksuaika 12,3 v.| | CO,-vaikutus 4 124 tonnia

Niissa 6ljylammitteisissa rakennuksissa, joissa oljylammitysjarjestelman korvaamista ei ndhda
ajankohtaiseksi esimerkiksi verrattain uuden jarjestelmdn johdosta, voi uusiutuvien
energialdhteiden kadytt6a kasvattaa ilmalampopumpuilla tai ilma-vesilampdpumpuilla.
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5.3 Yhteistyossa toteutettavat kohteet

5.3.1 Aurinkoenergian tuotanto

Aurinkoenergian hyddyntaminen on tehokkainta, jos kaupunki, asukkaat ja yksityiset toimijat
tekevat yhteistyota. Kaupunki voi edistdaa aurinkoenergiaa esim. yhteishankinnoilla.

Kappaleessa 4.7.2. esiteltya HSY:n julkaisemaa lahtdaineistoa on arvioitu esimerkkikohteiden
osalta tehtyjen laskelmien avulla. Niiden perusteella arviolta noin 60 % HSY:n aineiston
mukaisesta sahkontuotantopotentiaalista on teknisesti toteutettavissa. Taman perusteella
maadritettiin koko kaupungin aurinkosdahkodpotentiaali tekemalld HSY:n aineistosta saatuun
kokonaispotentiaaliin 40 % vdhennys. Ennen tatd aineistosta poistettiin alle 10 nelion
kiinteistokohtaisen pinta-alan kohteet, silla arvioitiin, ettd naihin kohteisiin ei yksittaisia
paneeleita todennakdisesti hankittaisi.

Kokonaispotentiaalin pohjalta arvioitiin, ettd 20 % tdstd potentiaalista kaytettaisiin
sdahkoéntuotantoon (taulukko 38) ja 10 % lammontuotantoon. Potentiaalista 70 % jdisi siis
hyodyntamatta esimerkiksi taloudellisten tekijoiden vuoksi. Laskelmassa arvioidaan, ettd
aurinkolampoad hyddynnetddn ensisijaisesti pientalojen lammityksessa. Rakennuskannan
nykyisiin l[dmmitysmuotoihin perustuen arvioitiin, ettd tuotetusta aurinkolammostd 2/3
kaytettdisiin  sahkolammityksen korvaamiseen (taulukko 39) ja 1/3 kéaytetddn o6ljyn
korvaamiseen (taulukko 40). Aurinkosdhkoélle nahtiin potentiaalia koko kaupungin alueella
my0s kaukoldammitetyissa rakennuksissa. Aurinkosdahkon kokonaishyotysuhteena kaytettiin 15
% ja aurinkolammon 45%.

Taulukko 37. Aurinkosdhkopotentiaali koko kaupungin katoilla.

Korvattava
Investointi (alv 0 %) | 81 400 000 €| |energiamuoto Sahko
Saasto vuodessa 8300000 €| |Tuotettava sahkomaara 67 000 MWh
Takaisinmaksuaika 9,8v.| |CO,-vaikutus 10 500 tonnia
Asennettava
kapasiteetti 74 MW, | |Paneelipinta-ala 444 000 m?

Taulukko 38. Aurinkoldammon tuotanto kaupungin alueella, jolla korvataan sahkolammitysta.

Korvattava
Investointi (alv 0 %) | 96 200 000 €| |energiamuoto Sahko
Saasto vuodessa 8300000 €| |Tuotettava lammitys 67 000 MWh
Takaisinmaksuaika 11,6 v.| | CO,-vaikutus 10500 tonnia
Asennettava
kapasiteetti 74 MWy, | | Kerdinpinta-ala 148 000 m?
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Taulukko 39. Aurinkolammon tuotanto kaupungin alueella, jolla korvataan oljylammitysta

Korvattava Kevyt
Investointi (alv 0 %) | 48 100 000 €| |energiamuoto polttodljy
Saasto vuodessa 3000000 €| |Tuotettava lammitys 33000 MWh
Takaisinmaksuaika 16,0 v.| | CO,-vaikutus 8700 tonnia
Asennettava
kapasiteetti 37 MWy, | |Kerdinpinta-ala 74 000 m?

Laskelmissa on  kdytetty arvonlisdverottomia  polttoaine- ja  investointihintoja.
Kaytdnndssa laskelmahintoihin vaikuttaa mm. kotitalousvahennyksen kayttd seka energian
hinnat, verot ja tuet, jotka vaihtelevat rakennusryhmittdin, joten oheisia lukuja voi pitaa
suuntaa antavina. Myods se kuinka suuri osa auringolla tuotettavasta energiasta kdytetdan
suoraan kiinteistossa vaikuttaa merkittdavasti investoinnin kannattavuuteen. Kaytannossa
paneelien ja kerdinten tyypilliselld kayttoialla investoinnit ovat kuitenkin kannattavia.

5.3.2 Uusiutuvat energialdhteet liikenteessa

Uusiutuvia energialdhteitd voidaan hyodyntdaa liikenteessa esimerkiksi nestemaisten
biopolttoaineiden, biokaasun ja séhkdautojen muodossa.

Nestemadisten biopolttoaineiden kayttda voi edistdd hankkimalla kaupungin autokantaan
esimerkiksi Flexifuel-autoja, jotka pystyvat kayttamaan polttoaineenaan sekad uusiutuvista
raaka-aineista valmistettua etanolia, ettd fossiilisesta oljysta valmistettua normaalia bensiinia
tai biokaasuautoja.

Vantaan kaupungin biokaasulatausverkostoa on kasitelty kappaleessa 4.3.

Sahkoautojen edistdamisessa keskeistd on, ettd varmistetaan riittdva maara latausasemia.
Kaupunki voi my6s hankkia itselleen sahkoautoja autokantaansa. Uusien alueiden
kaavoittamisessa ja uusien kiinteistdjen rakentamisessa on jarkeva tarkastella, minkalaiset
mahdollisuudet sdahkéverkon nakokulmasta latausratkaisujen toteuttamiselle rakentamisen
yhteydessa tai myohemmin on.

5.3.3 Poistoilmalampopumppujen asentaminen kerrostaloihin

Kappaleessa 4.9.4. on taustoitettu poistoilmalampoépumppuasiaa. Vantaan
kerrostalorakentamisesta merkittdvda osa on 1970-luvulta. Vaikka tilastojen perusteella
rakennuksissa on vdhan koneellista ilmanvaihtoa (tietojen kerdaminen alkoi vasta 1980-
luvulla), niin nayttdd kuitenkin ilmeiseltd, ettd 1970-luvulla on rakennettu koneellisen
ilmanvaihdon rakennuksia Vantaalle merkittdvassd maarin. Sittemmin koneellisen
ilmanvaihdon osuus kerrostaloista on jatkuvasti noussut. Poistoilmalampdpumppuinvestoinnin
kannattavuuteen vaikuttaa ajankohdan lisdksi rakennuksen koko, koska se vaikuttaa
potentiaalisesti talteen otettavan lammaon maaraan, jolla voi korvata kaukolampo6a. Oheisissa
laskelmissa (taulukot 41 ja 42) on painotettu 70-luvun rakennuskantaa, mika selittaa
rakennusten maaria.
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Taulukko 40. Esimerkkilaskelma poistoilmalimpdpumppuinvestoinnista noin 4 000 m%n
kokoiseen kerrostaloon

Investointi (ei sis.

alv) 130 000 €| |Korvattava energiamuoto Kaukolampo
Saasto vuodessa 11 128 €| | Tuotettava lammitys 390 MWh
Takaisinmaksuaika 11,7 v.| | CO,-vaikutus 105 tonnia

Taulukko 41. Laskelma poistoilmalimpépumppuinvestoinnista 40:een noin 4000 m?
kokoiseen kerrostaloon

Investointi (ei sis.

alv) 5200 000€| |Korvattava energiamuoto Kaukolampo
Saadsto vuodessa 445 120 €| | Tuotettava lammitys 15 600 MWh
Takaisinmaksuaika 11,7 v.| | CO,-vaikutus 4 195 tonnia

Koko kaupungin vaikutusten laskennassa tulkittiin, ettd poistoilmalampopumppujen
aikaansaama vahennys kaukolammon kadyttéén kohdentuu kivihiileen ja maakaasuun, silla
jateraaka-aineen kertyminen ja energiantuotanto siitd ei muutu kulutuksen mukaan samalla

tavalla kuin fossiilisessa tuotannossa.
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Selvitysprosessin aikana on noussut useita ehdotuksia jatkoselvityksiksi. Ndissa apuna on ollut
muun muassa kaupungin edustajilta saatu tieto.

Kaavoituksessa uusiutuvien hyddyntamistd voi edelleen selvittdd, mika olisi paras keino
huomioida esimerkiksi aurinkovoima uusien alueiden kaavoituksessa tai voiko esimerkiksi
maalammon rakentamista yhdistdaa kunnan maapolitiikkaan selkeammin, niin etta toimijoiden
yhdenmukainen kohtelu toteutuu. Myos liikennekysymykset tulevat tarkeiksi ja uusien
alueiden rakentamisessa ratkaistaan monia, esimerkiksi sahkdautojen mitoitukseen liittyvia
seikkoja, joita voi selvittaa erikseen tarkemmin.

Aurinkovoiman esteitda kerrostaloymparistossa on jarkeva tarkastella, silla kerrostalojen
aurinkoenergia on yksi merkittavimmista vajaasti hyddynnetyistd potentiaaleista Vantaalla.
Sen merkitys kasvaa edelleen tulevaisuudessa uusien kerrostalojen myota samalla kun
paneelien kustannustehokkuus oletettavasti paranee. Kannattavuuteen erityisesti pientaloja
suuremmissa kohteissa voi kuitenkin vaikuttaa mm. mittarointiin tai verotukseen liittyvilla
lainsdddanndn muutoksilla tai uusilla toimintamalleilla, joita kaupungin kannattaa olla
kehittamassa yhdessa esimerkiksi tutkimusorganisaatioiden kanssa.

Kaupungin kiinteistdjen osalta suositellaan esimerkiksi oOljylammitteisten kiinteistojen
tarkempaa kohdekohtaista tarkastelua, mitad on jo tehtykin. Toimenpiteiden ajoittamiseen voi
vaikuttaa esimerkiksi kattoremontit tai 6ljykattiloiden uusimistarpeet, joten tiedon kerdamisen
ja vaihdon merkitys korostuu.

Koulutusta voi myods kohdentaa tdssa selvityksessa tunnistettujen alueellisten erityispiirteiden
mukaan. Esimerkiksi Aviapoliksen alueella on laajoja kattopinta-aloja, joiden hyodyntamista
aurinkoenergiatuotantoon voi edistda esimerkiksi kunnan koolle kutsumilla tilaisuuksilla
kyseisella alueella. Naisséa on myds mahdollista kertoa hyvista esimerkeistd, samoin kunnan
viestintdkanavissa. Yhteishankintojen kdytt6a kannattaa edelleen laajentaa. Tama on tehokas
ja kannustava keino kuntalaisten aktivointiin omaan energiantuotantoon, silla merkittava osa
potentiaalin toteutumisesta on nimenomaan yksityisten kiinteistonomistajien vastuulla.

Samoin kysyntajoustokysymykset nousevat tulevaisuudessa entistd merkittavimmiksi, kun
uusiutuvien  osuus kasvaa. Toistaiseksi  esimerkiksi lamminvesivaraajien  kaytto
joustoelementtinad on vahaista osin korkeiden kustannusten vuoksi. Samoin syvalampd vaatii
lisdtutkimusta. Sen potentiaali on merkittdva, mutta toistaiseksi tietoa aiheesta on vahan,
joten sille ei arvioitu erillistd potentiaalia tdssd selvityksessd. Myos se, miten fossiilisesta
kaukolammosta paastdan uusiutuviin energialdhteisiin, on ldhivuosikymmenille keskeinen
kysymys.

Samankaltaiset kysymykset koskevat useita tiiviisti rakennettuja kaupunkiseutuja Suomessa,

joissa laajamittainen uusiutuvien tuotanto esimerkiksi tuulivoimalla on haastavaa. Eri
kaupunkien valinen yhteistyd esimerkiksi tallaisissa nousevissa teemoissa voi olla jarkevaa.
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Uusiutuvien energialdahteiden kayton lisddminen vaatii jatkuvaa tyota ja tulosten seuraamista.
Parhaiten tama onnistuu osana kunnan strategiaty6ta, padivittamalla nykyisia ja kehittamalla
uusia tavoitteita. Toimenpiteet koskettavat useita sektoreita, jolloin kunnan sisdinen
yhteydenpito on tarkeaa.

Kunnan sisalla vastuut hajautuvat mm. rakennusten ldammitystavan seurannan osalta
rakennusvalvonnalle, tilakeskukselle  kaupunkien omien Kkiinteistdjen  kehittdmisen
nakokulmasta. Myo6s HSY:n rooli yhteistyotahona on tarkea.

Keskeisida uusiutuvan energian kayttoon liittyvida indikaattoreita ovat mm. uusiutuva osuus
kaukoldammostd, O6ljylammitteisten talojen maara ja kaupungin oman rakennuskannan
[dmmodnlahteet.

Vantaan kaupungin omalla energiankulutuksella on vaikutus energiantuotannon
ymparistoystavallisyyteen. Jatkamalla toimia energiankdyton vahentamiseksi pienenee
vastaavasti myos tarve tuottaa energiaa. Tyypillisesti tuotannon vahentyessa vahenee ensin
eniten paastoja aiheuttavien tuotantomuotojen kadytto, koska niiden muuttuvat kustannukset
ovat korkeimmat. Vantaan energiankulutuksen seuraaminen ja kulutuksen vahentaminen ovat
siten keskeisessa asemassa energiankayton paastojen vahentamisessa.

Merkittdva osa Vantaalla kaytetystd energiasta kuluu yksityiselld sektorilla, joten pelkastaan
kaupungin omilla toimilla ei padsta parhaaseen lopputulokseen.

Uusiutuvien energiateknologioiden kilpailukyky paranee koko ajan ja se voi tuoda uusia
mahdollisuuksia uusiutuvan energian taloudellisesti kannattavaan tuotantoon. Teknologiat
kehittyvat ja niilla tuotetun energian hinta laskee. Lisdksi uusiutumattomien polttoaineiden ja
paastolupien hinnat voivat vaihdella nopeasti. Naiden mahdollinen hintojen nousu lisaa
uusiutuvien energialdhteiden kilpailukykya. Seuraamalla eri teknologioiden kilpailukyvyn
kehittymista voidaan tunnistaa uusia mahdollisuuksia uusiutuvien energialdhteiden kaytoén
lisddamiseksi.

Uusiutuvien energialdhteiden kdyton maaraa Vantaalla voi seurata eri tilastojen avulla. Lisaksi
uusiutuvan energian kuntakatselmus suositellaan paivitettavan saannollisesti, jotta uusin tieto
uusiutuvien energialahteiden kaytosta ja lisddmismahdollisuuksista olisi saatavilla yhdesta
lahteesta. Kolme vuotta on minimiaika, jonka jalkeen on taas mahdollista saada uudelleen
tukea uudelle kuntakatselmukselle / kuntakatselmuksen paivitykselle. Kuntakatselmuksia voi
hyodyntdaa myos energiatehokkuussopimusten mukaisessa raportoinnissa.
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VTT: lima-ilmalampopumppujen energiankulutusvaikutukset pientaloissa
VTT, Suomen tuulivoimatilastot
Vaestorekisterikeskus, internetsivut

Yle 5/2015, Kotien aurinkosdhko nyt kovassa kasvussa — Uudellamaalla jo yli 260 voimalaa

Ymparistoministerio: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, ymparistéhallinnon ohjeita 4/2012

Oljyalan keskusliitto, internetsivut

Ostersundomin yhteinen yleiskaava, vaikutusten arviointi.

https://yhteinenostersundom.fi/yleiskaava/aineistot/
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9 LITTEET

9.1 Kaukolampotase

Jatevoimala CHP

tuonti 29 GWh

Jatepatt 933 GWh
toaineet 873
GWh
Maakaasu
240 GWh
o G 933 GWh
Martinlaakso
CHP 897 GWh auke.
hankinta
Kivihiili e
766 GWh
897 GWh
0 GWh
Oliy 1,6 GWh
1 GWh Lampdkeskukset | 45 gyh
Vant; Energia
Oy 51 GWh /
3GWh

Kauko-
Kauko. 29 GWh

Tuotantohaviot
3 GWh

Vantaan kaupunki
31.05.2019

Siirtohaviot 178
GWh

Asuminen ja
maatalous 879
GWh

Teollisuus
265 GWh

Palvelutja
rakentaminen
530 GWh

Kaukolammon-
vienti 57 GWh
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9.2 Sdhkotase (2017)

Tuulivoima 0 GWh

o04GwWh T ——_" | Tuulivoimalat

0,04 GWh

Asuminen ja
maatalous 690
GWh

Aurinko-
energia 2,1
GWh
Jitepolt- Teollisuus 254
tg&lﬁeet 240 Jatevoimala CHP Sankan- GWh
hankinta
1971 GWh
16 GW|
na: gﬂﬁu Palvelutja
rakentaminen
986 GWh
PPN Martiniaakso
— R Chposocwn | 2956Wn 0GWh
Kivihiili 589 L
GWh Sdhkon vienti
0,08 GWh
0 GWh
Oljy 0,4 GWh
Sahkon-
tuonti 1411
GWh

Tuotantohavidt Siirtohaviot 41
387 GWh GWh
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Sahkon-
tuonti
1411 GWh

Kauko-
lammn-
tuonti 29
GWh

Tuulivoima0 G\Wh

0,04 GWh

Aurinko-
energia
2,1 GWh

Jatepolt-
toaineet
1113 GWh

Maakaasu
483 GWh

Kiwvihiili
1355 GWh

Oljy 134
GWh

Puupoltto-
aineet 40
GWh

Sekunaari-
lampo 94
GWh

2 GWh

Vantaan kaupunki
31.05.2019

9.3 Kokonaisenergiatase (2017)

2GWh

_41GWh siirtohaviot

‘ 219 GWh
178 GWh

Asuminen ja
maatalous
1770 GWh

Sdhkan erillis
tuotanto-
laitokset2
GWh

94 GWh

CHP
tuotanto-
laitokset
2775 GWh

479 GWh

Teollisuus
664 GWh

1830 GWh 52 GWh

Palvelutja
rakentaminen
1534 GWh

Kauko-
lamman
erillis-

tuotanto
51 GWh

Kiinteistd-
kohtainen

48 GWh Energian vienti
57 GWh

3 GWh

Tuotantohavidt
419 GWh

599 GWh
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