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JOHDANTO

Pihtiputaan kunta tilasi Benet Oy:lta uusiutuvan energian kuntakatselmuksen toteutuksen toukokuussa 2017.
Kuntakatselmus kartoittaa uusiutuvien energialdahteiden kdytén nykytilan ja lisdadmismahdollisuudet kunnan
alueella. Sen tarkoituksena on tarjota tietoa ja suosituksia keinoista, joilla voidaan pienentdaa kunnan
energiakustannuksia, lisdta paikallisten energialahteiden kdyttoa, parantaa alueen energiaomavaraisuutta ja
tyollisyyttd, lisdta kunnan imagoa ilmastoystavallisena kuntana seka toteuttaa kansallisen ja EU-tason energia-
ja ilmastopolitiikan tavoitteita. Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen on kehittanyt valtion omistama
energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian edistdmisorganisaatio Motiva Oy, joka myds koordinoi
katselmusten tekemistd. Tassa katselmuksessa on korostettu uusiutuvan energian toimenpiteiden taloudellista
kannattavuutta, mutta on syyta korostaa myos toimenpiteiden merkitysta kestavan kehityksen edistdjana ja
elinkelpoisen elinympariston sailyttajana.

Kuntakatselmus kattaa koko Pihtiputaan kunnan alueen. Katselmus on laadittu hyoddyntden yleista
kuntakatselmoinnin sisdltomallia, painottaen Pihtiputaan uusiutuvan energian lisadmismahdollisuuksien
hyodyntamiselle keskeisia aihealueita. Katselmuksessa pyritddan havainnollistamaan kokonaiskuvaa ja eri
toimenpiteiden merkitysta sekda ohjaamaan uusiutuvan energian kayton lisddmisen toimenpiteita
potentiaalisimpiin kohteisiin. Tdman pohjalta esitetdan taloudellisesti kannattavia mahdollisuuksia lisata
uusiutuvan  energian  kdyttoéa, keskittyen  etenkin  kunnan  kiinteistéihin  ja  toimintoihin.
Energiansaastomahdollisuuksien tarkastelu ei kuulu kuntakatselmoinnin piiriin, vaan sille olemassa omat
kiinteistokohtaiset katselmusmallinsa.

Katselmuksen on rahoittanut Pihtiputaan kunta, joka on saanut tdhan tyo- ja elinkeinoministerion tukea (60
%). Kunnan yhteyshenkilona toimi kiinteistorakennusmestari Salla Kumpulainen.

Tyon suorittamisesta vastasivat Lauri Penttinen, Sanna Oikari, Jouko Pekkanen ja Asko Ojaniemi Keski-Suomen
Energiatoimisto/Benet Oy:sta.



TERMIEN SELITYKSET

Seuraavassa esitetdan tdssa ohjeessa kaytettyja kasitteitd ja nilden maaritelmia.

Alueldammitys

Biokaasu

Energialdhde

Energiatase

Kaukolammitys

Lampokeskus

Lampoyrittaja

Metsdhake

Peltobiomassat

TS, total solids

Uusiutuva energianldhde

Uusiutumaton
energianldhde

Voimalaitos

Tietyn, yleensa rajoitetun alueen keskitetty lammitys ilman sahkon ja lammoén
yhteistuotantoa.

Biokemiallisen reaktion tuloksena biomassasta syntyva, padasiassa metaania
sisaltava kaasuseos, jota voidaan hyodyntaa energianlahteena.

Aine tai ilmi6, josta voidaan saada energiaa joko suoraan, muuntamalla tai
siirtamalla.
Erittely tiettyyn jarjestelmaan tulevista ja sielta lahtevista energiavirroista.

Kaukolammitykselld tarkoitetaan laajan, yleensa etukdteen rajoittamattoman
alueen kiinteistéjen lammitysta putkiverkon valityksella siirrettavan veden avulla
kdyttden lammon tuottamiseen ldmmitysvoimalaitoksia ja/tai lampo-keskuksia.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lampdenergiaa.

Lampoyrittdja vastaa lampokeskuksen polttoaineen hankinnasta seka laitoksen
hoidosta ja saa korvauksen lammon ostajalle myydyn energiamaaran mukaan.

Ainespuun korjuussa, uudistushakkuissa tai nuorta metsdd harvennettaessa
tahteeksi jadneista oksista, latvuksista ja hukkarunkopuusta tehty hake.

Pelloilla tai soilla kasvatettavia energiakasveja tai energiametsaa seka viljakasvien
osia, joita voidaan kayttda polttoaineena tai joista voidaan jalostaa kiinteitd,
nestemaisia tai kaasumaisia polttoaineita.

Kokonaiskiintoaine/kuiva-aine

Uusiutuviin energialdhteisiin kuuluvat puu-, peltobiomassa- ja jateperaiset
polttoaineet, tuuli- ja aurinkoenergia seka vesivoimalla tuotettua sahko ja
lampopumpuilla tuotettu lampo.

Uusiutumattomilla energialdhteilld tarkoitetaan tassa fossiilisia
polttoaineita (6ljy, hiili, maakaasu) seka turvetta (hitaasti uusiutuva polttoaine).

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa.



1 YHTEENVETO KUNNAN ALUEEN ENERGIANKAYTOSTA JA EHDOTETUISTA UUSIUTUVIEN
ENERGIALAHTEIDEN KAYTON LISAAMISTOIMENPITEISTA

1.1 Katselmuskunta

Pihtiputaan kunta sijaitsee valtatie 4:n varrella ja on Keski-Suomen maakunnan pohjoisin kunta. Pihtiputaalla
asuu 4 207 henkil6a ja sen pinta-ala on 1 247,45 km?, josta 172,78 km? on vesist6ja. Pihtiputaan kunta
muodostuu 13 kylasta ja asukkaista noin 46 % asuu keskustaajamassa. Toinen suurehko kylakeskus on n. 30
km:n etdisyydella taajamasta sijaitseva Muurasjarvi, jossa asuu n. 15 % asukkaista.

Pihtiputaan vaestdtiheys on 3,9 asukasta/km?. Viestdn maira on laskenut tasaisesti 1980-luvulta ja
vaestomaara on noin 30 % alempi kuin vuonna 1980. lkaryhmissa 15-64 -vuotiaiden osuus on 56 % mika on
maan keskiarvoa pienempi ja yli 64-vuotiaiden osuus 28 %, mikd on maan keskiarvoa suurempi. Alueen
tyollisyysaste on 63 %. Suurin tyollistdja on palvelusektori, jonka osuus on noin 65 % tyopaikoista. Toiseksi
suurin tyollistdja on alkutuotanto noin 20 % osuudellaan ja jalostuksen osuus on 13 % tyopaikoista.

Suurimman osan alueen energiankdytdsta muodostavat rakennusten lammitys, lilkkenne ja teollisuus. Noin 30
% alueen rakennuskannasta on kaukoldmmossd, joka tuotetaan ldhes tdysin uusiutuvilla energialahteilld
(puupolttoaineilla). Kiinteistokohtainen ldmmitys kattaa suurimman osan rakennuskannasta ja siina kaytetaan
yha 0ljya ja sahkoa. Alueen merkittavin energianlahde on 6ljy, jonka kulutuksesta selvasti suurin osa kaytetaan
liilkenteessd. Myos puupolttoaineiden osuus energialdhteistd on merkittava.

KUVA 1. Pihtiputaan vaakuna ja sijainti
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KUVA 2. Pihtiputaan energiatase

1.2 Uusiutuvien energialdhteiden kayton lisiamismahdollisuudet

Kuvassa 3 esitetdan yhteenvetona uusiutuvien energialahteiden nykykaytto ja todetut lisdadmismahdollisuudet.
Pihtiputaan alueen rakennusten [ammityksen 6ljyn kulutus on 24 GWh vuodessa. Tama voidaan periaatteessa
korvata kokonaan puupolttoaineilla ja lampopumpuilla. Vastaavasti tieliikenteessd kaytetadn Pihtiputaan
alueella fossiilisia polttoaineita noin 72 GWh. Tata voidaan korvata paikallisesti tuotetulla biokaasulla, ja tullaan
my0s jatkossa yha enemman korvaamaan liikenteen biopolttoaineilla ja sdhkoautoilla. Alueen sdhkénkulutus
on noin 40 GWh vuodessa. Sdhkdsta kuluu alueella rakennusten lammitykseen ldhes 15 GWh, jota voidaan
korvata merkittavasti [dmpdpumpuilla ja puupolttoaineilla.

Vuoteen 2030 mennessa EU:n energia- ja ilmastopolitiikan tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja
vahintddan 40 prosenttia vuoden 1990 padstotasosta. Suomen padstovdahennystavoite EU:n
taakanjakosektorilla on 39 % vahennys vuonna 2030 vuoteen 2005 verrattuna. Suomen energiasektorin
kasvihuonekaasupaastot olivat vuonna 2005 54 miljoona tonnia CO2-ekv.

Saatavilla on vuoden 2004 Pihtiputaan alueen paastélaskentaan tarvittavat arvot. Saatavilla ei ole vuoden 2005
arvoja, joten oletetaan ettad vuoden 2004 laskelma osuu lahelle oikeaa. Niiden mukaan laskettuna Pihtiputaan
energiasektorin hiilidioksidi paastét vuodelle 2004 olivat 38800 tonnia CO2/vuosi. Talld hetkelld Pihtiputaan
energiasektorin p&dastot ovat 33000 tonnia CO2/vuosi. Vuonna 2030 kansallisen tavoitteen mukaan
hiilidioksidipaastdjen pitéisi olla 23700 tonniaCO2/vuosi. Siihen p&astadisiin esimerkiksi saavuttamalla 2030
tavoite liikenteen nestemaisissa biopolttoaineissa, saavuttamalla puolet 1500 biokaasuauto tavoite-
ehdotuksesta ja lisddmalla lampopumppujen kayttod 13 GWh eli 72% tavoite-ehdotuksesta. Pihtipudas paasisi
hiilineutraaliksi kunnaksi toteuttamalla ehdotetut toimenpiteet taulukon 1 laskelmien mukaan.
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KUVA 3. Yhteenveto uusiutuvien energialdhteiden nykykaytosta ja todetut lisédmismahdollisuudet.

e Kiinteistdjen lammityksen 6ljyn ja sahkon korvaamisessa on runsaasti potentiaalia. Tata voidaan tehda
etenkin puupolttoaineilla ja lampopumpuilla, paikoin myods kaukolammolla.

e Alueella on raaka-ainepotentiaalia puupohjaisten polttoaineiden kdytén kasvattamiseen myds sahkon
ja pelletin tuotannon kautta, mutta nama on todettu talla hetkelld taloudellisesti
kannattamattomiksi, mutta asia voi olla toisin jo ldhitulevaisuudessa?

e Pihtiputaan alueen puupolttoaineiden tekninen kokonaispotentiaali on viela esitettyja
kdyttopotentiaaleja paljon suurempi.

e Biokaasun tuotantoon on tarjolla etenkin maatalouden raaka-aineita ja sivuvirtoja, mahdollisesti
myds jatteitd ja jatevesilietteitd. Naita voitaisiin hyddyntda etenkin liilkennepolttoaineiden
tuotannossa.

e Alueen suuri yksittdinen uusiutuvan energian lisdysmahdollisuus on llosjoelle kaavailtu
tuulivoimalapuisto

e Liikenteen biopolttoaineiden (bioetanoli ja biodiesel) kdytto tulee lisdantymaan tulevaisuudessa
merkittavasti kansallisen biopolttoaineiden kayttda ja tuotantoa edistavan politiikan ja
jakeluvelvoitteiden myota

e Peltoenergiapotentiaalia on rypsibiodieselin tuotannossa seka biokaasun tuotannon raaka-aineiden
kasvattamisessa.

e Aurinkoenergian lisdamiseen loytyy potentiaalia, etenkin suuremmissa rakennuksissa, joissa on
kesdaikaista energiantarvetta.



Taulukossa 1 esitetdan uusiutumattomien ja uusiutuvien energianlahteiden kulutus nykytilanteessa, seka
arviot energianlahteiden kulutuksesta luvussa 4 ehdotettujen toimenpiteiden jalkeen ja nadiden vaikutuksesta
alueen hiilidioksidipaastoihin.

Nykytilanne Toimenpiteiden jalkeen
CO2 muutos,
GWh/vuosi % GWh/vuosi % ta
Oljy (1ammitys ja lilkenne) 96 46 % 14 7% -21552
uusiutuvaa
Tuontisahko 39 19 % myytévaa 28 0% -12091
Turve 4 2% 0 0% -1545
Kivihiili 0 0 % 0 0 %
Yhteensa uusiutumattomat 138 67 % 14 7% -35188
Puupolttoaineet 57 27 % 89 43 %
Peltoenergia 0 0% & 1%
Liikenteen biopolttoaineet 10 5% 27 13 %
Biokaasu 0 0% 30 15 %
Tuulisahkd 0 0% 48 23 %
Aurinkoenergia 0 0% 9 2%
Vesivoima 0 0% 0 0%
Lampopumput ** 1 1% 18 9%
Uusiutuvat yhteensa
Kaikkiyhteensa 69 33 % 219 107 %
Kaikkiyhteensa 207 233

TAULUKKO 1: Energianldhteiden kulutus nykytilanteessa ja arvio ehdotettujen toimenpiteiden jalkeen.
Toimenpiteiden jalkeen uusiutuvasta energiasta tehtya sahk6a myytaisiin alueen ulkopuolelle.

Mikali kaikki toteutuu hyvin suunnitelmallisesti, padsee Pihtipudas mallikuntana jo varhaisessa vaiheessa 2030
paastotavoitteeseen.

Taulukossa 2 esitetdan yhteenveto valituista, katselmuksessa tarkemmin tarkastelluista, uusiutuvien
energialahteiden kayton lisdiamisen toimenpiteista.



TAULUKKO 2: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteista (kustannukset alv. 0 %)

**** T = Toteutettu, P = Paatetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksid, H = Harkitaan toteutusta tai hankkeen jatkoselvityksia, E = Ei toteuteta

HANKKEEN TALOUDELLISET ARVIOT UUSIU- JATKO
TUVAN CO2-PAASTOJEN -
EHDOTETTU TOIMENPIDE KORVATI-AV.A ENERGIAN | VAHENEMA RAPORTIN | TOIMET
S33stot | Takaisin- ENERGIANLAHDE - . . KOHTA T,P,H,E
Investointi . LISAYS tonnia/vuosi A
Kust. € /tulot, maksuaika, MWh/a
! €/vuosi | vuotta
Makirinteen paritalo, ilmalampdpumppu 3500 537 6,5 oljy 7,5 2,0 5.1.1 H
Kalasataman kiinteisto, kaksi ilmalampdpumppua 3200 7 sahko 4,8 0,9 5.1.1 H
Terveyskeskuksen pesulan hdyrynkehitin pelletille 90000 8200 11 oljy 230 60,9 5.1.1 H
Aurinkosahko Palvelukeskus Sopukka 94500 19 sahko 72 6,6 5.1.3 H
ﬁ\l;\/r;,nkméhké Tahkonpolun koulu ja Pihtipudas sali 20 24000 16 s5hkd 16 15 513 H
Aurinkosdahko Puhtaanvirran koulu 15 kWp 18750 16 sahko 12 1,1 5.1.3 H
Aurinkosahko Terveyskeskus 40 kWp 46000 15 sahko 32 2,9 5.13 H
PVA:n Elamajarvelle maalampd 60000 9 oljy 73 22,5 5.1.2 H
PVA:n sahkoélammitteisiin ilmalampdpumppu 1432_5532 4-8 sahko 68 12,3 5.1.2 H
Puuta lisda kaukolammon tuotantoon turve 2500 965,7 5.2.1 H
Biokaasun tuotanto oljy 2500 661,5 5.2.2 H
Oljylammitteisiin yksityisiin kiinteistdihin -
I 24 4 3.1
lampépumppuja ja puupolttoaineita oy 000 6350, >3 H
Sahkoélammitteisiin yksityisiin kiinteistdihin ap s
1 3.1
ilmaldampoépumppuja ja puupolttoaineita sahko 4500 814,5 >3 H
Uusiutuvan energian lisdys yht. 34015,3 8902,8




2 KOHTEEN PERUSTIEDOT

2.1 Kunnan alue ja taajamat

Pihtiputaan kunta sijaitsee valtatie 4:n varrella ja on Keski-Suomen maakunnan pohjoisin kunta. Kunnan pinta-
alaon 1 247,45 km?, josta 172,78 km? on vesist6ja. Pihtiputaan kunta muodostuu 13 kylast3 ja asukkaista noin
46 % asuu keskustaajamassa. Toinen suurehko kylakeskus on n. 30 km:n etdisyydelld taajamasta sijaitseva
Muurasjarvi, jossa asuu n. 15 % asukkaista.

2.2 Vaesto

Pihtiputaalla asuu 4207 henkil64 ja sen vaestotiheys on 3,9 asukasta/km?. Ikdryhmissa 15-64 -vuotiaiden osuus
on 56 % mikd on maan keskiarvoa pienempi ja yli 64-vuotiaiden osuus 28 %, mikd on maan keskiarvoa
suurempi. Kunnan vdestdn maara on laskenut tasaisesti 1980-luvulta ja vaestomaara on noin 30 % alempi kuin
vuonna 1980. Vaeston ennustetaan laskevan edelleen 8 % (nykyiseen verrattuna) vuoteen 2030 ja 14 %
vuoteen 2040 mennessa.

2.3 Elinkeinorakenne ja teollisuus

Alueen tyollisyysaste on 63 %. Suurin tyollistdja on palvelusektori, jonka osuus on noin 65 % tyopaikoista.
Toiseksi suurin tyollistdja on alkutuotanto noin 20 % osuudellaan ja jalostuksen osuus on 13 % tydpaikoista.

2.4 Kiinteisto6t, uudisrakentaminen ja kaavoitus

Pihtiputaan alueen rakennuskannasta suurin osa on kerrosalassa mitattuna asuinrakennuksia (68 %) ja 54 %
rakennuskannasta on pientaloja ja 11 % rivitaloja. Rakennuskannassa on myos melko paljon liike- ja
teollisuusrakennuksia seka hoitoalan ja opetusrakennuksia. Yksityisen palvelusektorin rakennukset ovat
rakennuskannasta noin 14 %, kunnan ja julkiset rakennukset 11 % ja teollisuusrakennukset 7 %. Kunnan alueella
on paljon vapaa-ajan rakennuksia (kesamokkejd), mutta ndiden kerrosalasta ja energiankdytostad ei ole
tarkempaa tietoa, koska niista ei ole julkaistu tilastotietoa. Uudisrakentaminen on alueella hyvin vahaista eika
alueella ole ainakaan vield uusia kaavoitettuja alueita joita kuntakatselmuksessa olisi syyta tarkastella.

Kunnan kaavoituksessa otetaan huomioon nykyisen kaukolammaon hyédyntamismahdollisuudet, kartoitetaan
muut alueldamporatkaisut ja edistetdan kaavamaarayksilla uusiutuvan energian kadyttéa. Kaavojen vaikutuksia
hiilidioksidipaastoihin ei ole arvioitu millaan ohjelmilla. Maaseudun todellisuutta on se, etta kylien ja rantojen
uudisrakentamista edistetdan huolimatta siitd, etta sen katsotaan hajauttavan yhdyskuntarakennetta ja
liilkennevaikutusten takia lisddvan hiilidioksidipdastoja. Vaikutukset ovat vahaisia kaavojen ja rakentamisen
vahdisesta volyymista johtuen. Seuraavassa taulukossa esitetddan kunnan alueen kiinteistdjen lukumaara ja
kerrosala rakennustyypeittain.



Lukumaara Kerrosala (m2)

Erillinen pientalo 1748 217 180
Rivi- ja ketjutalo 124 45 478
Asuinkerrostalo 9 9413
Liikerakennukset 78 25439
Toimistorakennukset 18 10404
Liikenteen rakennukset 68 11159
Hoitoalan rakennukset 12 14 025
Kokoontumisrakennukset 24 12 098
Opetusrakennukset 14 14 132
Teollisuusrakennukset 52 29 797
Varastorakennukset 29 10300
Muut rakennukset 8 1484
Vapaa-ajan rakennukset 1035

TAULUKKO 3: Alueen rakennuskanta (Lahde: Tilastokeskus ja Vaestorekisterikeskus 2015)

2.4.1 Pihtiputaan kunnan rakennukset

Pihtiputaan tilapalvelulla on kiinteist®jd noin 180 000 m? (42 000 m?). N3iden kiinteistéjen energiankulutus on
yhteensa noin 9,5 GWh, josta suurin osa on kaukolampda. Laimmitysoljyn kulutus on pientd, kunta on myynyt
oljylammityskohteita, ja enaa on jaljella vain yksi kohde. Lisaksi lammitysoljya kuluu terveyskeskuksen pesulan
héyryn tuotannossa noin 200 MWh. Suurimpia kuluttajia ovat koulukeskuksen kokonaisuus, palvelukeskus
Sopukka, terveyskeskus seka kunnanviraston ja kirjaston kokonaisuus. Kunnalla on myo6s energiaa kuluttavia

teollisuustiloja.

Lisdksi Pihtiputaan kunta omistaa vuokrataloyhtio Pihtiputaan Vuokra-asunnot Oy:n, jonka asuntokannan
pinta-ala on yhteensd noin 4462 m? (kerros tai huoneistopinta-ala). Vuokra-asuntojen vuotuinen
energiankulutus on arviolta noin 340 MWh. PVA:lla on kaksi 6ljylammitteista ja kaksitoista sdhkélammitteista

rakennusta.

KUVA 4. Pihtiputaan kunnan tilapalvelun rakennusten energiankulutuksen jakauma
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KUVA 5. PVA:n rakennusten energiankulutuksen jakauma.

2.5 Omistukset energiantuotannossa

Pihtiputaan kunta omistaa Pihtiputaan Ldmpo ja Vesi Oy:n, joka hankkii ja jakaa kaukolampda ja vesijohtovetta
seka johtaa ja puhdistaa viemarivetta. Pihtiputaan Lampo ja Vesi Oy ostaa myymansa lammon Timber Lampd
Oy:Ita ja toimittaa lampoverkkonsa kautta lamp6a Pihtiputaan taajamassa noin 134 kiinteistolle ja yhdeksalle
Rupon teollisuusalueella sijaitsevalle kiinteistolle.

2.6 Energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian edistiminen

Pihtiputaan kunta on toiminnassaan jo pitkddn edistanyt uusiutuvaa energiaa. Kunnan kaukolammaon tuotanto
pohjautuu ldhes tdysin uusiutuviin energialdhteisiin ja kunnan kiinteistdissa vain yhdessda on enaa
oljylammitysta. Kunnan kaavoituksen vyleistavoitteiksi mainitaan energiatehokkuuden parantaminen ja
hiilidioksidipdastojen pienentaminen seka ilmastomuutoksen huomioiminen. Lisaksi kunnan ostama sahko on
vihreda sahkoa. Kunta ei ole liittynyt valtakunnalliseen energiatehokkuussopimukseen, mutta se onkin
tarkoitettu yli 5000 asukkaan kunnille. Alle 5000 asukkaan kunnat voivat liittya kuntien energiaohjelmaan.

3 ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA

Tassa luvussa annetaan kokonaiskuva katselmuksen kohteena olevan alueen energiantuotannon ja -kdyton
nykytilasta ja esitetdan alueen sahko- ja lampdenergian taseet. Esitettavat tiedot perustuvat katselmoitavalta
kunnalta ja julkisista lahteista saataviin seka yksityisten tahojen ilmoittamiin tietoihin.

3.1 Lahtotiedot

Energiantuotannon ja -kdyton nykytilaa arvioitaessa on kaytetty |dhtotietoina kunnalta ja alueen yksityisilta
toimijoilta saatuja tietoja seka tilastotietoja. Tilastotietojen osalta on kaytetty vuoden 2015 tilastoja, jotka
olivat katselmuksen laadinnan aikaan viimeisimmat saatavilla olevat.

10



3.2 Sahkontuotanto ja -kulutus

3.2.1 Sdhkon erillistuotanto ja yhdistetty séhkon ja lammon tuotanto
Pihtiputaan alueella ei ole sahkon erillistuotantoa eika yhdistettyd sahkon ja lammaon tuotantoa.

Timber Ldmp0 on selvittanyt sahkéntuotantoa [Ammaon tuotantolaitoksensa yhteydessd, mutta tata ei todettu
taloudellisesti kannattavaksi. Edellytykset sahkdn tuotannolle ovat viime vuosina entisestdadan huonontuneet
sahkdn matalan markkinahinnan takia.

3.2.3 Sdhkonkulutus

Pihtiputaan alueella kulutetaan sahkéa noin 40 GWh vuodessa. Suurin sdahkon kayttdja on rakennusten
sahkolammitys, joka vastaa noin 38 % alueen sdahkonkulutuksesta seka asuminen ja maatalous, joka on noin 28
% sdahkonkulutuksesta. Seuraavaksi suurimmat kuluttajat ovat palvelut ja rakentaminen (19 %) ja teollisuus (15
%). Alueen sdhkonkulutus on viime vuosina laskenut etenkin asumisen ja maatalouden sekd palvelujen
pienentyneen kulutuksen myo6ta. Kun Suomen kunnat laitetaan sdhkon kdayton mukaan suuruusjarjestykseen,
sijoittuu Pihtipudas sijalle 205 vuonna 2016 tilaston mukaan 313 kunnasta.

B Asuminen ja maatalous
H Sahkolammitys
Teollisuus

M Palvelut ja rakentaminen

KUVA 6: Pihtiputaan alueen sahkoénkulutuksen jakauma
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KUVA 7: Pihtiputaan alueen sahkonkulutuksen kehitys
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3.2.4 Sahkéntuotannon energiatase

Pihtiputaan alueella ei ole omaa sahkon tuotantoa, joten kaikki alueella kaytetty sahko on alueen sahkotaseen
ndkokulmasta tuotua sahkoa.

3.3 Limmontuotanto

3.3.1 Kaukolammon tuotanto

Pihtiputaan alueen kaukoldammon tuotanto tuotetaan ldhes 100 %:sti uusiutuvilla puupolttoaineilla.
Keskustaajaman alueella kaukoldmmon tuottaa Timber Lampd Oy kahdella laitoksellaan (Rupon
teollisuusalueella ja huippukuormalaitos Hiirenniemessa). Limpd6 tuotetaan kunnan omistamaan Pihtiputaan
Ldmpo ja Vesi Oy:n kaukolampoverkkoon, joka kattaa kuntakeskustan ja suuren osan kunnan omistamista
rakennuksista. Lampoverkon kautta toimitetaan lamp6a Pihtiputaan taajamassa noin 134 kiinteistolle ja
yhdeksalle Rupon teollisuusalueella sijaitsevalle kiinteistolle. Rakennetun kaukoldmpdverkoston pituus on
talojohtoineen noin 21 kilometria. Kaukolampoa tuotetaan vuosittain noin 24 GWh ja tuotanto pohjautuu ldhes
taysin sahan sivuotteisiin (puru ja hake). Laitos tuottaa lampda my6és FM Timber Team Oy:n sahan puutavaran
kuivaukseen.

Alueella on myds aluelammon tuotantoa Muurasjarven kylalla, jossa Muurasjarven Limpd Oy tuottaa lamp6a
hakkeella noin 0,4 GWh vuodessa kylayhdistyksen talolle ja paivakodille seka koululle ja paloasemalle.

30,0

25,0

20,0 M Turve

150 — "
H Oljy
10,0 ——

M Puu
5,0

0,0
1998 2016

KUVA 8. Pihtiputaan kaukoldmmaon tuotannon energialdhteet 1998 ja 2016. Polttoaineiden kayton vuotuinen
vaihtelu riippuu lammitystarpeesta seka sahkén markkinahinnasta.

3.3.2 Teollisuuden erillislammoéntuotanto

Timber Ldimpo Oy:n laitoksella tuotetaan teollisuuden prosessilamp6a emoyhtié FM Timber Team Oy:n sahan
puutavaran kuivaukseen noin 20 GWh vuodessa. Lisdksi laitos tuottaa |dampodad Pihtiputaan
kaukolampoverkkoon. Tuotanto pohjautuu lahes taysin sahan sivuotteisiin (puru ja hake), jotka ovat uusiutuvia
biopolttoaineita.
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3.4 Kiinteistojen lammitys

Pihtiputaan alueen rakennusten lammitysenergian kulutus on noin 94 GWh ja lammityksen hyotyenergian
kulutus noin 82 GWh. Taulukossa 4 ja kuvassa 9 esitetdadn alueen rakennuskannan lammityksen jakautuminen
eri padlammitysmuotojen kesken kaukolampoon, kiinteistokohtaisiin polttoaineisiin ja lammityssahkoon.
Kiinteistokohtaiset lammitysmuodot kattavat alueella selvdsti suurimman osan rakennusten lammityksen
hyotyenergiasta (66 %).

Lammityksen hydtyenergia | Lammitysenergian lahteet
GWh/vuosi % GWh/vuosi %

Kaukolampd 20 27 % 24 27 %
Oljy 20 26% 24 27 %
Sahko 15 20% 15 17 %
Puu 19 25 % 25 29%
Maaldmpo 1 2% 1 1%
Yhteensa 75 | 100 % 89 100 %

TAULUKKO 4. Alueen kiinteistojen lammityksen energiankayttd (2015)

1%

B Kaukoldampo
m Oljy
m S3hko

Puu

Maaldampo

KUVA 9. Alueen kiinteistdjen lammityksen energialdahteet

Oljylammitystd kaytetddn rakennustilastojen mukaan Pihtiputaalla asuinrakennuksissa (63 % &ljyn
kulutuksesta), etenkin pien- ja rivitaloissa, seka liike-, toimisto- ja teollisuusrakennuksissa (26 % kulutuksesta).
Sahkolammitystd taas kaytetdan etenkin pien- ja rivitaloissa (75 % kulutuksesta), sekéa liike-, liikenne- ja

teollisuusrakennuksissa (18 % kulutuksesta).
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B Asuinrakennukset
B Kunta ja julkiset palvelut
Yksityinen palvelusektori

Teollisuus

KUVA 10. Pihtiputaan 6ljylammitteisten kiinteistdjen jakauma

3.5 Energiatase

Energiatase kuvaa alueen energiantuotannon ja -kulutuksen nykytilaa yleisella tasolla. Taseen luvut perustuvat
energialaitoksilta kerattyihin tietoihin vuodelta 2016, sekd tilastotietoihin vuodelta 2015 sillda tama oli
katselmuksen tekohetkellad viimeisin vuosi, jolta tilastoja oli saatavilla.

Pihtiputaan energiataseen mukaan kunnan alueella kuluu energialdhteitd yhteensd 207 GWh. Alueen
merkittavin energialdhde on 06ljy, jonka osuus on 46 % energialdhteista ja josta valtaosa (75 %) kdytetaan
tieliikenteessa. Puupolttoaineet ovat myds merkittdva energialdhde ja niiden osuus on 28 %. Suurimman osan
alueen energiankaytdstd muodostavat rakennusten lammitys (43 %) ja tielilkkenne (40 %). Rakennusten
[ammityksessa on vield merkittdva maara o6ljy- ja sahkolammitysta.

Uusiutuvat energialdhteet kattoivat yhteensd 33 % energialdhteistd ja 68 % alueen omasta
energiantuotannosta. Suuri osa uusiutuvista energialdhteista (46 %) on kaukolammaon ja teollisuuden Idmmon
tuotannossa kaytettdvid puupohjaisia polttoaineita ja kiinteistdjen puupolttoaineita (37 %). Uusiutuvien
energialdhteiden kadyttd on kasvanut 29 % vuodesta 2004, padasiassa etenkin lampdlaitosten
puupolttoaineiden kaytén vauhdittamana (kuva 12).
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Teollisuus 8 %
* Prosessilampd 65 %
= 53hkd 35 %

Liikenteen biopolttoaineet
ja muut6 %

Yhteensa 207 GWh

* Alueen energiantuctannen ja—jakelun havigt [5GWh)on
jaettu kulutuskohteille niiden kulutusten mukaisissa suhteizsa

KUVA 11. Pihtiputaan energiatase
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KUVA 12. Uusiutuvan energian kayttd 1998 — 2016
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4 UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

Seuraavassa kappaleessa tarkastellaan uusiutuvan energian tuotannon ja kdytén nykytilaa sekd niiden
lisddmismahdollisuuksia kunnan alueella.

4.1 Puupolttoaineet

4.1.1 Nykykaytto

Puupolttoaineet ovat merkittdavin uusiutuvan energian lahde Pihtiputaalla ja selkedsti suurimman osan niiden
kaytosta (yli 60 %) muodostavat kauko- ja teollisuuden [ammon polttoaineet (padasiassa puusivutuotteet).
Lisdksi puupolttoaineita kdytetdan kiinteistdjen lammityksessa (noin 40 %).

4.1.2 Lisaysmahdollisuudet

Pihtiputaan alueen metsistd teknis-ekologisesti kerattavissa olevat energiapuuvarat on arvioitu olevan noin
105 GWh vuodessa (taulukko 5, Keski-Suomen Metsdkeskus 2010). Polttoainetta hankitaan kdytdnndssa
laajemmalta alueelta ja esimerkiksi viereisten Viitasaaren, Kinnulan ja Kivijarven kuntien alueella
korjuukelpoiset metsdenergiavarat ovat yli 300 GWh vuodessa. Tdman lisdksi Adnekosken Metsa Fibren
biotuotetehtaalta tulee jatkossa alueellisille polttoainemarkkinoille lisdd suuria maaria sivutuotekuorta, mika
kasvattaa lahialueen puupolttoaineiden tarjontaa entisestaan.

Paatehakkuut Ensiharvennukset
Yhteensa Kannot Hakkuutéahde (2 MWh/m3)
Kunta k-m3/v  MWh/iv | k-m3/v. MWh/v | k-m3/v  MWh/v k-m3/v MWh/v
Pihtipudas 52468 104 744 14902 31294| 16833 31984 20733 41 466

TAULUKKO 5. Pihtiputaan alueen teknis-ekologisesti kerattavissd olevat energiapuumaarat, kaikki maat
(Suomen Metsdkeskus 2010)

Timber Teamin sahalta tulee vuosittain 10 - 12 GWh sahanpurua joka myydaan polttoaineeksi energialaitoksille
paikkakunnan ulkopuolelle. Vaihtoehtoja purun hyédyntamiseen ovat pelletin tai sdhkoén tuotanto Timber
Teamin lampolaitoksen yhteydessa. Timber Team on teettdanyt naihin liittyen aiemmin selvityksia ja nama on
todettu nykytilanteessa kannattamattomiksi. Adnekoskelle rakennettavalta Metsa Fibren biotuotetehtaalta
tulee jatkossa alueellisille polttoainemarkkinoille suuri maara sivutuotekuorta, mika voi vaikuttaa Timber
Teamin purun myyntimahdollisuuksiin, huomioiden pitkdt kuljetusmatkat Pihtiputaalta suurille
energialaitoksille. Lisaksi KS Laatuenergia Oy toimittaa Rupon teollisuusalueella sijaitsevasta terminaalistaan
puupolttoaineita (metsahaketta) polttoaineeksi alueellisille ampdlaitoksille noin 27 - 32 GWh vuodessa.

Kaukolampd ja teollisuuden |ampd tuotetaan jo kokonaan puupolttoaineilla. Suurimmat nykyisen
kayttopotentiaalin mukaiset puupolttoaineiden ja uusiutuvan energian lisdysmahdollisuudet Pihtiputaalla ovat
kiinteistdjen [ammityksessa, oljylammityksen ja sahkolammityksen korvaamisessa puukattiloilla, takoilla ja osin
myods kaukolammolla. Mikali 6ljylammitys ja vesikiertoinen sahkdlammitys (oletus 10 %) korvataan kokonaan
puukattiloilla ja suorasahkélammityksesta osa takoilla, on puupolttoaineiden kayton lisayspotentiaali alueella
luokkaa 28 GWh.
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4.2 Peltoenergia

4.2.1 Nykykaytto

Pihtiputaalla kdytdssa oleva peltoala on noin 7400 hehtaaria, josta kesanto- ja luonnonhoitopeltoja on 616 ha
(vuonna 2016). Peltoenergian lahteisiin luetaan peltobiomassoja, joista voidaan eri tavoin hyodyntamalla
saada lampoda ja sahkoa seka liikenteen polttoaineita. Suomessa hyddynnettyja peltoenergian lahteitd ovat
tyypillisesti olleet suoraan polttoon menevat energiakasvit, joista kdytetyin on ruokohelpi, ja biodieselin
tuotantoon soveltuvat oljypohjaiset kasvit kuten rypsi. Toisaalta ruokohelven kadytt6a energiantuotannossa on
viime vuosina vahennetty, silla sen kannattavuus ja tekninen soveltuvuus energiantuotantolaitoksissa eivat ole
olleet toivotunlaisia.

Talla hetkelld rypsia viljelladn Pihtiputaalla yhteensd 87 hehtaarilla. Mikéli viljelty maara kaytettaisiin
energiana, vastaa tdma n. 0,5 GWh (olettaen tuotoksi n. 1700 kg/ha). Ruokohelpea viljelldan 87 hehtaarilla.
Ruokohelped voidaan kayttda seka rehuna ettd energiantuotannossa. Mikali viljelty maard kaytetdan
kokonaisuudessaan energiana, vastaa se n. 4 GWh energiaa (olettaen tuotoksi 22 MWh/ha). Peltoenergiaa ei
talla hetkella kdyteta kunnan alueella energiantuotannossa.

4.2.2 Lisaysmahdollisuudet

Rypsi on yleisimmin viljelty 6ljykasvi Suomessa. Oljykasveista voidaan energiakdyttdén hyddyntda
siemensadosta puristamalla saatu kasvioljy, jota voidaan kadyttaa sellaisenaan polttoaineena lammityksessa tai
sitd voidaan jalostaa moottoripolttoainekayttoon esterdimalla. Lisdksi 6ljyn tuotannossa syntyy rypsipuristetta,
jolla voidaan korvata soijarehua sikojen ja nautojen ruokinnassa. Maatilakokoluokan ruuvipuristimissa rypsin
siemenistd saadaan 6ljya noin 25 - 35 % ja puristetta 65 - 75 %. Suomessa rypsin keskisadot ovat noin 1700
kg/ha, joten hehtaari tuottaa 6ljya keskimaarin 500 kg ja puristetta 1200 kg. Edelleen jalostamalla saadaan
rypsioljystd noin 80 % biodieselid. Rypsistd esterdintimenetelmalld tehtdvad biodieselida (RME,
rypsimetyyliesteri) voidaan kayttaa liikenteessa fossiilipohjaisen dieselin korvikkeena seka lammityskaytdssa ja
tyokoneissa kevyen polttodljyn korvikkeena. Mikali rypsioljya kaytetdaan sellaisenaan esim. lammityksen
polttoaineena perinteisissa kiinteistdjen oljykattiloissa, edellyttaa tama polttimen vaihtoa puhtaalle rypsicljylle
soveltuvaksi.

Pihtiputaan alueen kesanto- ja luonnonhoitopeltoalalta (616 ha) voitaisiin saada vuosittain rypsioljya noin 3
GWh ja edelleen jalostettuna biodieselid noin 2,7 GWh. Jos kyseisilla aloilla viljeltdisiin ruokohelped, saataisiin
ruokohelped noin 14 GWh. Ruokohelped kaytetdadn polttoteknisista syistda voimalaitoksissa puun ja turpeen
kanssa seospolttoaineena, mutta sen kaytto on viime vuosina laskenut ja ei nykyisellaan ole kovin kannattavaa.

Toisaalta esimerkiksi nurmibiomassa on mahdollinen raaka-aine biokaasun tuotannossa, silld sen
biokaasuntuotto on hyva (jopa 30 MWh/ha verrattuna esimerkiksi oljen tuottoon 10 MWh/ha). Kesanto- ja
luonnonhoitopelloilla voitaisiin Pihtiputaalla tuottaa nurmea noin 18 GWh biokaasun tuotantoa vastaava
maard. Biokaasuksi kdytettavaa peltoenergiaa kasitelldaan tarkemmin luvussa 4.4.

4.3 Jitepolttoaineet

4.3.1 Nykykaytto

Pihtiputaan alueella ei nykyisellaan kayteta jatepolttoaineita energiantuotannossa.
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4.3.2 Lisaysmahdollisuudet

Uuden jatelain orgaanisen jatteen kaatopaikkakiellon myota sekajatetta ei saa enda vieda kaatopaikalle,
jolloin se on hyodynnettava polttolaitoksessa energiana. Pihtiputaalla energiaksi kelpaava sekajate
kuljetetaan Riikinvoima Oy:n energialaitokseen Leppavirralle, jolloin alueen energian tuotantoon soveltuvat
jatteet kaytetdan jo tdysimaadraisesti alueen ulkopuolella. Orgaanisen jatteen kaatopaikkakielto lisda paineita
my0s biojatteen kasittelyyn ja alueellinen jatehuoltoyhtio Sammakkokangas selvittaa eri vaihtoehtoja
biojatteiden laitosmaiselle kasittelylle. Talla hetkelld orgaaniset biojatteet menee Sammakkokangas Oy:n
biohajoavien jatteiden kompostointikentalle.

4.4 Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy eloperdisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa. Biokaasua
saadaan biomassasta (mm. liete, lanta, jatteet ja peltobiomassat) biokaasureaktorissa madattamalla
tuotetusta kaasusta. Biokaasua saadaan myoOs kerdamallad kaatopaikoilla biohajoavan jatteen hajoamisesta
muodostuvaa kaatopaikkakaasua. Biokaasua voidaan hyddyntdda lammon- ja sdahkontuotannossa ja siita
voidaan myos jalostaa ajoneuvojen polttoainetta.

4.4.1 Nykykaytto

Talla hetkellad Pihtiputaan alueella ei tuoteta biokaasua.

4.4.2 Biokaasun lisdysmahdollisuudet

Potentiaalisia biokaasun tuotannon raaka-aineita Pihtiputaalla ovat ldahinnd maatalouden sivuvirrat ja
energiakasvit sekd jatevedenpuhdistamon lietteet. Pihtiputaan yhdyskunnan biojatteet kuljetetaan
Sammakkokankaalle. Kunnassa on oma Pihtiputaan Lamp0 ja Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo, josta lietetta
tulee noin 8 m? viikossa (400 m3 vuodessa), joka kompostoidaan puhdistamon kompostointikentalls.

Jyvaskylan Yliopisto on selvittdnyt biokaasupotentiaalia Pihtiputaalla osana maakunnallista Biokaasusta
energiaa Keski-Suomeen -hanketta (Jyvaskylan yliopisto, Vanttinen 2009). Selvityksen mukaan Pihtiputaan
biokaasun tuotantoon tarjolla olevien raaka-aineiden tekninen potentiaalion 12 500 t TS (tonnia kuiva-ainetta),
sisdltden maatalouden materiaalit (lanta ja olki) sekd biokaasun tuotantoa varten viljeltdvat energiakasvit
(nurmi). Tasta voitaisiin tuottaa biokaasua yli 30 GWh ja liikenteen biokaasua voitaisiin tuottaa nailld raaka-
aineilla yli 1640 autolle. Toisaalta biokaasun raaka-aineiden hankintaa tehdaan yleensad kuntarajoista
riippumatta ja Pohjoisen Keski-Suomen alueella ja kunnan ldhialueilla on runsaasti lisaa potentiaalisia
materiaaleja. (Pihtiputaan karjatiloilla eldinten tuottaman biokaasun energiasisalloksi on arvioitu yhteensa
noin 11 GWh vuodessa.) Lisdksi Pihtiputaan ja Viitasaaren puhdistamolietteet, Sammakkokangas Oy:n
jasenkuntien biojate seka elintarviketeollisuuden jatteet muodostavat 2,5 GWh biokaasupotentiaalin.

Kunnan keskustan rakennusten lammitys tuotetaan jo uusiutuvaan energiaan perustuvalla kaukolammolla,
joten biokaasun potentiaalisin kayttokohde on liikenteen biokaasussa. My6s suurempien maatilojen
yhteydessa biokaasun tuotanto sahkdksi ja lammaoksi seka polttoaineeksi voi olla kannattavaa.

Biokaasun tuotannosta Pihtiputaalla on tehty alkuvuodesta 2015 tarkempi selvitys (Metener 2015), jossa
tarkasteltiin teknisia ja taloudellisia toimintaedellytyksia maatalouden ja kunnan raaka-aineita hyodyntaville
biokaasulaitosvaihtoehdoille. Pihtiputaan keskustaajaman biokaasulaitokseksi selvitettiin keskikokoista,
porttimaksullisia yhdyskunnan sivutuotteita kayttavaa keskitettya laitosta Rupon teollisuusalueelle, joka
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kayttaisi jatebiomassoja. Laitoksen jatkuva kaasuteho (polttoaineteho) olisi noin 290 kW ja yhdistetty sahkon-
jalammontuotanto 0,96 GWh sahkoa ja 1,16 GWh [ampo63, tai lilkkennepolttoainetta tuotettaessa 254 000 litraa
bensiinid vastaava maara (2,5 GWh). Jalostettua kaasua voidaan kayttda myos korvaamaan kevytta polttodljya,
jota esim. Pihtiputaan pesula kayttaa. Selvityksen mukaan CHP- ja liikennepolttoainevaihtoehdolla paastaan
tietyin reunaehdoin positiiviseen tulokseen, kannattavuuden ollessa liikennepolttoainevaihtoehdossa
parempi. Liikennepolttoainetta tuotettaessa tulisi kaasulle olla valmis markkina, jotta puhdistininvestointi
saadaan tehokkaaseen kayttoon heti toiminnan kaynnistyessa. Selvityksessd myos todettiin, etta
maatilakohtaiset naudan lietelantaa ja Pihtiputaan ja Viitasaaren puhdistamolietteita kayttavat liikkenne- ja CHP
-vaihtoehdot voisivat olla kannattavia, samoin reunaehdoin kuin keskustaajaman laitoksessa.

Paikallisen yrittdjan mukaan Pihtiputaan keskustaajaman biokaasuinvestointi ei ndyta kannattavalta. Toiminta
voisi olla kannattavaa, jos kaikki tuotettava kaasu saataisiin myytya ja vastaanotetuista raaka-aineista saataisiin
porttimaksua, mutta nykyinen liikennebiokaasun kayttdjien maara ei kuitenkaan riitd tdhan. (Pihtiputaan
Biokaasu Oy, Mauri Savolainen.)

Kunta voisi tukea biokaasun tuotantoa ostamalla sitd omiin kuljetuksiinsa. Kunta kayttdaa omiin kuljetuksiinsa
kuten koulukuljetuksiin, ruokakuljetuksiin, kirjastoauton liikenndintiin sekd puisto- ja liikunta-alueiden
kunnossapitoon polttoainetta dieseliksi muutettuna noin 70 000 litraa vuosittain. Tdma vastaa non 725 MWh
energiaa, jolloin kunta voisi ostaa Metenerin selvityksen mukaiselta keskikokoiselta biokaasulaitokselta noin
30 % sen tuottamasta biokaasusta, jos kunta muuttaisi kuljetuksensa esim. kilpailutuksen kautta kulkemaan
biokaasulla. Lisaksi yksi biokaasun hyédyntamiskohde on 6ljylammityksen korvaaminen biokaasulla joissakin
kohteissa. Em. keinoin biokaasun tuotanto on mahdollista saada piankin kannattavaksi. Kovin nopeasti ei
pihtiputaalla biokaasuautojen maaraa pystyta nostamaan yli 1500 autoon, jotka voisivat hyodyntda syntyvan
biokaasun kokonaan. Yli 1500 biokaasuautoa Pihtiputaalla vuoteen 2030 on hyva tavoite saavutettavaksi. 1500
biokaasuauton vaikutus hiilidioksidipdastoihin on 14606 tCO, (18 GWh).

4.5 Liikenteen uusiutuvat energiamuodot

Tassa kappaleessa kasitellaan liikennebiokaasun ohella muita potentiaalisia liikenteen uusiutuvia
energiamuotoja, kuten liikenteen biopolttonesteet sekd sdhkodautot, perustuen valtakunnalliseen
kehityskulkuun. Sahkoautojen maara on suomessa pienoisessa nousussa koko ajan. Sahkoautojen maara
Pihtiputaalla vuoteen 2030 mennessa olisi hyva luokkaa 500, jolla pystytdaan vahentamaan 600 000 | liikenne
polttoaineiden kayttda. Energiana ko. maara on 6 GWh ja hiilidioksidipadstona 4869 tCO..

4.5.1 Nykykaytto

EU on asettanut tavoitteen lisdta uusiutuvan energian kayttoa liikkenteessa vuoteen 2020 mennessa 10 %:iin
laskettuna tieliikenteen polttoaineiden energiasisallosta. Talla hetkelld liikenteen biopolttoaineita kaytetaan
seka bensiinin etta dieseliin sekoitettuina. Vuodesta 2011 ldhtien bensiiniin on sekoitettu 10 % bioetanolia (95
E10), joka on EU:n polttoaineiden laatudirektiivin mukainen enimmaismaara. Autoilijat voivat kdyttdad myos 85
% bioetanolia sisaltdvaa E85 -polttoainetta, mutta tdma edellyttds, ettd auto on flexfuel-mallia. Dieselin
joukossa bio-osuutta saa EU:n polttoaineiden laatudirektiivin mukaan olla 7 % FAMEa (Fatty Acid Methyl Ester),
joka on tyypillisimmin rypsipohjaista biodieselid. Suomessa markkinoilla olevassa diesel6ljyssa on bio-
osuutena enimmakseen kotimaiselta jalostamolta tulevaa, uusiutuvista raaka-aineista jalostettua
vetykasiteltya kasvioljya tai vetykasiteltyd eldinrasvaa (HVO, Hydrotreated Vegetable Oil). Taman
biokomponentin osuutta ei ole rajoitettu, koska se on kemialliselta koostumukseltaan fossiilisen dieseldljyn
kaltaista. (www.oil.fi/fi/ymparisto-biopolttoaineet/biopolttoaineet-liikenteessa.) Neste toi vuoden 2017 alussa
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markkinoilla Neste MY uusiutuvan dieselin, joka on valmistettu 100 % jatteista ja tdhteista ja jonka kerrotaan
vahentdvan polttoaineen elinkaaren aikana syntyvia kasvihuonekaasupaastéja jopa 90 %.

Suomi on asettanut EU:ta tiukemman 20 %:n kansallisen tavoitteen uusiutuvan energian osuudelle
tieliikenteessa vuoteen 2020 mennessd. Suomessa tavoitetta on lahdetty toteuttamaan erityisesti kehittyneilla
biopolttoaineilla ja niihin sovellettavalla tuplalaskennalla: mikali biopolttoaine on valmistettu jatteista,
tahteista, syotavaksi kelpaamattomasta selluloosasta tai lignoselluloosasta, se lasketaan jakeluvelvoitteeseen
kaksinkertaisena. Tavoite on viety kaytantoon jakeluvelvoitteella, joka velvoittaa liikennepolttonesteiden
jakelijan tiettyyn biopolttoaineiden osuuteen jakelemansa polttoaineiden maarasta. Velvoite Kkiristyy
vuosittain, lahtien 6 %:sta vuonna 2014 paatyen 20 %:iin vuonna 2020. Vuonna 2016 liikenteen
biopolttoaineiden osuus oli kansallisesti 12,6 % ja tama mukaisesti arvioituna niiden kdytto Pihtiputaan alueella
oli noin 10 GWh.

4.5.2 Lisaysmahdollisuudet

EU:n vuoden 2030 ilmasto- ja energiapakettiin ei sisdlly velvoittavaa uusiutuvan energian osuutta liikenteelle.
Sen sijaan kansallinen paastokaupan ulkopuolisen sektorin paastovdahennystavoite tulee kiristymaan
merkittdvasti vuodelle 2020 asetetusta tavoitteesta, jolloin myo6s liikkenteen hiilidioksidipdastoja tulee
merkittavasti vahentda. Vuoteen 2030 mennessa liikkenteessd joudutaan ottamaan kayttoon joukko paastoja
vahentavia tekniikoita ja toimenpiteitd, ja kullakin niistd on omat kustannuksensa ja vaikutuksensa koko
kansantalouteen.

Marraskuussa 2016  hyvaksytyn  kansallisen energia- ja ilmastostrategian 2030 mukaan
padstovahennystoimenpiteet liilkenteessa kohdistetaan erityisesti tieliikenteeseen, jossa
padstovahennyspotentiaali on suurin. Liikennejarjestelman energiatehokkuutta parannetaan esimerkiksi
liikenteen uusia palveluita kehittamalld, kulku- ja kuljetustapoihin vaikuttamalla seka alyliikenteen keinoja
hyodyntamalla. Tavoitteena on, ettd Suomessa olisi vuonna 2030 yhteensa vahintdan 250 000 sahkodkayttoista
autoa ja vahintddn 50 000 kaasukdyttoista autoa. Strategian mukaan liikenteen biopolttoaineiden
energiasisallon osuus (ilman tuplalaskentaa) kaikesta tielilkenteeseen myydysta polttoaineesta nostetaan 30
prosenttiin vuoteen 2030 mennessd. My0s ajoneuvokannan uusiutumista nopeutetaan huomattavasti.

VTT on selvittanyt milla toimenpiteilld ja kustannuksilla Suomen tieliikenteessa voidaan saavuttaa 30 - 40 %:n
vahenema tieliilkenteen hiilidioksidipdastoissa (CO2) vuoteen 2030. Selvityksen mukaan kansantalouden
kannalta kustannustehokkain tapa vahentaa padstoja ovat kotimaiset, edistyksellisten drop-in biopolttoaineet,
joita voidaan kayttda nykyisessd autokalustossa ja jakelujarjestelméassa. Myos biokaasun kayttda voitaisiin
lisdtd, mutta edellytyksenda on merkittdava kaasuajoneuvokannan kasvaminen. Vastaavasti sdhkdautojen
laajamittainen kayttéonotto kannattaa niiden kalliin nykyhinnan takia vasta, kun kyseisten autojen
kustannustaso on teknologiakehityksen my6ta merkittavasti alentunut.

IiImasto- ja energiastrategian 2030 tavoitteiden mukaisessa tilanteessa, jossa tielilkenteen biopolttoaineiden
osuus on 30 %, on liikenteen uusiutuvan energian kayton lisdys Pihtiputaalla noin 14,2 GWh, olettaen etta
tieliikenteen energiantarve sdilyy samalla tasolla. Kdytanndssa tarjolla on jo ldhes 100 % biopolttoaineita
sisaltavia liilkenteen polttoaineita, joita voidaan hyddyntaa flexfuel-mallisissa bensiiniautoissa seka kayttamalla
taysin uusiutuvista raaka-aineista tehtyja uusia dieselpolttoaineita. Vastaavasti kun ilmasto- ja
energiastrategian vuoteen 2030 mennessa tavoiteltu sahkdautojen maara suhteutetaan Pihtiputaan arvioituun
vaestoon vuonna 2030, on kunnassa talloin 170 sahkdautoa. Nama korvaisivat Pihtiputaalla tieliikenteen 6ljyn
kulutusta noin 2,35 GWh ja vastaavat noin 3 % tieliikenteen energiankaytdsta, kun oletetaan ettd sdhkoautot
vastaavat padasiassa pienia ja keskikokoisia henkildautoja.
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4.6 Tuulivoima
4.6.1 Nykykaytto
Pihtiputaan alueella ei talla hetkella ole tuulivoiman tuotantoa.

4.6.2 Lisaysmahdollisuudet

Pihtiputaalla yksi tuulivoimalle mahdollinen alue on llosjoki noin 10 km kunnan keskustasta eteldan 4-tien
lansipuolella, johon ABO Wind Oy suunnittelee kahdeksaa noin 3 MW tuulivoimalaa. Voimaloiden roottori olisi
halkaisijaltaan noin 130 m, napakorkeus noin 140 m ja kokonaiskorkeus taten yli 200 metrida maanpinnasta.
Voimalat tuottaisivat vuodessa noin 48 GWh sdhkoda. Pihtiputaan kunnanvaltuusto hyvaksyi llosjoen

tuulivoimapuiston osayleiskaavan kaavan lokakuussa 2015 ja se sai lainvoiman huhtikuussa 2017. Hanke on
saanut  ympaéristolautakunnalta  ympéristoluvan  7.6.2017  (http://www.viitasaari.fi/filebank/5954-
PPTuuli77.pdf).
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KUVA 13. ABO Wind Oy:n llosjoen tuulivoimaloiden sijainnit (www.abo-wind.com/fi/projektit/pihtipudas.html)

Pihtiputaalla on Windside-tuuliturbiinien tuotantopaikka. Sielld valmistetaan pystyakselisia ja pienemman
kokoluokan Windside-tuuliturbiineja. Ne ovat valmistajan mukaan danettomia, pitkakestoisia ja turvallisia
(Niista ei esimerkiksi irtoa jadkimpaleita). Windside-tuuliturbiineja ei ole myyty Pihtiputaan alueelle.
Mahdollisesti kunnassa voi olla joku tuuliturbiini sdhkdn tuotannossa, vaikkei tilastoitua tietoa |0ydykadan -
kesamokeilla, jollakin omakotitalolla tai maatilalla?
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Windside-tuuliturbiineja voi asentaa asuinrakennusten yhteyteen ja niistd saa imagohyotya ja ne ovat monien
ihmisten mielesta kauniita. Kuitenkin jos aletaan laskea investoinnin takaisinmaksuaikaa ja tuotetun energian
hintaa ei paasta samoihin hintaluokkiin kuin muilla energiantuotantomuodoilla. Laitteita kaytetdan yleensa
alueilla, jonne ei ole saatavilla verkkovirtaa tai se on kohtuuttoman kallista. Hinnat tuuliturbiineilla ovat alkaen
3900 euroa (metrin korkea, vuosituotto-odotus 80 kWh 5 m/s keskituulella). Rakennusten yhteyteen
sijoitetaan yleensd isompi kaksi metrinen tuuliturbiini, jonka hinta on alkaen 11000 euroa ja kun tuuliturbiini
yhdistetaan verkkovirtaan, tarvitaan myods verkkokaappi, jonka hinta on 3500 euroa. Vuosituotto-odotus
kaksimetrisella tuuliturbiinilla on 700 kWh 5 m/s keskituulella. Mainitut hinnat ovat alv-verottomia.

Esimerkki omakotitalon sahkon kulutuksesta vuodessa. Nelja henkinen perhe asuu 120 m2:n talossa, jossa on
suora sahkolammitys. Sahkonkulutus jakautuu seuraavasti:

- Taloussahko 5200 kWh
- LdAmmitys 10500 kWh
- lammin kayttovesi 3800 kWh
Keskimaarin sahkélammitteisen omakotitalon sahkénkulutus jakautuu seuraavasti:
- Taloussahko 28 %
- Lammitys 52%
- LdAmmin kayttovesi 20 %

Tuulivoima voi olla hyva vaihtoehto sdhkéntuotannossa myods maatiloille ja omakotitaloille. Talla hetkella
kuitenkin aurinkosdahkon tuottaminen on edullisempaa kuin tuulisahkon. Kilowattikohtainen
aurinkosahkaoinvestointi on huomattavasti edullisempi kuin tuulisahkoturbiinin investointi kilowattia kohden.
1 kW:n sdhkopaneelilla voi tuottaa sdahkoa noin 800 kWh vuodessa. 1 kW:n sdhkdpaneelin hinta on luokkaa
1100 - 1600 €.

4.7 Aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa voidaan hyddyntdaa aktiivisesti tuottamalla aurinkoldmpdad tai aurinkosdahkoa.
Aurinkolamma@ssa tyhjioputki- tai tasokeraimilld kerattya lampoa kaytetddn varaajan valityksella tilojen ja
kdyttéveden lammitykseen. Aurinkolammaon kayttda rajoittaa se, ettd suurin osa auringon sateilysta saadaan
silloin kun tilojen lammitystarve on hyvin vahadinen ja lampda tarvitaan rakennuksissa vahiten. Auringon sateily
on huipussaan kevat- ja kesdkuukausina, ja suurin osa vuotuisesta sateilyenergiasta (noin 80 %) saadaan huhti
- elokuussa. Siten suurin potentiaali aurinkolammon hyodyntamiseen on kesdaikaisessa kayttéveden
[ammityksessd, ja se on kannattavinta suurissa asuinrakennuksissa sekd muissa kohteissa, kuten
terveydenhoitorakennuksissa ja hoitolaitoksissa, joissa kesdaikainen kayttoveden tarve on suuri. Mikali
aurinkoenergiaa halutaan tuottaa nimenomaan lammitykseen ja kesdaikana on lammontarvetta, on
aurinkolammolla yleensd aurinkosahkoon verrattuna parempi kannattavuus. Aurinkosdahkon tuotannossa
aurinkoenergiaa muutetaan aurinkopaneeleissa (engl. photovoltaic, lyh. PV) tapahtuvan valosdhkoisen
reaktion avulla sahkoksi. Aurinkosahkdjarjestelmien hinta on alentunut 2010-luvun alkupuolella voimakkaasti,
maailmanlaajuisesti yli 80 prosenttia. Eniten tdhdan on vaikuttanut aurinkopaneelien hintojen lasku. Myds
aurinkosdahkon tuotannosta valtaosa saadaan kevat- kesdaikaan ja on kannattavinta suuremmissa kohteissa,
joissa on sahkonkulutusta kevaalla ja kesalla.

Vuotuinen auringonsateilyn maara optimaalisesti suunnatuille aurinkopaneeleille on Pihtiputaan olosuhteissa
noin 1050 kWh/m? (Kuva 14) ja tasaiselle pinnalle noin 850 kWh/m?. Vuosituoton kannalta optimaalisin
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suuntaus on eteld ja toiseksi optimaalisin lounas. Paneelien optimaalinen asennuskulma ymparivuotiseen
kayttoon on 45 ja kevattalvelle 60 astetta.

Global irradiation and solar electricity potential Finland
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KUVA 14. Vuotuinen auringon sateily optimaalisesti suunnatuille pinnoille Suomessa

Aurinkolamm@ssa tasokeraimilla paastaan noin 35 - 75 prosentin hyotysuhteeseen ja tyhjioputkikerdimilla 35
- 85 % hyétysuhteeseen. Aurinkokerdinten tuotot vaihtelevat tyypillisesti vélilla 400 - 500 kWh/kerdin-m?2
vuodessa. Parhaissa tapauksissa optimaalisella suuntaamisella ja ympaéristén varjostusten minimoinnilla
paastdan yli 500 kWh/kerdin-m? vuodessa. Vastaavasti aurinkosdhképaneelien hyétysuhde on noin 15-17 % ja
niiden tuotto noin 130 - 140 kWh/m2, kun paneeli on suunnattu optimaalisesti. Vuosituottoihin ndhden melko
korkeita investointikustannuksia kompensoi aurinkokerdinten ja -paneelien pitkd 25 - 30 vuoden kayttoika.

Aurinkoenergiainvestointien haasteena on tdhdn mennessad ollut se, ettd jarjestelmien kannattavuutta
arvioidaan yleensa lyhyiden takaisinmaksu- ja pitoaikojen pohjalta. Useimpien investoijien tuotto-odotukset
ovat tyypillisesti 5-15% ja investointien laskenta-aika 8-15 vuotta. Aurinkoenergialle edullisemmat tarkastelut
arvioivat taloudellisuutta jarjestelmien todellisten noin 30 vuoden pitoaikojen tai omakustannushintojen
(LCOE, Levelized Cost Of Energy) pohjalta, jolloin aurinkoenergia on kilpailukykyinen muihin energialdhteisiin
verrattuna. (FinSolar - hanke www.finsolar.net)

Tuotantokustannuksiltaan alhaisin aurinkoenergian tuotantotapa on keskitetty tuotanto mahdollisimman
suuren kokoluokan yksikdssa, joissa tuotettu sdahko syotetddn suoraan sahkon jakeluverkkoon tai tuotettu
[ampd kauko- tai aluelampdverkkoon. Tyypillisesti keskitettyd aurinkoenergian tuotantoa varten tarvitaan
suuria maa-aloja, jotka tulee huomioida kaavoituksessa. Paikoin voidaan hyddyntda myds erityisen suuria
kattopintoja. Suurimmat keskitetyn aurinkoenergian kohteet ovat Atria Suomi Oy:n Nurmon tuotantolaitoksen
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yhteyteen toteutettava 6 MWp vuodessa 5600 MWh tuottava aurinkosahkdvoimala ja Helen Oy:n 850 kWp
vuodessa 700 MWh tuottava voimala. Tyypillisia toimintamalleja keskitetylle aurinkoenergian tuotannolle ovat
suurten kulutuskohteiden yhteyteen rakennetut voimalat sekd energiayhtididen ja muiden vastaavien
toimijoiden aurinkovoimalat, joissa paneelien tuotantokapasiteettia vuokrataan asiakkaille kiintealla
kuukausivuokralla ja tuotettu sdahko hyvitetaan asiakkaille heidan sahkolaskullaan.

4.7.1 Nykykaytto

Aurinkoenergiaa ei talla hetkelld hyédynneta suuressa mittakaavassa Pihtiputaalla, eikd kunnan rakennuksissa
tai muissa suuremmissa kohteissa nykyisellaan kayteta aurinkosahkoa tai -lampoa.

4.7.2 Lisaysmahdollisuudet
Aurinkosahkd

Aurinkosahkon kannalta paras kannattavuus saavutetaan, kun mahdollisimman suuri osa tuotetusta sahkosta
kdytetdan itse, sen sijaan ettd tuotettua sahkoa syotetdan verkkoon hyvin pientd korvausta vastaan (sahkon
markkinahinta, vyleensd vahennettynd myyntiyhtion marginaalilla). Tama rajaa  kdytdnnossa
aurinkosahkojarjestelmien kannattavaa kokoa maksimituotantopotentiaalia pienemmiksi. Kannattavimpia
aurinkosahkoinvestoinnit ovat kiinteistoissa, joissa kuluu kesdaikana runsaasti sahkda, kuten toimitila- ja
liikerakennukset jotka kdyttavat sahkoa ilmanvaihtoon ja jadhdytykseen. Vastaavasti kesaisin sdahk6d mm.
tuotantoon ja ilmastointiin kuluttavissa teollisuuden ja maatalouden rakennuksissa aurinkosdahkon tuotanto
voi olla selvasti kannattavaa, kun huomioidaan saatava investointituki. Tyo- ja elinkeinoministerié (TEM)
myodntaa energiatukea yritysten ja yhteisdjen (kuntien) aurinkosdhkdinvestointeihin 25 % ja Mavi maatalouden
aurinkoenergiainvestointeihin 40 %, mikda parantaa investoinnin kannattavuutta selvasti. Myos
asuinrakennuksissa on mahdollista tehda jarkevid investointeja aurinkosdahkoon, mikali kesaaikainen
sahkonkulutus on riittdvan suurta, jotta tuotetun sahkon pystyy kuluttamaan padosin itse. Sahkoverkkoon
liitettyjen kiinteistdjen ohella aurinkopaneelien kdytt6é pienimuotoisessa valaistus- ja laitesdhkon tuotannossa
on kannattavaa sahkoénverkon ulkopuolisilla alueilla, joissa verkon rakentamiskustannukset ovat suuret.

Aurinkosahkoén tuotannon kokonaispotentiaali Pihtiputaan alueen asuin-, liike-, toimisto-, hoitoalan-, opetus-
ja kokoontumisrakennuksissa arviolta luokkaa 2,3 GWh vuodessa, kun jarjestelmat mitoitetaan niin etta suurin
osa tuotetusta sahkosta pystytdan hyddyntamaan itse. Arviossa on oletettu, ettd mitoitus johtaa rakennuksen
kayttotarkoituksesta riippuen noin 10 - 18 % aurinkosdahkén tuotannon osuuteen kohteen
ominaissahkdnkulutuksesta.

Aurinkolampd

Pihtiputaalla kaukolampdverkon piirissa olevien rakennusten lammitys tuotetaan jo kotimaisella uusiutuvalla
energialla. Talldin aurinkoldammoén  merkittavin  ja taloudellisesti kannattavin uusiutuvan energian
lisdyspotentiaali on alueen sdahko- ja 6ljylammitteisissa kiinteistoissa, joita alueella on lukuisia.

Mikali alueen oljylammitteisiin rakennuksiin asennetaan 50 % lampiman kayttoveden vuotuisesta energiasta
tuottavat aurinkolampoékerdimet, on aurinkoldammon tuotannon kokonaispotentiaali 6ljylammitteisissa
rakennuksissa noin 1,3 GWh vuodessa. Sdhkoélammitteisissa rakennuksissa vastaava potentiaali on noin 1,4
GWh vuodessa. Paras kannattavuus aurinkolammolle kdytolle on rakennuksissa, joissa kesdinen kayttéveden
tarve on suuri, kuten suuret asuinrakennukset seka terveydenhoitorakennukset ja hoitolaitokset.
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Toisaalta auringon energiaa kannattaa hyodyntda myos passiivisesti lampona huomioimalla auringon sateilyn
[ammitysvaikutus rakennusten suunnittelussa ja sijoittelussa, jolloin voidaan vahentda tilojen
[ammitystarvetta. Tama voidaan ottaa kunnan toiminnoissa huomioon niin oman rakentamisen suunnittelun
ohjauksessa kuin rakennusvalvonnan uudisrakentajille antamassa ohjauksessa.

4.8 Vesivoima

4.8.1 Nykykaytto

Pihtiputaan alueella ei talla hetkella tuoteta sahkoa vesivoimalla.

4.8.2 Lisaysmahdollisuudet

Teollisen kokoluokan vesivoiman tuotannon lisddaminen ei ole Pihtiputaalla mahdollista. Minivesivoiman (alle
1 MW) lisddminen voi joissain paikoin olla mahdollista.

4.9 Lampopumput

Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU:n tilastojen mukaan lampdpumppuja on Suomessa jo 730.000 (vuonna
2015). Naista suurin osa (noin 500 000) on ilmaldampopumppuja ja toiseksi suurin (yli 100 000)
maaldmpopumppuja. Pientalojen ohella maaldmpopumput ovat yhd suositumpia myds suurempien
kiinteistdjen lammityksessa. Lisdksi ilma-vesilampdpumput ovat kasvattaneet suosiotaan 6ljylammityksen
saneerauskohteissa, myods suuremmissa kiinteistdissa. Poistoilmaldmpopumput ovat suosittuja
energiatehokkaissa uusissa pientaloissa ja yhd kasvavissa maarin myos kerrostalojen poistoilman lammon
talteenoton saneerauksissa, joissa niitd on asennettu jo satoihin taloihin. Kuntakohtaista tietoa
[ampOpumpuista ei ole tilastoitu, mutta Pihtiputaalla kannattaisi jossain vaiheessa kartoittaa [ampdpumppujen
todellinen tilanne kunnassa.

Lampopumppujen etuina ovat tyypillisesti edullisempi energia, joka vaihtelee riippuen tyypistd ja
hyotysuhteesta, ja lammitysjarjestelmdan vaivattomuus. Maalammolla on  korkein  hydtysuhde
[ampopumpuista, ja tyypilliset hyotysuhteet (vuositason ldmpokertoimet) ovat patterilammityskohteissa 2,5 -
3,0 ja lattialammityskohteissa 3,0 - 3,5. Eli maalampdpumppu tuottaa 2,5 - 3,5 kWh lamp6a kayttdmaansa yhta
sahko-kWh:a kohti. Vastaavasti maalammolla on tyypillisesti korkeat investointikustannukset, lisdksi on
otettava huomioon myds maaperan ja kiinteiston paikan soveltuvuus lammon keradamiseen vaihtoehtoisesti
porakaivolla, vaakaputkistolla tai vesistostd/sedimentista. Yleisin ratkaisu on Suomessa ollut porakaivo, joka
soveltuu useimpiin kohteisiin mutta on investointikustannuksiltaan kallein.

Suorasdahkolammitteisissa rakennuksissa voidaan lampopumpputeknologiaa hyddyntda asentamalla
ilmalampoépumppu. Myds moniin  Oljylammitteisiin  taloihin on asennettu ilmalampdépumppuja.
IImaldampdpumpun etuna on pieni investointikustannus, mutta sen sisdyksikkd on pistemainen lammonlahde
jolloin tuotettu lampd ei jakaudu kaikkiin tiloihin tdydellisesti ja harvoin kykenee lammittamaan koko
rakennuspinta-alaa. limalampdpumppujen lammitysteho laskee ulkolampdtilan laskiessa eivatka ne toimi enda
yli 20 - 25 asteen pakkasilla, joten rinnalle tarvitaan tdysimittainen paalammitysjarjestelma.
llImaldampopumppujen hyotysuhde on vuositasolla 1,8 - 2,2. Oikein asennettuna ja kdytettyna
ilmaldmpdépumpun avulla voidaan sdastdaa talon tilojen ja ilmavaihdon lammodntarpeesta 35-40 %
(www.vtt.fi/medialle/uutiset/pientalojen-ilmalampépumppujen-energiansdasto).
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4.9.1 Nykykaytto

Pihtiputaan alueella maalampda kadytetdaan rakennustilastojen mukaan 37 rakennuksessa ja silla tuotetaan
[ammitysenergiaa yhteensd noin 1,1 GWh vuodessa. (Rakennustilastoissa kiinteistot on rekisteroity
paalammitysjarjestelman mukaan ja lampdpumpuista vain maaldmmaon kdytté on huomioitu.) Lisdksi alueella
on todenndkoisesti lukuisissa pientaloissa mm. ilmaldampdpumppuja tdydentdvana lammitysmuotona.

4.9.2 Lisaysmahdollisuudet

Suurimmat potentiaalit limpdpumpuilla tuotetun uusiutuvan energian lisddamiseksi Pihtiputaalla ovat 6ljy- ja
sahkélammityksen korvaamisessa. Tilastojen mukaan alueella on 6ljylammitteisia kiinteistdja noin 390, etenkin
pien- ja rivitaloja, jotka 6ljyd vuositasolla noin 24 GWh (hy6tyenergia noin 20 GWh). Sdhkélammitteisia
kiinteistdja on puolestaan noin 700, joista suurin osa on pien- ja rivitaloja, ja joiden lammittdmiseen kuluu
sahkda noin 15 GWh vuodessa. Suurin osa sdahkdlammitteisista rakennuksista on todenndkdisesti suoralla
sahkolla lampiavia.

N&issa edelld mainituissa rakennuksissa on selvdi potentiaalia lampdpumppujen kaytélle. Oljylammitysta ja
vesikiertoista sahkolammitysta voidaan korvata kustannustehokkaasti maaldampépumpuilla ja ilma-
vesilampopumpuilla, etenkin silloin kun vanha lammitysjarjestelmad alkaa olla kayttoikdnsd paassa.
Suorasdhkolammitteisissa rakennuksissa kustannustehokkain keino hyédyntda lampopumppuja on asentaa
ilmalampopumppu. Pihtiputaalla lampdpumpuilla tuotetun energian yhteenlaskettu lisdyspotentiaali 6ljy- ja
sdahkoélammitteisten kiinteistdjen lammityksessa on noin 17 GWh.

Kerrostaloissa ja muissa rakennuksissa, joissa on keskitetty poistoilmanvaihto mutta ei ilmanvaihdon
[ammontalteenottoa (vuosina 1950 - 2002 rakennetut), voidaan lammitysenergiankulutusta tehostaa jopa 40
% poistoilman 1ampoa hyddyntavalla poistoilmalampdpumpulla. Pihtiputaalla téllaisia kerrostaloja on
keskustaajamassa kolme kappaletta, kaksi kunnan vuokrataloyhtion taloa ja yksi yksityinen kerrostalo. Kunnan
vuokrataloyhtion kerrostaloissa on alle 25 huoneistoa ja yksityisessa kerrostalossa on 24 huoneistoa ja ne ovat
lilan pienid, jotta poistoilmaldampépumpun hyddyntaminen olisi nykyiselld hintatasolla olisi kannattavaa.
Poistoilmalamp&pumppujen asentaminen voi olla kannattavaa tulevaisuudessa.
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4.12 Yhteenveto uusiutuvien energialdhteiden nykykaytosta ja lisidmismahdollisuuksista

Taulukossa 6 esitetdaan yhteenveto Pihtiputaan alueen uusiutuvien energialahteiden
nykytuotannosta/kaytosta ja lissamismahdollisuuksista.

Nykykéytts, GWh Tekninen potentiaali, | Nykykayttd suhteessa
GWh potentiaaliin

Puupolttoaineet 57 101 56 %
- Teollisuuden energiantuotanto 10 22 45 %
- Kiinteistojen erillislammitys* 25 54 47 %
- Kauko- ja alueldmmon tuotanto 21 25 86 %
Peltoenergia 0 3,3 0%
Liikenteen biopolttoaineet** 10 25 42 %
Biokaasu 0 30 0%
Tuulisahko 0 48 0%
Aurinkoenergia 0 5 5%
Vesivoima 0 0 -

Lampodpumput* 1 18 6%

TAULUKKO 6: Uusiutuvien energialdahteiden nykykaytto ja lisdédmismahdollisuudet

*Potentiaali sisadltda lammitysoljyn kokonaan korvaamisen ja sdahkoélammityksen osittaisen korvaamisen, puupolttoaineet ja

lampdpumput ovat toisilleen vaihtoehtoisia energiamuotoja

** potentiaali laskettu vuoden 2030 kansallisen tavoitteen mukaan

Lampopumput
Vesivoima

Aurinkoenergia

Tuulisdhko | Tekninen potentiaali, GWh

) Nykykayttd, GWh
Biokaasu |

Liikenteen biopolttoaineet

Peltoenergia

Puupolttoaineet
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KUVA 15. Uusiutuvien energialdhteiden nykykaytto ja lisdédmismahdollisuudet
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e Kiinteistdjen lammityksen 6ljyn ja sahkon korvaamisessa on runsaasti potentiaalia. Tata voidaan tehda
etenkin puupolttoaineilla ja [ampopumpuilla, paikoin myds kaukolammolla.

e Alueella on raaka-ainepotentiaalia puupohjaisten polttoaineiden kdayton kasvattamiseen myos sahkon
ja pelletin tuotannon kautta, mutta ndma on todettu taloudellisesti kannattamattomiksi , mutta
I3hitulevaisuudessa voi tulla kannattavaksi, kun Adnekosken uusi biotuotetehdas tuo paineita
biopolttoaineiden uudelleen jarjestelylle.

e Pihtiputaan alueen puupolttoaineiden tekninen kokonaispotentiaali on viela esitettyja
kayttopotentiaaleja paljon suurempi.

e Biokaasun tuotantoon on tarjolla etenkin maatalouden raaka-aineita ja sivuvirtoja, mahdollisesti
my0s jatteita ja jatevesilietteitd. N&ita voitaisiin hyddyntaa etenkin lilkkennepolttoaineiden
tuotannossa.

e Alueen suuri yksittdinen uusiutuvan energian lisdysmahdollisuus on llosjoelle kaavailtu
tuulivoimalapuisto. 8 x 3 MW:n tuuliturbiinia tulisi tuottamaan noin 48 GWh sdahko64a, joka on enemman
kuin Pihtiputaalla kadytetty kokonaissahkéon maara 40 GWh. Ts. kuntaan ei tdaman jilkeen
laskennallisesti tarvitse tuoda tuontisdhkoa.

e Liikenteen biopolttoaineiden (bioetanoli ja biodiesel) kaytto tulee lisddntymaan tulevaisuudessa
merkittavasti kansallisen biopolttoaineiden kadyttda ja tuotantoa edistavan politiikan ja
jakeluvelvoitteiden myota.

e Peltoenergiapotentiaalia on rypsibiodieselin tuotannossa seka biokaasun tuotannon raaka-aineiden
kasvattamisessa.

Aurinkoenergian lisdamiseen 16ytyy potentiaalia, etenkin suuremmissa rakennuksissa joissa on
kesdaikaista energiantarvetta. Lisdksi aurinkoenergiaa voidaan vield paljon hyodyntaa
hybridijarjestelmien  kautta lammitykseen. Jarjestelmida voi rakentaa hyvin  kaikkien
[ammitysjarjestelmien rinnalle [ammitysta tukemaan.

5 EHDOTUKSET JATKOTOIMENPITEISTA

Seuraavaksi tarkastellaan tarkemmin esille tulleita potentiaalisia uusiutuvien energialdhteiden
lisdamiskohteita. Tarkastelussa pyritdan keskittymaan erityisesti kohteisiin, joissa kunta on keskeinen
paatoksentekija ja joissa silla on mahdollisuus edesauttaa uusiutuvan energian lisdamista. Lisaksi muitakin
kohteita on yksityisilld ja yksityiset voivat myds valinnoillaan vaikuttaa kestdavan kehityksen periaatteiden
mukaan jopa taloudellisesti jarkevin perustein. Naihin kohteisiin voi kunta antaa esimerkilliselld toiminnallaan
tukea toteutukseen.

Kaikki ilmoitetut hinnat ovat arvonlisaverottomia (alv. 0 %), ellei muuta ole erikseen mainittu.

5.1 Kunnan omistamat kohteet

Seuraavassa annetaan ehdotuksia uusiutuvan energian lisddmiseksi kunnan omistuksessa olevissa
rakennuksissa. Tassa pyritdan keskittymaan taloudellisesti kannattavimpiin ratkaisuihin ja tarkastellaan etenkin
rakennusten lammitysta sekd soveltuvin osin myds aurinkosahkon tuotannon mahdollisuuksia valituissa
kohteissa.

28



Arvioidut investointikustannukset perustuvat Benet Oy:n tekemiin tarjouskyselyihin ja kerdamiin
hintatietoihin. Puupolttoaineiden ja sihkdn hinnat perustuvat tarkasteluhetken (kesdkuu 2017) hintoihin. Oljyn
hinta on ollut viime vuosina aiempaa matalammalla tasolla, mikd hieman pidentda vaihtoehtoisten
[ammitysmuotojen takaisinmaksuaikoja.

Energianhintojen ohella ty6- ja elinkeinoministeri6ltd (TEM) saatava energiatuen maara vaikuttaa selvasti
kannattavuuteen. Laskelmissa energiatuen maarana kaytetdaan 20 % tukea, kdytannossa tuki vaihtelee valilla
10 - 30 %. Nykyiselladn asuinrakennusten energiainvestointeihin ei ole saatavilla energiatukea. Laskelmissa
esitetdan uusien vaihtoehtoisten jarjestelmien investointi- ja kayttokustannukset, verrataan nadita nykyisen
jarjestelman kustannuksiin ja laskentaan mahdollisten uusien jarjestelmien takaisinmaksuajat. Laskelmissa
oletetaan, ettd rakennusten kaytto ja energiankulutus sailyvat nykyisenlaisina.

5.1.1 Kunnan kiinteistdjen lammitysratkaisut

Tilapalvelun éljylammitteiset kiinteistot

Pihtiputaan kunnan tilapalvelulla on talla hetkella yksi 6ljylammitteinen rakennus, Makirinteen paritalo. Talon
pinta-ala on 223 m? ja tilavuus noin 560m3ja sen lammén kulutus on noin 25 MWh vuodessa. Taulukossa 7
esitetddn vertailu kohteen |ammitysvaihtoehtojen investointi- ja energiakustannuksista seka
takaisinmaksuajoista (TMA) verrattuna nykyiseen 6ljylammitykseen. Oljylammityksen siilyttdmisen
vaihtoehdossa  kustannuksiin  on  huomioitu  Oljylammityslaitteiden  uusiminen tarkasteluaikana.
IImaldampopumpun yhteydessa sailyy nykyinen oljylammitys, mutta kattilaa ei vield uusita, jolloin tdma olisi
véliaikainen ratkaisu. Rakennuksen vierestd menee kaukoldampédlinja, mutta on epavarmaa voiko rakennus
liittya siihen PVL:n hinnaston mukaisella liittymismaksulla.

Edullisin lammitysmuoto on tarkastelun mukaan energian kokonaishinnaltaan ja takaisinmaksuajaltaan
ilmaldampopumppu ja 6ljy, pienten investointikustannustensa ansiosta. Kaukolampd on myds edullinen
vaihtoehto, mikali rakennus saadaan liitettyda PLV:n hinnaston liittymismaksulla. Kun huomioidaan
mahdollisesti saatava investointituki (20 %), on maalammolld edullisin  energiakustannus ja
ilmalampoépumpulla lyhyin takaisinmaksuaika. Kuitenkin helppoudenkin vuoksi kaukolampd on suositeltava
ratkaisu ldmmityksen uudelleen jarjestelyyn. Kaukoldammaon hinnassa on kylla vield tinkimisen varaa.
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Investointilaskelma, € IImaIérr)pé-‘ Maaldampo Kaukolampo Oljylammitys
pumppu ja oljy

Investointi (kdyttoika 10-

20a, korko 2%) 3500 19 300 7 900 4500

Investointi (lammodnjako)

Investointi yhteensa 3500 19 300 7 900 4 500

Annuiteetti (ilman tukea) 390 1502 483 350

Energiakustannukset

vuodessa 1715 724 1826 2222

Kaytto- ja kunnossapito 140 118 16 35

Kustannukset yhteensa 2244 2 343 2325 2 607

Lammon kulutus (MWh) 26 26 26 26

Ldmmon hinta (€/MWh) 86,25 90,05 89,34 100,18

Lammon hinta (tuki 20 %) 83,26 78,51 85,63

Saasto vuodessa 537 1550 677

TMA 6,5 12,5 11,7

TMA, tuki 20 % 3,9 9,7 9,1

TMA 6ljyn hinta +20 % 3,6 9,3 6,6

TAULUKKO 7. Makirinteen paritalon lammitysmuotojen vertailu

Viela yksi varteenotettava vaihtoehto Makirinteen [ammityksessda on hybridijarjestelma, jossa
aurinkokeraimilla tuotetaan tarvittava lampo6 hybridivaraajaan. Talla jarjestelmalld voidaan tuottaa tarvittava
[ampd maalis-huhtikuulta syys-lokakuulle ja sddstetdan tuona aikana o6ljykuluista noin 40 %. Vuotuinen sdasto
talldin olisi noin 1050 €. Jarjestelma tulisi maksamaan itsensa takaisin noin 8 — 10 vuodessa.

Tilapalvelun sdhkdlammitteiset kiinteistot

Tilapalvelulla on Ukonniemessa Kalasataman kiinteistd, jossa on suora sahkélammitys. Kiinteistoa pidetaan
yllapitoldammolla, sen pinta-ala on 160 m? ja sdhkdnkulutus noin 34 MWh vuodessa. Yllapitoldammaélld 10 - 15
astetta kiinteiston lammityssahkon kulutus on arviolta 16 MWh vuodessa. Alueella ei ole saatavissa
kaukolampda. Kustannustehokkain tapa sahkélammityksen korvaamiseen kohteessa uusiutuvalla energia on
asentaa 1 - 2 ilmalampdpumppua. Kahden ilmalampoépumpun hankintakustannus on noin 3200 €, niiden
tuottama lammityskustannusten saastd kohteessa noin 40 % ja takaisinmaksuaika noin 7 vuotta. Parhaiten
ilmaldampopumppu toimii, kun lammitettdava tila on mahdollisimman avoin. limalampdpumpun tekniseksi
kayttoiaksi voidaan nykytekniikalla olettaa keskimaarin 10 vuotta.

Kalasatama — kohteessa on jadhilekone, pakastehuone ja kylmio, jotka kuluttavat myds ison osan sahkosta.
Kuinka paljon laitteet kuluttavat sdahkda kesa aikaan — olisiko mahdollisuutta aurinkosahkdén tuotantoon
kohteessa? Lisaksi kuinka on kylmalaitteiden tuottama l[amp6 hyddynnetty kiinteistossa syksyn talven aikana?
Hyva tutkia tarkemmin asiaa.
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Terveyskeskuksen pesulan 6ljylammityksen korvaaminen

Pihtiputaan Terveyskeskuksen pesulassa on 6ljykayttdinen hoyrynkehitin, jolla tuotetaan pesulan tarvitsema
hoyry. Oljyn kulutus vuodessa on noin 230 MWh ja vuotuinen kustannus 17 000 €. Héyryn tuotanto 6ljylld on
mahdollista korvata pellettikattilalla. Pellettitoimisen hoyrynkehittimen investointikustannus on arvion
mukaan noin 90 000 € (teho 150 kg/h, 116 kW), jos se toteutetaan sisélle sijoitettavalla kattilalla ja ulos
sijoitettavalla 40 m3 siilolla. Pelletilld saatavat vuotuiset saastét olisivat kohteessa noin 8200 € vuodessa ja
investoinnin suora takaisinmaksuaika noin 11 vuotta (laskettu ilman 6ljykattilan uusimista).

Kohteeseen on myds tarjolla kaukoldmpd, jolla voitaisiin tehda pesulan héyryn tuotannon esilammitysta (noin
85 - 95 C asteeseen). Tama vahentdisi pesulan 6ljyn kulutusta arviolta noin 70 % ja 6ljykustannuksia 11 900 €
vuodessa. Kaukolammaon liittymismaksu olisi noin 8925 € + alv 90 kW:n liittymalle, perusmaksu olisi ko.
liittymalla 135 €/kk + alv. ja vuotuinen energiamaksu olisi 160 MWh x 47 €/MWh = 7520 € + alv. Lisaksi tarvitaan
vield lamminvaihdin paketti jonka arvo on luokkaa 7000 € asennettuna + alv. Kaukoldmmon vuotuinen hinta
olisi 12 x 135 €/kk + 160 MWh x 47 €/MWh = 9140 € + alv. Kun kokonaisinvestointi kaukolamp66n olisi 15925
€ ja vuotuinen saasto lammityksessa olisi 2760 €, on investoinnin koroton takaisinmaksuaika noin 6 vuotta.

5.1.2 Pihtiputaan Vuokra-asunnot Oy:n kiinteistdjen lammitystavan muutokset

PVA:n dljylammitteiset kiinteistot

Pihtiputaan Vuokra-asunnoilla on Elaméjarven alueella kaksi kunnan omistamaa rakennusta, jotka ldmmitetdan
ljylla. Naiden asuntojen kokonaispinta-ala on 1007 m2. Alueelle ei ole saatavilla kaukoldmpda. Oljyn kulutus
on ollut noin 13000 litraa vuodessa. Rakennusten lampdenergian kulutus on 110 MWh, kun arvioidaan etta
Oljyn sisdltama energia muuntuu ldmmoksi 85 % hyotysuhteella. Kohteessa on suunnitteilla maalampoon
siirtyminen. Maalampojarjestelma pitaisi olla 50 kW kokoinen ja investointi olisi noin 60000 €. Koroton ja alv-
veroton takaisinmaksuaika maaldmpdjarjestelmalle olisi noin 9 vuotta. Toinen mahdollisuus on siirtya
pellettilammitykseen. Pellettilammityksen investointi olisi noin 25000 — 40000 € riippuen kadytettdvissa olevista
tiloista ja koroton ja alv-veroton takaisinmaksuaika 40000 investoinnilla olisi noin 9 vuotta. Taman mukaan
maalampo ja pellettilampo voivat olla suurin piirtein samanlaisia takaisinmaksuajaltaan, mutta maalammaossa
saisi jatkossakin edullista energiaa, tosin sen investointikustannus on suurempi.

PVA:n suorasdhkolammitteiset talot

PVA:lla on kaksitoista suorasahkélammitteista rakennusta, joiden kerrosala on 3455 m2. Asukkaat maksavat
naissa sahkon itse. Arvioitu lammityssahkon kulutus kohteissa on yhteensa noin 211 MWh.

Sahkolammitysta voidaan kustannustehokkaasti korvata osittain ilmalampépumpun avulla riittdvan suurissa
huoneistoissa (yli 50 m?). Enimméakseen sdhkdldmmitteiset asunnot ovat yli 50 m? kokoisia ja niissd ei ole
vesikiertoista lammitysratkaisua. llmalampépumpun hankintakustannus on 1400 - 1700 € (alv 0 %), riippuen
[ammitettavista nelidista (laitteen tehosta). Parhaiten ilmaldmpoépumppu toimii, kun lammitettava tila on
mahdollisimman avoin. Oikein asennettuna ja kdytettyna ilmalampdpumpun takaisinmaksuaika on luokkaa 4
— 8 vuotta, parantuen lammitettdvan kohteen koon kasvaessa. llmalampoépumpun tekniseksi kayttoiaksi
voidaan nykytekniikalla olettaa keskimaarin 10 vuotta. Mikali PVA:n kaikki sdhkdlammitteiset huoneistot
varustetaan ilmalampopumpuilla, voidaan nailla lisdta uusiutuvaa energiaa ja saastaa sahkolammityksessa noin
68 MWh. Kaytanndssa osa huoneistoista voi olla liian pienia ilmalampdpumpun kannattavalle hyodyntamiselle.
Vaikka kyseisissd kohteissa asukkaat maksavat itse sdahkodn, voivat ilmalampdpumput mahdollistaa
korkeamman kiinteiston arvon ja vuokratulot, kun asumiskustannukset pienenevat.
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PVA:n kerrostalojen lammon talteenotto poistoilmalampépumpuilla

Poistoilmalampdpumput ovat usein kannattava keino tehostaa suurten asuinrakennusten lammitysenergian
kayttoa. Kannattavimpia kohteita ovat yleensa riittdvan suuret kohteet (vahintdan 25 - 30 huoneistoa), joissa
on keskitetty koneellinen poistoilmanvaihto mahdollisimman pienelld maaralld poistokoneita. PVA:lla ei ole
kunnan omistamia riittdvan suuria yli 25 huoneiston rakennuksia, mutta mahdollisuutta kohteella on kuitenkin
hyva tarkistella tarkemmin. Jos useamman huoneiston ilmanvaihto on jarjestetty yhta kanavaa myoéten ulos,
on ilmastoinnin kautta karkaavan lammon talteenotto jarkeva toteuttaa poistoilmalampdpumpulla.

5.1.3 Aurinkoenergian hyédyntaminen

Aurinkosahkojarjestelman suunnittelussa on tarkoin huomioitava kohteen tarkka sahkdnkulutus eri
vuodenaikoina ja miten se jakautuu vuorokauden aikana. Siksi on tarkea pyytaa sahkoyhtiolta kesa- elokuulta
sdhkonkulutustiedot tunneittain, jolloin paastaa selvyyteen sahkon kdaytén minimeistd ja maksimeista tuona
aikana. Kun se on tieto saatavilla, voidaan suunnitella tarkkaan mikda on jarkevd mitoitusteho
aurinkosahkojarjestelmalle. Oikea mitoitusteho l0ytyy laheltd sahkonkulutuksen minimitasoa. Jos jarjestelma
mitoitetaan paljon yli ns. pohjakuorman, ei talloin ehdita itse kdyttaa tuotettua sdhkéenergiaa omaksi hyodyksi
vaan joudutaan myymaan sahko verkkoon todella halvalla (3 ¢/kWh). Hyvd oman kayton suhde olisi 95 %
omaan kayttoon ja 5 % myyntiin. Jos kohde ylimitoitetaan, kohteella on tehty turha yli-investointi ja
jarjestelman takaisinmaksu aika kasvaa herkasti 2 — 4 vuotta pidemmaksi.

Aurinkoenergian hyddyntamisessa on hyva huomioida myds aurinkoldammon tuottaminen hybridijarjestelmilla
muun lammitysmuodon rinnalla.

Potentiaalisimpia Pihtiputaan kunnan tilapalvelun kohteita aurinkosahkolle ovat suurimmat kulutuskohteet eli
Palvelukeskus Sopukka, Putaanvirran koulukeskuksen ylékoulu ja alakoulu, seka terveyskeskus. Naissa kuluu
sahkoda yhteensa noin 1700 MWh vuodessa. Jos kaikki nama kohteet varustetaan oman sahkonkulutuksen
mukaan mitoitetulla aurinkosdhkojarjestelmalld, on vuotuinen aurinkosahkon tuotantopotentiaali luokkaa 150
MWh. Lisdksi kunnassa on useita teollisuus yrityksid, maatiloja ja muita yksityisia kiinteist6ja, joihin on hyva
miettid aurinkosahkon tuotantoa. Seuraavaksi tarkastellaan tarkemmin tiettyjen kohteiden aurinkosdahkon
mahdollisuuksia ja kannattavuutta.

Palvelukeskus Sopukka

Vanhusten palvelukeskus Sopukka (Kisatie 1) on pinta-alaltaan 4442 m? palvelutalo, jonka sdhkén kulutus on
noin 560 000 kWh vuodessa. Sopukan sdahkénkulutuksen tuntikeskiteho on kevaalla ja kesalla aamupaivisin
tyypillisesti 90 - 100 kW ja laskee iltapaivalla 80 kilowattiin ja edelleen 40 kW:iin.

Kun jarjestelma mitoitetaan mahdollisimman suureksi niin ettd sen tuotto vastaa useimpina tunteina
kiinteiston omaa sdhkoén kulutusta, on jirjestelmdn koko luokkaa 90 kWp, sisiltien 612 m? paneelia.
Jarjestelmd tuottaa sdahkda vuodessa noin 72 000 kWh, mika kattaa noin 13 % kohteen sahkon
kokonaiskulutuksesta. Jarjestelman investointi on n. 94 500 € (alv. 0 %). Kohteeseen ei todennakdisesti saa
energiatukea, silla se luokitellaan asuinrakennukseksi. Jarjestelman takaisinmaksuaika on talléin 19 vuotta,
investoinnin vuosituotto 5,2 % (sisdinen korkokanta) ja tuotetun sdhkdn hinta 5,2 snt/kWh, laskettuna 30
vuoden pitoajalle. Investoinnin nettonykyarvo 30 vuoden kayttoialla on noin 50 242 €.
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KUVA 16. Palvelukeskus Sopukan karttakuva

Koulukeskus: Tahkonpolun koulu ja Pihtipudas-sali (yldkoulu)

Putaanvirran koulukeskukseen kuuluva Tahkonpolun koulu ja Pihtipudas-sali (ylakoulu) on kokonaisuus, jonka
sdhkon kulutus on noin 430 000 kWh vuodessa. Kohteen sdhkénkulutuksen tuntikeskiteho on koulupéivisin
luokkaa 80 - 100 kW ja laskee kesdkuun alussa koulun loputtua jyrkasti ja on kesdlomakaudella paivisin luokkaa
20 - 40 kW, usein alle 20 kW.

Kun jarjestelma mitoitetaan kohteen omaa sahkén vastaavaksi, on jarjestelman koko luokkaa 20 kWp (136 m?

paneelia), vastaten suunnilleen kulutuksen pohjakuormaa ja sen tuotto on noin 16 000 kWh (4 %
vuosikulutuksesta). Jos jarjestelma mitoitetaan suuremmaksi esimerkiksi 40 kWp (272 m? paneelia), tuottaa
jarjestelma 32 000 kWh vuodessa (noin 7 % kulutuksesta) ja kesdkausina yli oman kulutuksen jolloin verkkoon
myytdvan sahkon maara kasvaa. Mikali jarjestelma mitoitetaan tasta suuremmaksi, huonontaa se investoinnin
kannattavuutta selvasti.

Kokoluokan 20 kWp jarjestelman investointikustannus on n. 24 000 € (alv. 0 %). Kohteeseen on mahdollista
saada aurinkosahkoinvestoinnin energiatukea 25 %. Jarjestelman takaisinmaksuaika on talléin 16 vuotta,
investoinnin pddoman tuotto 6,7 % vuodessa (sisdinen korkokanta) ja tuotetun sahkon hinta 4,6 snt/kWh,
laskettuna 30 vuoden pitoajalle. Investoinnin nettonykyarvo 30 vuoden kaytt6ialla on noin 14 700 €.

Koulukeskus: Putaanvirran koulu (alakoulu)

Koulukeskuksen toinen suuri sahkénkuluttaja, Putaanvirran koulun kuluttaa vuodessa sahkéa noin 310 000
kWh. Kohteen sahkonkulutuksen tuntikeskiteho on koulupdivisin luokkaa 35 - 50 kW ja viikonloppuna paivisin
12 - 20 kW. Kulutus laskee kesakuun alussa koulun loputtua selvasti ja on kesdlomakaudella arkipaivisin luokkaa
10-20 kWw.

Kohteen omaa kulutusta vastaava mitoitetun aurinkosdahkdjarjestelman koko on luokkaa 10 - 15 kWp, sisdltaen
68 - 102 m? paneelia. Kokoluokan 15 kWp jérjestelma tuottaa sdhkéd vuodessa noin 12 000 kWh, mika on noin
4 % kohteen sdahkodnkulutuksesta. Jarjestelman investointi on n. 18 750 € (alv. 0 %). Kohteeseen on mahdollista
saada aurinkosahkdinvestoinnin energiatukea 25 %. Jarjestelman takaisinmaksuaika on talléin 16 vuotta,
investoinnin tuotto 6,5 % vuodessa ja tuotetun sdhkon hinta 4,8 snt/kWh, laskettuna 30 vuoden pitoajalle.
Investoinnin nettonykyarvo 30 vuoden kayttoialla on noin 10 800 €.
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Terveyskeskus

Pihtiputaan terveyskeskus kuluttaa sdahkda vuodessa noin 403 000 kWh. Kohteen sdahkdnkulutusprofiili on
hyvin sdanndllinen, sahkoéa kuluu arkisin aamupadivisin 70 - 80 kW tuntikeskiteholla laskien iltapaivalla 70
kilowattiin ja edelleen 50 kW:iin. Viikonloppuna sdhkoa kuluu paivasaikaan 35 - 40 kW tuntikeskiteholla.

Terveyskeskuksen omaa kulutusta vastaava aurinkosahkojarjestelman koko on luokkaa 40 kWp, sisdltdaen 272
m? paneelia. Jirjestelma tuottaa sihkd3 vuodessa noin 32 000 kWh, miki on noin 8 % kohteen
sdahkonkulutuksesta. Jos jarjestelma mitoitetaan arkipaivien kulutuksen mukaan, on sen koko noin 80 kWp (272
m? paneelia) ja tuotto 64 000 kWh (16 % sdhkénkulutuksesta). Talldin jarjestelma tuottaa viikonloppuisin yli
oman kulutuksen, lisdten verkkoon myytavan sahkon maaraa ja heikentdaen kannattavuutta.

Kokoluokan 40 kWp jarjestelman investointi on n. 46 000 € (alv. 0 %). Kohteeseen on mahdollista saada
aurinkosahkadinvestoinnin energiatukea 25 %. Jarjestelman takaisinmaksuaika on tall6in 15 vuotta, investoinnin
tuotto 7,3 % vuodessa ja tuotetun sdhkon hinta 4,4 snt/kWh, laskettuna 30 vuoden pitoajalle. Investoinnin
nettonykyarvo 30 vuoden kaytt6ialla on noin 32 000 €.

5.2 Yhteisesti toteutettavat kohteet

5.2.1 Uusiutuvien polttoaineiden lisddminen sdhkon ja kaukoldammon tuotannossa

Noin 90 % Pihtiputaan kaukoldmmon polttoaineista on uusiutuvia puupohjaisia polttoaineita. Uusiutuvan
energian osuutta voidaan vield hieman nostaa korvaamalla puupolttoaineilla turve, jonka osuus on noin 10 %
kaukoldammon polttoaineista ja vuotuinen energiamaara 2,5 GWh. Turvetta kdytetadn etenkin Hiirenniemen
laitoksella. Tdama nostaisi uusiutuvan energian osuuden Pihtiputaan kokonaisenergiankdytosta 1,8
prosenttiyksikkoad, 42 %:sta 43 %:iin. Puupolttoaineen lisdys voitaisiin kattaa Timber Teamin sahan omilla
sivutuotteilla, mutta se vaikuttaa lampolaitoksista saataviin huipputehoihin.

5.2.2 Biokaasun tuotanto ja tankkausasemat

Pihtiputaan alueella on biokaasun tuotannon raaka-aineiden (maatalouden materiaalit ja energiakasvit)
teknista potentiaalia yhteensa noin 30 GWh ja liikenteen biokaasua voitaisiin tuottaa néilla raaka-aineilla yli
1640 autolle. Pohjoisen Keski-Suomen yhteenlaskettu raaka-ainepotentiaali on tastad viela huomattavasti
suurempi, ja seudun ympardivissa kunnissa on runsaasti lisaa potentiaalisia maatalouden materiaaleja. Lisaksi
puhdistamolietteissa, biojatteissa seka elintarviketeollisuuden jatteissa on lisda potentiaalisia raaka-aineita.

Kunnan keskustaajaman rakennusten lammitys tuotetaan jo wuusiutuvaan energiaan perustuvalla
kaukolammolla, joten biokaasun potentiaalisin kdyttokohde on liikenteen biokaasussa. Maatalouden ja kunnan
raaka-aineita hyodyntava biokaasulaitos voisi Pihtiputaalla selvityksen mukaan tuottaa liikennepolttoainetta
254 000 litraa bensiinid vastaavan maaran (2,5 GWh). (Metener 2015). Jalostettua kaasua voidaan kayttda
my0Os korvaamaan kevyttd polttodljya, jota kaytetdan esimerkiksi pesulassa ja kiinteistdurakoinnin
moottoripolttodljyind. Tama kattaisi alueen liikennepolttoaineiden kaytosta 3 %, eli polttoaineiden kysyntaa
alueella on merkittavasti enemman (82 GWh). Liikennepolttoaineiden tuotanto voidaan saada kannattavaksi,
jos tuotetulle biokaasulle saadaan riittavasti kdyttajia. Myos suurempien maatilojen yhteydessa biokaasun
tuotanto sahkoksi ja lammoksi seka polttoaineeksi voi samoin reunaehdoin olla kannattavaa. Lisdksi raaka-
aineiden matala hinta ja niista saatavat porttimaksut parantavat kannattavuutta.

Onnistunut liikennepolttoaineen tuotanto edellyttdd kulutuksen luomista yhdessa tuotannon kanssa, johon
kunta voi vaikuttaa mm. seuraavin keinoin:
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e Toimimalla aktiivisesti eri toimijoiden yhteen saattamisessa ja suunnittelu- ja toteutustyon
tukemisessa

e Vaikuttamalla liikennebiokaasun jakeluaseman toteutumiseen mm. kaavoituksella ja tonttien
tarjonnalla

e Edellyttamalla biokaasun kdytt6a omissa autoissaan seka kilpailuttamissaan kuljetuksissa ja julkisessa
liikenteessa

e Edistamalla kansalaisten, tyontekijoiden ja yritysten biokaasun liikennekdytt6a ja antamalla
vahapaastoisille autoille etuja

Lisaksi tarvittaisiin yhteistyota merkittavien kuljetusyrittdjien kanssa, jotka osaltaan loisivat valttdmatonta
peruskulutusta. Mikali ensimmadisind vuosina ei katsota saavutettavan tdytta polttoainemyyntia, voisi
toiminnan aloittaa muualta tuotuun kaasuun perustuvalla tankkauspaikalla ja investoimalla biokaasun
tuotantoon, kun peruskulutus alueelle on syntynyt tai kuljettamalla kaasua aluksi muihin kayttopaikkoihin.
(Metener 2015.)

5.3 Muiden omistuksessa olevat kohteet

Pihtiputaan alueella on merkittdvia mahdollisuuksia lisdtd uusiutuvan energian kayttéa myos muiden
omistamissa kohteissa. Silla kunnalla ei ole merkittdvaa paatosvaltaa ndissa kohteissa, on sen rooli toimia
esimerkillaan kannustajana, tiedon tarjoajana seka yhdyshenkilona eri toimijoiden valilla.

5.3.1 Oljy- ja sahkolammityksen korvaaminen yksityisissa kiinteistdissa
Oljylammitteiset rakennukset

Pihtiputaalla on 6ljylammitteisia kiinteistéja noin 390, jotka kuluttavat 6ljya vuositasolla noin 24 GWh.
Oljylammitteisissa rakennuksissa voidaan lampépumppujen ja puupolttoaineiden avulla korvata lammityséljyn
kayttd lahes kokonaan, mikda vastaa 25 % alueen fossiilisen 6ljyn kdytostd. Lisdksi sahkolammitteisissa
rakennuksissa on todennakdisesti jonkin verran vesikiertoista sahkélammitystd (Idhinnd pientaloissa), joita
voidaan korvata samankaltaisilla ratkaisuilla. Pihtiputaan alueen 6ljylammitteisista rakennuksista 61 % on
asuinrakennuksia, etenkin pien- ja rivitaloja, ja 26 % liike- toimisto- ja teollisuusrakennuksia. Kunnalla
kannattaa jatkossa suunnata 6ljylammityksen vahentamiseen tahtdavia toimia etenkin naihin rakennuksiin.

Alla olevissa kuvissa on esitetty eri lammitystapojen vuotuisten investointi- ja energiakustannusten vertailua
esimerkkipientalolle, jossa on vesikiertoinen lammitys. Lammitystapojen ja esimerkkitalon keskeiset
l[ahtotiedot on esitetty alla olevassa taulukossa. Laskelman ensimmadisessa taulukossa vaihtoehtoisia
jarjestelmia verrataan Oljy- ja sdahkolammitykseen ilman Oljy- tai sdhkdkattilan uusinnan
investointikustannuksia ja toisessa ndiden investointikustannuksen kanssa. Lammitysjarjestelmien
huoltokustannuksia ei ole huomioitu. Laskenta on tehty Motivan lammitystapojen vertailulaskurilla,
investointien ja energian hinnat sisaltdvat 24 % arvonlisdaveron. Laskelmista ndahdaan, ettd uusiutuvaan
energiaan perustuvat lammitysmuodot kuten maalampé ja pelletti ovat kustannustehokkaita vaihtoehtoja
etenkin silloin kun vanhat 6ljy- ja sdhkélammityslaitteet ovat kayttoikansa padssa. Vertailun tulokset ovat usein
samansuuntaisia myos rivitalojen kohdalla.
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Rakennuksen tiedot

Rakennuksen pinta-ala
Huonekorkeus
Asukasmaara

Lammitysenergian tarve vuodessa

Investoinnin laskenta

Korko

Laskenta-aika

Kayttoveden lammitysenergia

Lammitysenergian kokonaistarve

150 [m?]
2,5 [m]
4

4000 [kWh/a]
23000 [kwWh/a]

3 [%]
15 vuotta

TAULUKKO 8. Esimerkkipientalon ja vaihtoehtoisten lammitysmuotojen tietoja

Lammitystapojen tiedot Oljy Sdhko | Puupelletti | Maalampé I:::z:‘::;’;:‘; Aurinkolampo | Kaukolampo
Vuosihy6tysuhde % / SPF 80-85 99 84 3.0 2.0 90 100
Osuus lammitysenergiasta [%] 100 100 100 95 70 40 100
Investointikustannus 6000 3000 15 000 20 000 8000 5500 2213
Vuosienergian hinta € 3000 3100 1610 1080 710 10 1550
Lyhennys €/a (3 % 15 v) 502,6 251,3 1256,5 1675,33 670,13 460,72 185,38
TMA verrattuna 6ljyyn 13,5v 10v 7v 6v 2v

TAULUKKO 9. Saastot energiakuluista kun kdytetaan lisdlammon lahteena takkaa, lampopumppuja tai varaavaa

tulisijaa.

Oljylam- Sahko-
Lammitystapa mitys [ammitys
Varaava tulisija 400 € 470 €
ilmalampopumppu 900 € 930 €
Aurinkolampo 1200¢€ 300 €

Mikali ko. suora

sahkolammitteinen

150 m2:n talo muutetaan vesikeskuslammitykseen,

tulee

investointikustannusta kuhunkin lammitystapaan lisdd noin 10 — 15000 €. TMA nousee tallin jokaisessa

[ammitysmuodossa noin 5 vuotta verrattuna 6ljylammitykseen.
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Vuotuiset kokonaiskustannukset
Vuotuinen investointi, korko ja energiakustannus yhteensa.

(2]

B8 Investointi
B ctnergia

65000€

60000€

55000€

50000€

45000€

40000€

35000€

Euroa

30000€

25000€

20000€

15000€

10000€

S000€

o€

0€ 250€ 500€ 750€ 1000€ 1250€ 1500€ 1750€ 2000€ 2250€ 2500€

Euroa

Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista
Sisdltdd investointikustannuksen sekd vuotuiset energia- ja korkokustannukset.

Vuosi

2750€ 3000€ 3250€  3500€

<= Puupelletti
-8 Kaukolimpd
== Maaldmpd
Sahkalimmitys
= Oljy
2 Ulkcilma-vesilimpdpumppu ja sahkd

KUVA 17. Lammitystapojen kustannusten vertailu ilman Oljy- tai sahkokattilan uusinnan kustannuksia,

vuotuiset kokonaiskustannukset (vuotuinen investointi-, korko- ja energiakustannus) sekd kumulatiiviset

kokonaiskustannukset 15 vuodelle (investointikustannus, korko sekd nousevat energiakustannukset)
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Vuotuiset kokonaiskustannukset =3
Vuotuinen investointi, korko ja energiakustannus yhteensa.

Ulkoilma-vesilampopumppu ja sahkd __‘ 2744

0€ 250€ 500€ 750€ 1000€ 1250€ 1500€ 1750€ 2000€ 2250€ 2500€ 2750€ 3000€ 3250€ 3500€
Euroa

B investointi
B Energia

Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista =]
Sisdltdd investointikustannuksen sekd vuotuiset energia- ja korkokustannukset.

65000€

60000€

== Puupelletti
- Kaukolimpd
= Maaldampd
= Sahkolimmitys
50000€ - Oliy
== Ulkoilma-vesilampdpumppu ja sihkd

55000€

45000€

40000€

35000€

Euroa

30000€

25000€

20000€

15000€

10000€

5000€

o€

Vuosi

KUVA 18. Lammitystapojen kustannusten vertailu 0ljy- tai sdahkdkattilan uusinnan kustannusten kanssa,
vuotuiset kokonaiskustannukset (vuotuinen investointi-, korko- ja energiakustannus) sekd kumulatiiviset
kokonaiskustannukset 15 vuodelle (investointikustannus, korko sekd nousevat energiakustannukset).
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Sahkolammitteiset rakennukset

Sahkolammitteisia kiinteistdja on Pihtiputaan alueella noin 700, joista suurin osa on pien- ja rivitaloja, ja joiden
[dammittamiseen kuluu sahkda noin 15 GWh vuodessa. Tama vastaa alueen sahkdn kulutuksesta jopa 38 %.
Suurin osa sahkolammitteisistd rakennuksista on todennadkoisesti suoralla sdahkollda lampiadvid. Suoraa
sahkoélammitysta voidaan korvata teknis-taloudellisesti kannattavin keinoin ilmalampdpumppujen, varaavien
takkojen ja pellettitakkojen avulla noin 30 %. Alla esitetdan edelld kuvatulle esimerkkitalolle suoran
sahkoélammityksen kustannukset seka vertailua varaavan takan ja ilmalampopumpun kanssa.

Vuotuiset kokonaiskustannukset ot
Vuotuinen investointi, korko ja energiakustannus yhteensa.

- - - - - @ Investointi

@ Energia
0€ 250€ 500€ 750€ 1000€ 1250€ 1500€ 1750€ 2000€ 2250€ 2500€ 2750€ 3000€

Euroa

39



Arvio kumulatiivisista kokonaiskustannuksista
e een ce 2 ol

Sisaltaa stointikustannuk

kd vuotuiset energia- ja korkokustannukset

40000€

= Sahkolammitys

35000€ - -
N Sahko ja tulisija

-8 Sihkdlimmitys ja ilmalampépumppu
== Sihkdlimmitys, ilmalimpépumppu ja tulisija

30000€
25000€

20000€

Euroa

15000€

10000€

5000€ /

0€
Vuosi
KUVA 19. Sdhkoélammityksen, tulisijan ja ilmaldampdpumpun kustannusten vertailua, vuotuiset
kokonaiskustannukset (vuotuinen investointi-, korko- ja energiakustannus) sekd kumulatiiviset
kokonaiskustannukset (investointikustannus, korko sekd nousevat energiakustannukset) (Laskenta-aika 10
vuotta; polttopuun kayttd 5 i-m3 vuodessa ja hinta 50 €/ i-m3, ei investointikustannusta; ilmaldmpdpumpun
investointi 2000 €).

5.3.2 Aurinkoenergian hyédyntaminen yksityisissa rakennuksissa

Kannattavia mahdollisuuksia aurinkosdhkdn tuotannolle 16ytyy etenkin kohteissa, joissa kesdaikainen kulutus
on riittdvan suurta ja paastaan riittdvan suureen jarjestelmdn kokoon, jolloin investointi on suhteellisesti
edullisempi. Kuntien, yhteis6jen ja yritysten kiinteistdjen aurinkosdahkdinvestointeihin saadaan TEM:n
energiatuki (25 %), ja maatalouden kohteissa Mavi:n investointituki (40 %), mika parantaa kannattavuutta
selvasti. Taulukoissa 9 ja 10 kuvataan aurinkosahkojarjestelmien kustannuksia ja tuotetun energian hintoja.

Kunta voi edistda aurinkoenergian kadyttéa yksityisissa kiinteistoissa toimimalla esimerkkind, kehittamalla
hankinnoillaan markkinoita sekd tarjoamalla neuvontaa kotitalouksille, taloyhtidille ja yrityksille
kayttoonottoon liittyen. Katselmuksen tulosten perusteella aurinkosahkélle ja -lammodlle on tarjolla
potentiaalisia kayttdjia, joiden mukaan kunta voi suunnata aktiivisia edistdimistoimiaan toimiaan nadiden
perusteella. Aurinkosahkolle potentiaalisia kohteita ovat kunnan alueella niin asuinrakennukset seka erityisesti
muut isommat rakennukset, joissa on myos kesdaikaan omaa sahkdnkulutusta ja mahdollisuus TEM:n
investointitukeen. Aurinkolammon osalta potentiaalia on etenkin 6ljy- ja sdahkolammitteisissa rakennuksissa,
joissa kesdinen kayttoveden tarve on suuri, kuten suuret asuinrakennukset seka terveydenhoitorakennukset ja
hoitolaitokset.
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Kategoria* [ koko kw

Verkkoon kytketyt yli 1 000 kW
(1MW) jarjestelmat, maa-

asennus

Verkkoon kytketyt yli 250 kw

jarjestelmat, kattoasennus

Verkkoon kytketyt 10 - 250 kW

jarjestelmat, kattoasennus

Verkkoon kytketyt alle 10 kW

jarjestelmat

¥li 1 kW aurinkosZhke- ja

akkujarjestelmat (off-grid)

Alle 1 kW aurinkosahka- ja

akkujarjestelmat (off-grid)

Tyypillisid sovelluskohteita

ja lisdtietoja

Teollisen mittakaavan aurinkovoimalat,
joista tuotanto myyd3an sdhkdpdrssiin.

Voimalaitoksia eivield ole Suomessa.

Aurinkosihkod tuotetaan teollisuus- tai
isoissa kaupan alan kiinteistdssa omaan

kulutukseen,

Aurinkosahkod tuotetaan toimisto- ja
kaupparakennuksissa ja

kuntakiinteistdiss3 omaan kulutukseen,

Aurinkosihkad tuotetaan
omakotitaloissa ja muissa pienissa

rakennuksissa omaan kulutukseen,

Aurinkosahkod tuotetaan sahkdverkon
ulkopuaolisiin kesdmakkeihin ja muihin

pieniin rakennuksiin.

Aurinkosahkod tuotetaan veneissa,
asuntovaunuissa ja pienilld

kesamiokeilld omaan kulutukseen,

Hinnat €/kWp (ALY 0%)

1200-1000€/kWp

1300- 950 £/kWp

1350-1050€/KWp

2000-1300€/kWp

3500 €/kWp

5000 €/kWp

TAULUKKO 10. Aurinkosahkojarjestelmien keskimaaraiset avaimet kateen -asennushinnat vuonna 2016
(FinSolar -hanke www.finsolar.net)
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LCOE- Sovelluskohteen

Hankintahinta tuotantohinta Esimerkkityypillisesta LCOE-hinta
Tuet ja verot
€/kWp v. 2016 snt/kWh (ALV  sovelluskohteesta snt/kWh (sis.
0%) tuet/verot)
Suuren 900 kW TEM 25 %:n
Halvin 950 aurinkosdhkojarjestelman investointitukiv.
4,2 snt/kWh 3,3 snt/kWh
£/kWp vaivaton katto-asennus 20186, ALV yritykselle

teollisuuslaitoksen katolle 0%

Pienen 3 kW:n eitukea eikd
Kallein 2 000
2,6 snt/kWwh aurinkosdhkdjarjestelman  kotitalousvahennystd, 11snt/kWh
£/kWp
asennus taloyhtidsn ALY 24%

TAULUKKO 11. Kiinteistdjen aurinkosahkojarjestelmien LCOE (levelized cost of energy)-tuotantohintoja,
halvimman ja kalleimman jarjestelméan perusteella laskettuna (korko 0%, vuosituotto 850 kWh/kWp, kayttoika
30 vuotta, tuotanto omaan kulutukseen 100%) (FinSolar -hanke www.finsolar.net)

Pihtiputaan alueella on runsaasti maatiloja, joista osassa todennakdisesti [6ytyy kannattavia aurinkosahkon
mahdollisuuksia, joissa paastddn hyvaan pddoman tuottoon ja takaisinmaksuaikaan. Tyypillisesti maatilojen
aurinkosahkojarjestelmien kannattavuus on hyva, kun saadaan 40 % investointituki, padstaan riittdvan suureen
kokoluokkaan ja jarjestelma mitoitetaan oikein niin, etta tuotettu sahko pystytdaan kayttamaan tehokkaasti itse.
Taulukossa 11 ja kuvassa 20 esitetdan esimerkkeja ja laskelmia aurinkosdahkdn kannattavuudesta maatiloilla.
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Aurinkoenergiajarjestelman kannattavuus maatilalla
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AurinkosihkStaulubet ja tiedot: Maarit Karl, 2016, Graafinen suunnittelu: Ocaa Rouhdainen, 2017

Kuva 20. Aurinkosdhkon kannattavuus maatilalla.
Esimerkki 1* 20 FLE
Teho kWp (el) 15 24 35
Ostoséhkén hinta snt/kWh
(kaytetty paneelin tuoton arvona omaan kayttbon) 10 10 10
Hydtysuhde 10 % 10 % 10 %
Korkein tukeen hyviksytty yksikkshinta , Eur/kWe 1600 1600 1600
korkein tukeen hyviksytty kokonaishinta, Eur/kWe 24 000 38 400 56 000
Laitteiston myyntihinta (eur), esimerkki 22000 30000 40000
Toteutunut alennus suhteessa hyvaksyttyyn kustannukseen % 8 22 29
Tuki 40 % 40 % 40 %
Kokonaishinta 22 000 30000 40 000
Tuettu kokonaishinta 13 200 18 000 24 000
toteutunut yksikkéhinta (ilman tukea) Eur/kW 1467 1250 1143
toteutunut yksikkshinta (tuki huomioitu) Eur/k\W 880 750 686
Tukisumma {vahint&in 7000 Eur) & 800 12 000 16 000
Oman kdyton osuus, % 90 a0 90
myyntisdhkon osuus, % 10 10 10
Sahkon tuotanto kWhv 13 140 21024 30 660
Sdhkon tuotanto omaan kdyttddn Eur/fv 1183 1892 2759
Sahkon myynti verkkoyhtidtn Eur/v 39 63 92
Sahkdn hinta verkkoyhtidlle snt/kWh 3 3 3
Tuotetun sdhkén arvo Eurfv 1222 1455 2 851
Yksinkertainen takaisinmaksuaika 11 9 2
Suuntaa-antava, teholuokalle soveltuva * kohde 1 robotin navetta, ei suuria sahkémoottoreita ja niiden kdyntiajat lomitettu.
**Broilerhalli, 1600 m2, puutarhatilat *** 3 x1800 m3 broilerhalli tai 5000 m2 sikala tai puutarhatilat, joissa kylmidits ja
lampiman veden kayttoa

Taulukko 12. Esimerkkeja maatilojen aurinkosahkdn kannattavuuslaskelmista.
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6 JATKOTOIMET JA -SELVITYKSET

Kuntakatselmoinnin laadinnan yhteydessa on todettu merkittdvimpida uusiutuvien energialdhteiden

lisddamismahdollisuuksia, joihin kunnan kannattaa jatkotoimissaan keskittyd. N&ita ovat:
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Mettala 1 hallissa, erittdin suuri lammon ominaiskulutus, kohteeseen kannattaa tehda
energiansaastokatselmus tarkempien syiden ja korjausmahdollisuuksien selvittdmiseksi

PVA:n Elamajarven 6ljylammitteisten kiinteistojen lammityksen muutoksen mahdollisuus,
[ammityksen muuttaminen pelleteille tai maalammolle

Terveyskeskuksen hoyrynkehittimen pelleteille tai esilammitys kaukolammaolla, kohteessa kuluu
paljon oljya

IImalampopumppuja mahdollisesti kohteisiin joissa on 0ljy- tai séhkdlammitys

Varaavien takkojen hyddyntdaminen sahko- ja 6ljylammitteisten kiinteistojen energiankulutuksessa on
monessa tapauksessa kannattavaa. Yhdella takalla voi saada 3000 — 6000 kWh:n energiankulutuksen
saaston. Eli vuotuinen sdastod sahkon hinnassa on 300 — 600 € - 6ljyn kulutuksessa sddsté on samaa
luokkaa.

Kunnassa on my0s hyva ottaa mukaan hybridijarjestelmat, joilla voidaan tuoda merkittavia maaria
lisdd uusiutuvaa energiaa kdyttéon ja jolla voi pienentad merkittavasti hiilijalanjalkea. Yksi merkittava
hybridijarjestelma on hyddyntaa aurinkoenergiaa lammityksessa esim. 6ljylammitteisissa
kiinteistoissa, joissa asennetaan aurinkokerdimet katolle tai maahan ja kiinteistoon asennetaan lisaksi
hybridivaraaja, johon aurinkoldmpd ohjataan. Talla toimenpiteelld voidaan 6ljyn kulutusta kohteella
pudottaa jopa 40 % vuodessa. Jarjestelma maksaa itsensa takaisin 6 — 10 vuodessa. Lisaksi lampiman
kayttéveden tuotto aurinkoldammolla voi olla monessa sahkdlammitteisessa kiinteistdssa kannatta-
vaa.

PVA:n ja muidenkin sahkdlammitteisten kiinteistdjen sahkdn kulutusta voi merkittavasti laskea
asentamalla kiinteistoille aurinkolampdkerdimet, joilla tuotettaisiin lamminta kayttovetta
hybridivaraajien kautta. Lammin kayttovesi voitaisiin tuottaa kiinteistdille maaliskuulta lokakuulle.

Poistoilmalampdpumppujen hyédyntaminen on kiinteistéjen ilmastoinnissa usein jarkeva vaihtoehto.

Biokaasulla on talld hetkellad kehittyvat markkinat ja voi olla Iahitulevaisuudessa Pihtiputaallakin
taloudellisesti kannattavaa alkaa tuottaa biokaasua omalla tuotantolaitoksella.

Aurinkosahkojarjestelmia syyta miettia useaan kohteeseen — mm. Sopukka, koulukeskukset,
terveyskeskus, kalasatama?

8 x 3 MW:n tuuliturbiinien rakentaminen tekisi Pihtiputaasta hiilineutraalin sahkon kdyton osalta.
Tuotanto enemman kuin sahkon kayttd kunnassa.



7 UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN KAYTON SEURANTA

Oleellisia seurantatoimia kunnan oman uusiutuvan energian kdytdon osalta ovat Tilapalvelun ja PVA:n
rakennusten energiankulutusten ja rakennuskannassa kadytettyjen energiamuotojen seuranta. Lisaksi oleellista
on seurata edelld kohdassa 6 mainittuja aihealueita.

Koko kunnan alueen rakennuskannan lammitystapojen kehitysta voidaan seurata mm. paalammitysenergian
osalta Tilastokeskuksen rakennustilastoista. Lisaksi kunta voi seurata suurimpia energian kayttdjia ja pyrkia
tekemaan naiden kanssa yhteisty6ta energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian lisdédmiseksi. Timan voidaan
ndhdd myo6s tukevan kunnan elinkeinopolitiikkaa, silla kunnan alueen suurimmat yksityisen sektorin
energiankdyttdjat ovat myds suurimpia tyonantajia, joiden toiminnan kannattavuutta voidaan talla tavoin
parantaa.

Kokonaisvaltaisen seurannan osalta hyva keino olisi sddnnéllisesti laatia kunnan alueen tilannetta kuvaavia
energiataseita, jotka antavat kokonaiskuvan kunnan kaytetyista energialdhteista ja energiankdyton kohteista,
seka seurantatietoa ja analysointia ndiden kehityksesta ja vaikutuksista kunnan alueen talouteen ja paastoihin.
Myos yksityisen rakennuskannan uudis- ja korjausrakentamisen uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden
potentiaalin toteutumisia kannattaa seurata lahemmin. Tassa tarkeaa on rakennusvalvonnan tarjoama ohjaus
ja neuvonta, seka kunnan tavoitteisiin perustuvien rakennustapaohjeiden laatiminen ja niiden toteutumisen
seuranta. Kunnassa on hyva tehda omaa tilastointia energian kaytosta kaikista kunnassa olevista kiinteistoista.
Seuraava kunnan energiatase selvitys on hyva tehda 3 — 4vuoden sisalla. Selvityksessa selvitetdan kunnan sen
hetkinen tilanne matkalla hiilineutraalia kuntaa.

TEHDAAN PIHTIPUTAASTA ENERGIATEHOKKUUDEN MALLIKUNTA
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