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Esipuhe

Lampopumppujen huolto-ohje on laadittu yhteistyossa Motivan ja alan yritysten ja yhdistys-
ten kanssa. Sen tarkoituksena on auttaa lampopumppujen tilaajia ja omistajia tiedostamaan
lakisaateiset ja muut keskeiset lampopumppuihin liittyvat huolto- ja yllapitotoimet.

Asianmukaisen huollon ja yllapidon ohella jarjestelman toiminnan ja energiankulutuksen
seuranta mahdollistavat laitteiston energiatehokkaan toiminnan ja auttavat tunnistamaan lam-
mitys- ja ilmanvaihtojarjestelmien mahdollisia ongelmia.

Lampopumput sisaltavat fluorattuja kasvihuonekaasuja (F-kaasut), jotka ilmakehaan
paatyessaan voimistavat kasvihuoneilmiota. F-kaasuja sisaltavia kylmaaineita sisaltavien lait-
teiden asennukseen ja huoltoon onkin asetettu lakisaateisia vaatimuksia. Laitteiden omistajat
voivat tehda joitakin lampoépumppujen saanndllisia yllapitotoimenpiteita ilman ammatillis-
ta patevyytta, mutta varsinainen huolto ja lakisaateiset toimenpiteet on teetettava riittavat
patevyydet omaavalla toiminnanharjoittajalla.



2 Patevyysvaatimukset lampopumppujen huoltotoissa

Lampopumpun haltijan tai omistajan on Lisatietoja:
tarkistettava, etta [ampopumpun asennus-  Sahkoétdiden patevyysvaatimukset Tukesin
ja huoltotdita tekevalla yrityksella tai sen sivuilla: www.tukes.fi

kayttamalla aliurakoitsijalla on tyohon
tarvittavat oikeudet.

2.1 Kylmaalan patevyysvaatimukset
F-kaasuja sisaltavien lampoépumppujen
asennus- ja huoltotoita tekevalla yrityksella
on oltava Turvallisuus- ja kemikaaliviraston
(Tukes) hyvaksynta eli kylmalaiteliiketodistus.
Tukes voi myontaa todistuksen, kun yrityksen
palveluksessa on vastuuhenkil6 ja asentaja(t),
joilla onriittava patevyystodistus ja tarvittavat
tyovalineet.

Yrityksen urakointioikeudet kylmaalan téihin
voi tarkastaa Tukesin toiminnanharjoittajia
koskevasta rekisterista. Kylmaalan asennuk-
sia tekevien henkildiden patevyydet myon-
nettyine patevyysluokkineen voi tarkastaa
kylmaalan patevyysrekisterista. Tarkempia
tietoja kylmaalan henkilopatevyysvaatimuk-
sista eri kylmaainemaaria sisaltavien laitteiden
mukaan loytyy Tukesin sivuilta.

Poikkeuksena kylmaalan patevyysvaatimukset
eivat koske sellaisia lampopumppuja koskevia
toita, joissa laitteen kylmaainepiiriin ei kajota.

2.2 Sahkotoiden patevyysvaatimukset
Lampopumppuihin liittyvia sahkotoita teke-
valla yritykselld/henkilolla pitaa olla Tukesin
myontamat oikeudet. Oikeudet saadakseen
yrityksen palveluksessa taytyy olla sahko-
toiden johtaja, jolla on toiminnan laajuuden
kattava patevyystodistus. Jos toiminta ei ole
yritysmuotoista, sahkotoita tekeva henkilo
toimii itse sahkotoiden johtajana. Yrityksen
ja henkilon urakointioikeudet sahkotoihin
voi tarkastaa Tukesin toiminnanharjoittajia
koskevasta rekisterista.




3 Pientalot ja huoneistokohtaiset ratkaisut

Erilaiset lampopumput ovat selvasti
yleisin lammitystapa pientaloissa.
Lampdpumppujen suosiota on
kasvattanut niiden taloudellisuus,
mahdollisuus asunnon viilennykseen ja
yha enemman myos ymparistotekijat.
Lisaksi valtio on tukenut ekologisempiin
lammitysratkaisuihin siirtymista mm.
energia-avustuksella, oljylammityksesta
luopumisen avustuksella ja
kotitalousvahennyksella.

Pientaloihin asennettavat lampopumput
kannattaa hankkia avaimet kateen
-toimituksena, jolloin vastuukysymykset
mahdollisissa vikatilanteissa ovat selkeat.

3.1 Kayttoonottovaiheen toimenpiteet
Kayttokoulutus ja kayttoonottopoytakirja
Kayttoonottovaiheessa on tarkeaa, etta jarjes-
telman toimittaja opastaa kayttajaa laitteen
kayttoon ja yllapitoon. Hyva kayttokoulutus on
niin laitteen tilaajan kuin tarjoajan etu. Koulu-
tus ehkaisee keskeiset vaarinymmarrykset ja
jarjestelmaan syntyvia ongelmia seka auttaa
kayttajaa ohjaamaan jarjestelmaa kayttotar-
peiden mukaan hyvalla hyotysuhteella.

Lampopumppujarjestelman tilaajan on hyva
selvittaa, kuuluuko kayttokoulutus tarjouk-
seen vai onko se tilattava erikseen. Myos pi-
entalon uuden omistajan on hyodyllista tilata
lampopumppujarjestelman kayttokoulutus.
Lampopumppujarjestelman tilaajan on
tarkeaa varmistaa kayttoonottopoytakirjan
saaminen. Paalammitysjarjestelmien, kuten
maalampopumpun ja ilma-vesilampopum-
pun kayttoonottopoytakirjat ovat saatavissa
mm. maahantuojan nettisivuilta. Myos il-
malampopumpun kayttéoonotosta on hyva
laatia kayttoonottopoytakirja, josta on taytet-
tava pohja mm. Motivan sivuilla.

Asetusarvojen alkusaato ja hienosaato
lammityskaudella

Lampopumpun kayttoonottovaiheessa teh-
tava [ampopumpun asetusarvojen kohde-
kohtainen saataminen on oleellista laitteen
hyvan toiminnan ja hyotysuhteen varmista-
miseksi. Jarjestelman toimittajan edustaja
toteuttaa alustavat kohdekohtaiset saadot,
joiden toiminta on viela hyva tarkistaa ja tar-

vittaessa hienosaataa ensimmaisen lammitys-
kauden kuluessa.

Jarjestelmatoimittajat eivat yleensa hieno-
saada ilmalampopumppujen asetuksia vaan
tarkempi saataminen on kayttajan vastuulla.
lImalampopumpun automaattiasetusta, joka
valitsee toiminnan lammityksen ja viilennyk-
sen valilla, ei kannata kayttaa Suomen oloissa
vaan asettaa laite tarpeen mukaan manuaa-
lisesti joko viilennys- tai lammitystoiminnolle.
Automaattiasetus voi kaynnistaa jaahdytyksen
tarpeettomasti lammityskaudella esimerkiksi
tulisijaa lammitettaessa, kevatauringon pais-
taessa sisaan tai ruuanlaiton tuodessa tiloihin
lisalampoa.

llmalampopumpun mahdollista tilojen kuiva-
tustoimintoa on hyva kayttaa harkiten ja seu-
rata sen sahkonkulutusta verraten perin-
teiseen viilennystoimintoon. Suomen olos-
uhteissa kuivatustoimintoa on harvemmin
tarpeenmukaista kayttaa, olosuhteet saadaan
miellyttaviksi perinteisella viilennystoiminnol-
la.

Kondenssi- ja sulatusvesien ohjaaminen
llma- ja ilma-vesilampopumpuissa on huo-
mioitava tarpeen mukaan ulkoyksikon kon-
denssi- ja sulatusvesien johtaminen esimerkik-
si viemarointiin. llma-vesilampoépumpun
ulkoyksikon sulatus- ja kondenssivesialtaan
seka tarvittaessa myos poistoputken sulana-
pito on varmistettava esimerkiksi sulanapito-
kaapelilla. Jos sulatus- ja kondenssivedet
paastetaan valumaan ulkoyksikon alle, on
kiinnitettava erityista huomiota ulkoyksikon
asentamisen korkeuteen. Ulkoyksikon sulatus-
vesiputki on lisaksi hyva eristaa.

llmalampopumpun sisayksikkoon ja esi-
merkiksi maaviilean puhallinkonvektoriin kon-
densoituu runsaasti vetta viilennyskaytossa,
joten kondenssiveden asianmukaisesta
ohjauksesta ja jatkossa sen toimivuudesta

on huolehdittava. Jos viilennys esimerkiksi
maaviilealla on asennettu tuloilmakanavaan,
kanaviston pitaa olla asianmukaisesti eristetty.



3.2 Jarjestelman seuranta, yllapito ja

huolto

Pientalo- ja huoneistokohtaiset lampopumput
vaativat kayttajalta saannollista seurantaa ja
yllapitoa, mika mahdollistaa laitteen hyvan
toiminnan ja pitkan kayttoian. Kaikkea kaytta-
ja ei voi tehda itse vaan muutamien vuosien
valein on suositeltavaa teettaa laitteelle am-
mattilaisen toteuttama perushuolto. Saannol-
listen huoltojen yhteydessa ammattihenkilo
myos tunnistaa mahdollisia tulossa olevia
ongelmia ja nain ennaltaehkaisee vikatilan-
teiden syntymista. Lampopumpuille on saata-
villa jatkuvia elinkaarenaikaisia huoltopalvelui-
ta, jotka varmistavat laitteiston hyvan teknisen
toiminnan.

3.2.1 Energiankulutuksen seuranta
Energiankulutuksen seuranta auttaa arvioi-
maan niin lampoépumppujen kuin yleisemmin
lammityksen ja ilmanvaihdon toimintaa seka
tunnistamaan ongelmakohtia. Kodin sahkon-
kulutusta saadaan seurattua tarkasti sahkon
myyjan tai sahkoverkkoyhtion palvelusta. Se-
littamattomat muutokset kulutuksessa voivat
antaa signaalia ongelmasta. Lampoépumpun
oman sahkonkulutuksen seurantaan voi olla
hyodyllista asentaa erillinen kulutusmittari.
Lampopumpun omaa sahkonkulutusta
voidaan laitteesta riippuen seurata myos
suoraan sen nayttopaneelista.

Lisatietoja sahkon kulutuksen seurannasta on
Motivan sivuilla.

Kulutuksen seurannassa on huomioitava, etta
sahkonkulutus vaihtelee vuositasollakin [am-
mityskauden kylmyyden mukaan - vuodet
eivat ole veljeksia. Verrattaessa keskenaan

eri vuosien tai kuukausien lammonkulutuk-
sia, kulutuslukemat pitaisi lampatilakorjata
(ts. normeerata). Lampdétilakorjauksen avulla
saman rakennuksen eri kuukausien ja vuosien
lammitysenergian kulutuksia pystytaan ver-
taamaan yhteismitallisesti. Katso lisatietoja
Motivan sivuilta. Syy lampétilakorjatun kulu-
tuksen kasvulle kannattaa selvittaa.

3.2.2 limalampopumppu (ILP)
lImalampopumppu ottaa lammityskaytossa
lampoa ulkoilmasta ja siirtaa sen sisailmaan
ja viilennyskaytossa toisinpain. Suomessa
ilmalampopumppuja kaytetaan paaasiassa
lammitykseen, mutta markkinoilla on myos
laitteita, jotka on suunniteltu vain viilennys-
kayttoon.

llmalampopumpun ja rinnakkaisen
lammitysmuodon saatoarvot
llmalampopumpun ja muun lammityksen
saatoarvoja ja toimintaa kannattaa seurata
saannollisesti erityisesti laitteen kayttoonoton
jalkeen, jotta varmistutaan, etta ilmalampo-
pumpulla korvataan tehokkaasti rinnakkaista
lammitysmuotoa. Iimalampoépumpun tuotta-
malla lammityksella korvattava rinnakkainen
lammitysmuoto kannattaa asettaa tavoitte-
lemaan muutamaa astetta alempaa lampati-
laa kuin ilmalampopumppu, jotta ilmalampo-
pumppu korvaa tata tehokkaasti.

Asukkaalle kuuluvat

yllapitotoimenpiteet

Asukkaan kannattaa huolehtia sisayksikon
suodattimien ja mahdollisen ionisaattorin
puhdistuksesta. Karkeasuodattimien likaisuut-
ta pitaisi seurata etenkin ensimmaisena vuote-
na laitteen hankinnan jalkeen, jotta sopiva
puhdistusvali loytyy. Tyypillinen karkeasuodat-
timen puhdistussuositus on noin kuukauden
valein, mutta esimerkiksi kotielaintalouksissa
tarve voi olla tiheampikin. Tyypillisesti karkea-
suodatin imuroidaan ja/tai pestaan vedella ja
miedolla pesuaineella. Tutustu puhdistami-
seen laitteesi ohjekirjasta. Likaantunut karkea-
suodatin heikentaa laitteen hyotysuhdetta.
Karkeasuodattimien lisaksi sisayksikossa voi
olla myo6s muita suodattimia (esim. aktiivihiili-
suodatin) laitteesta riippuen. Suodattimien
suositeltu vaihtovali pitaa tarkastaa laitteen
kayttoohjeesta.

Asukkaan on huolehdittava myos ulkoyksikon
puhtaanapidosta. Roskat etenkin ulkoyksikon
puhaltimen ymparilta on syyta poistaa
tarpeen mukaan. Esimerkiksi puiden lehdet,
risut ja muut roskat voivat tukkia ulkoyksikon
mahdollisen sulatusvesialtaan.

Ulkoyksikon sulatus- ja kondenssivedet voi
olla ohjattu esimerkiksi viemarointiin tai usein
suoraan laitteen alle. Sulatusvesien poiston
toimintaa on seurattava saannollisesti. Talvella
on seurattava jaan kertymista ulkoyksikkoon
ja myos sen alle, jos kondenssivesia ei ohjata
esim. viemarointiin. Ulkoyksikon alle sulatusve-
sista kertyva jaa muodostaa yha korkeamman
keon, kunnes se saavuttaa ulkoyksikon, jolloin
pahimmassa tapauksessa laite voi rikkoutua.
Jaan poistamisesta on hyva huolehtia tarpeen
mukaan.

Tarkea yllapitotoimenpide on myos kevaisin
ennen jaahdytyskautta tehtava sisayksikon
kondenssiveden poiston toiminnan tarkasta-



minen. Kondenssivetta syntyy sisayksikkoon
viilennyskaytossa. Jos kondenssiveden poisto
on tukkeutunut talven kuluessa, viilennys-
kaytto kesalla voi pahimmillaan aiheuttaa
vesivahingon.

Ammattilaisella teetettavat
huoltotoimenpiteet

lImalampoépumpun pitkan kayttoéian ja hyvan
hyotysuhteen varmistamiseksi laitteisto on
tarkeaa perushuoltaa ammattilaisen toimes-
ta likaantumisesta riippuen. Ammattilaisella
teetettavaa huoltoa ja puhdistusta voivat vaa-
tia erityisesti ilmalampopumpun sisayksikon
lammonsiirtokennosto ja puhallin. Huolto
tilataan yritykselta, jolla on Tukesin myontama
kylmalaiteliiketodistus.

Perushuolto voi sisaltaa mm. seuraavia

toimenpiteita:
sisayksikon [ammonsiirtokennoston
puhdistaminen
sisayksikon puhaltimen toiminnan
tarkastus ja puhdistus
sisayksikon kondenssiveden ohjauksen
tarkastus ja kondenssivesialtaan puhdistus
kompressorin paine- ja lampatila-
mittaukset
ulkoyksikon puhaltimen toiminnan
tarkastus
ulkoyksikon kondenssi- ja sulatusveden
ohjauksen tarkastus
ulkoyksikon imu- ja puhalluslampaétilojen
mittaus
ulkoyksikon lammonsiirtokennoston
puhdistus (tarvittaessa)
kirjallinen huoltoraportti, jossa on esitetty
tehdyt toimenpiteet ja huomiot laitteis-
toon ja sen toimintaan liittyen.

3.2.3 llma-vesilampopumppu (IVLP)
lIma-vesilampopumppu ottaa lampaoa ulkoil-
masta ja siirtaa sen yleisimmin vesikiertoiseen
lAmmonjakoon. Laitteen mallista riippuen
ilma-vesilampopumpun kylmaaine kiertaa
sisa- ja ulkoyksikon valilla (split-mallit) tai
kylmaainetta sisaltava tekniikka on kokonaan
ulkoyksikossa (monoblok-mallit). Seuraavassa
on esitelty keskeisia ilma-vesilampopumppu-
lammitykseen liittyvia asukkaan vastuulla ole-
via yllapitotoimia seka ammattilaisella
teetettavia huoltotoimia.

Asukkaalle kuuluvat

yllapitotoimenpiteet
lIma-vesilampopumpun ulkoyksikko tuottaa
runsaasti sulatusvesia, jotka ohjataan esi-
merkiksi viemaraointiin. Sulatusvesien poiston

toimintaa on seurattava saannollisesti. Samal-
la on tarkeaa poistaa ulkoyksikkoon kertyneet
roskat. Esimerkiksi puiden lehdet, risut ja muu
roska voivat paatya ulkoyksikon puhaltimeen
tai tukkia mahdollisen sulatusvesikaukalon.

Sisayksikon lianerotin on puhdistettava vuosit-
tain tai tarpeen mukaan. Lianerottimen puh-
distaminen opastetaan laitteen kayttoonotto-
koulutuksessa.

Jotta lampopumppujarjestelma voi toimia
oikein, myos lammitysverkoston on toimittava
tarkoituksenmukaisesti. Katso lisatietoa lam-
mitysverkoston yllapidosta kappaleesta 3.2.6.
Ilma-vesilampopumpun sisayksikossa on sah-
kovastuksia, jotka osallistuvat lammitykseen
tilanteissa, joissa riittavaa lammontuottoa ei
saavuteta kompressorikaytolla. Sahkovastus-
ten kayton seuranta on yksi hyva tapa havain-
noida [ampopumpun toimintaa. Sahkovastuk-
sen kayttotuntien selva kasvaminen samassa
ulkolampaotilassa voi kertoa jarjestelman
ongelmasta, jos siihen ei ole selittavaa syyta.

Ammattilaisella teetettavat
huoltotoimenpiteet
lIma-vesilampopumpulle on hyva tilata am-
mattilaisen tekema perushuolto noin muuta-
man vuoden valein tai tarpeen mukaan.
Huolto tilataan yritykselta, jolla on Tukesin
myontama kylmalaiteliiketodistus.

Perushuollon sisallot vaihtelevat, mutta huol-
lossa voidaan tehda mm. seuraavia toimen-
piteita:
- halytyslokin tarkastus ja mahdollisten
vikojen paikannus
kylmaainepiirin (kompressoripiirin)
toiminnan tarkastus ja vuototarkastus
lammitysverkoston kalvopaisunta-
astian esipaineen tarkastus ja tarvittaessa
verkoston paineen lisaaminen
lammityspiirin lianerottimen tarkastus ja
puhdistaminen
lammitysverkoston ilmaus tarvittaessa
kiertovesipumppujen ja lampétila-
antureiden toiminnan tarkastus
vaihtoventtiilin toiminnan tarkastus
lAmminvesivaraajan mahdollisen suoja-
anodin tarkastus
lammitysjarjestelman ja sahkovastusten
tehon tarkastaminen
ulkoyksikon puhdistus seka kennon,
puhaltimen, puhallinmoottorin ja
kiinnityksen tarkastukset
lapivientien tarkastus
putkistojen silmamaarainen



kuntotarkastus

- muut laitteiston saatojen ja toiminnan
yleiset tarkastukset

- kirjallinen huoltoraportti, jossa on esitetty
tehdyt toimenpiteet ja huomiot laitteis-
toon ja sen toimintaan liittyen.

Huollon tarpeesta voi kertoa esimerkiksi
laitteen kasvanut lammitystarvekorjattu
sahkonkulutus, sisayksikon sahkovastuksen
kayntituntien kasvu tai laitteen kayntiaanen
muuttuminen. Myos sisalampdatilan heilahte-
lu tai aleneminen kylmempien saiden aikaan
voi kielia ongelmista. Jos vikatilanteet pitkit-
tyvat, ne voivat aiheuttaa vaurioita laitteistoon,
joten huolto on hyva tilata melko nopeasti
ongelmien tai oireiden ilmettya.

IIma-vesilampopumpun kayttoika voi vaihdel-
la paljon kayttoolosuhteista riippuen, mutta
yleensa teknisena kayttoikana pidetaan noin
15 vuotta. Tukesin hyvaksyma kylmalaiteliike
voi uusia kayttoikansa paassa olevia laitteiston
osia.

3.2.4 Maalampopumppu (MLP)
Maalampojarjestelma koostuu lampoépumpun
ja lammitysverkoston lisaksi lammonkeruu-
piirista, joka voi olla asennettu kallioon porat-
tuun maalampadkaivoon, maahan tai vesis-
toon. Oikein mitoitettu lammonkeruupiiri
mahdollistaa maalampopumpun hyvan hyoty-
suhteen ja on pitkaikainen vertautuen talon
kayttoikaan. Seuraavassa on esitelty keskeisia
maalampaojarjestelmaan liittyvia asukkaan
vastuulla olevia yllapitotoimia seka ammatti-
laisella teetettavia huoltotoimia.

Asukkaalle kuuluvat

seurantatoimet

Maalampoépumpun lammonkeruupiirin
nesteen meno- ja paluulampdatilaa kannat-
taa seurata saannollisesti ja tallettaa lukemat
ylos. Seurantaa voidaan tehda lampopumpun
hallintapaneelin kautta. Lammonkeruupiirin
nesteen lampaotila vaihtelee vuodenaikojen
mukaan ollen kesaaikaan hieman korkeam-
malla. Keruupiirin lampaétilatasot riippuvat
mm. lammonlahteesta (lampdodkaivo, maapiiri,
vesisto) ja talon kulutuksesta.

Lammonkeruupiirin nesteen lampétilan
alentuessa lampoépumpun lampdkerroin
huononee, mika kasvattaa sen sahkonkulu-
tusta. Lampokaivon alimitoittaminen johtaa
lAmmonlahteen viilenemiseen pikkuhiljaa
vuosien varrella. Nykyisissa maalampopum-
puissa on automaattinen saato, joka rajoittaa

lampopumpun tehoa estaen lammaonkeruu-
piirin lampotilan alenemisen lilan matalaksi.
Tehorajoituksen aikana lampopumppu voi
joutua kayttamaan lammontuotossa apuna
sahkovastuksia, mika kasvattaa sahkonkulu-
tusta.

Maalampojarjestelman keruupiirin neste-
tayttoa yllapidetaan paisunta-astialla.
Paisunta-astiana on yleensa lapinakyva
tasopaisunta-astia tai kalvopaisunta-astia.
Lammonkeruupiirin kalvopaisunta-astian
painetasoa on hyva seurata keruupiirin paine-
mittarista ja tasoastian pintaa tasopaisunta-
astiasta. Keruupiirin paine vaihtelee hieman
lAammonkeruunesteen lampotilan muutosten
seurauksena, mutta sen pitaisi pysya tyypilli-
sesti likimain valilla 0,5—1,5 baaria tai tasopais-
unta-astian nestepinnan pitaisi pysya valilla
1/3—2/3. Jos nestepinta alenee selvasti taman
alapuolelle tai painetaso alle 0,5 baarin, ota
yhteytta huoltoon. Paisunta-astian paine-
tason/pinnan seuranta opastetaan laitteen
kayttokoulutuksessa.

Maalampojarjestelmassa on mukana sahko-
vastuksia, jotka osallistuvat lammitykseen
tilanteissa, joissa riittavaa lammontuottoa ei
saavuteta kompressorikaytolla. Sahkovastus-
ten kayton seuranta on yksi hyva tapa havain-
noida lampoépumpun toimintaa. Sahkovas-
tuksen kayttotuntien kasvaminen voi kertoa
jarjestelman ongelmasta, jos siihen ei |10ydy
selittavaa syyta.

Asukkaalle kuuluvat

yllapitotoimenpiteet

Asukkaan pitaa huolehtia lammityskierron
ja maalammon keruupiirin likasihtien puh-
distamisesta, joka on tehtava vuosittain tai
tarpeen mukaan. Puhdistaminen opastetaan
maalampojarjestelman kayttokoulutuksessa.

Ammattilaisella teetettavat
huoltotoimenpiteet
Maalampodjarjestelmalle on hyva tilata am-
mattilaisen tekema perushuolto muutaman
vuoden valein tai tarpeen mukaan. Perus-
huolto tilataan yritykselta, jolla on Tukesin
myontama kylmalaiteliiketodistus.

Perushuollon sisallot vaihtelevat, mutta huol-

lossa voidaan tehda mm. seuraavia toimen-

piteita:

- halytyslokin tarkastus ja mahdollisten
vikojen paikannus

« kylmaainepiirin (kompressoripiirin)
toiminnan tarkastus ja vuototarkastus



[ammitysverkoston ja lammonkeruupiirin
kalvopaisunta-astioiden esipaineen tarkas-
tus ja tarvittaessa paineen lisaaminen
lammitysverkoston ilmaus tarvittaessa
lAammonkeruupiirin paineen tai neste-
pinnan tarkastus ja tarvittaessa nesteen
lisdaminen

lAmmityspiirin ja lAmmonkeruupiirin
lianerottimien tarkastus ja puhdistaminen
kiertovesipumppujen ja lampotila-
antureiden toiminnan tarkastus
vaihtoventtiilin toiminnan tarkastus
lAmminvesivaraajan mahdollisen suoja-
anodin tarkastus

lammitysjarjestelman ja sahkovastusten
tehon tarkastaminen

lapivientien tarkastus

putkistojen silmamaarainen kunto-
tarkastus

muut laitteiston saatdjen ja toiminnan
yleiset tarkastukset

kirjallinen huoltoraportti, jossa on esitetty
tehdyt toimenpiteet ja huomiot laitteis-
toon ja sen toimintaan liittyen.

Maalampopumpun tekniseksi kayttoiaksi
voidaan arvioida suuntaa-antavasti noin
15—20 vuotta. Teknisen kayttoian aikana lait-
teistoon voidaan uusia osia niiden oireillessa
tai rikkoutuessa. Jarjestelman osien vaihtami-
sesta kannattaa keskustella alan huoltoliik-
keen kanssa. lakkaamman maalampoépumpun
kohdalla voidaan harkita tapauskohtaisesti
myos uuden tekniikaltaan kehittyneemman
maalampopumpun hankintaa. Tassa on huo-
mioitava, etta uusi maalampoépumppu toimii
paremmalla hyotysuhteella ja ottaa siksi
lampokaivosta enemman energiaa kuin vanha
maalampopumppu. Uuden maalampadjarjes-
telman mitoitus kannattaa jattaa ammatti-
laisen tehtavaksi.

3.2.5 Poistoilmalampoépumppu
Poistoilmalampopumppu (PILP) ottaa lam-
mitysenergiaa talosta poistettavasta ilmasta
ilmanvaihtokanaviston kautta. Laitteisto siirtaa
lAmmon tarpeen mukaan esimerkiksi tulo-
ilmaan, lampimaan kayttoveteen ja vesikier-
toiseen lammitysjarjestelmaan. Osa laitteistoja
hyodyntaa poistoilman lampoa vain tuloilman
ja kayttoveden lammitykseen. Tarvittava lisa-
lampo tuotetaan useimmiten poistoilma-
lampopumpun vesivaraajaan kytketyilla sah-
kovastuksilla.

Osalla poistoilmalampoépumpuista voidaan
toteuttaa myos huoneiston viilennys. Viilennys
edellyttaa tuloilmakanavistoilta lampo- ja kon-
denssieristysta.

Seuraavassa on esitelty keskeisia poistoilma-
lampopumppuun liittyvia asukkaan vastuulla
olevia yllapitotoimia seka ammattilaisella tee-
tettavia huoltotoimia.

Asukkaalle kuuluvat

yllapitotoimenpiteet
Poistoilmalampoépumppu on samalla myos
ilmanvaihtokone, joten sen suodattimien
puhtauteen ja vaihtamiseen on kiinnitettava
erityista huomiota. Suodattimet on vaihdet-
tava vahintaan kahdesti vuodessa ja lisaksi
puhdistettava tarpeenmukaisin valiajoin. Suo-
dattimien puhdistus- ja vaihtotarve vaihtelee
kohteen mukaan ja suodattimien tarpeen-
mukaisen puhdistusvalin seuranta on tarkeaa.
Tarkasta ohjeet suodattimien puhdistamiseen
javaihtoon laitteen kayttoohjeesta.

Asukkaan on tarkastettava vuosittain, etta
poistoilmalampoépumpun hoyrystimen pin-
taan muodostuva kondenssivesi paasee vir-
taamaan ulos vedenerottimen ja kondens-
siveden poistoaukon kautta. Kondenssiveden
poistoputken toiminta on tarkastettava saan-
nollisesti esimerkiksi juoksuttamalla vetta
putken lapi. Tarkista, etta vesilukko on asen-
nusohjeiden mukaisessa kunnossa.

Ammattilaisella teetettavat
huoltotoimenpiteet
Poistoilmalampopumpulle on hyva tilata am-
mattilaisen tekema perushuolto muutaman
vuoden valein tai tarpeen mukaan.

Perushuollon sisalto vaihtelee, mutta se voi

sisaltaa mm. seuraavia toimenpiteita:

« halytyslokin tarkastus ja vikojen
tunnistaminen

« kylmaainepiirin (kompressoripiirin)
toiminnan tarkastus ja vuototarkastus

- suodattimien vaihto

« puhaltimien puhdistus

« kondenssiveden viemaroinnin puhdistus
ja toiminnan tarkastaminen

« lammitysverkoston kalvopaisunta-astian
esipaineen tarkastus ja tarpeen mukaan
paineen lisays

« lammitysverkoston ilmaus tarvittaessa

« lammityspiirin lianerottimen tarkastus
ja puhdistaminen

« kiertovesipumppujen ja lampatila-
antureiden toiminnan tarkastus



- lammitysjarjestelman ja sahkovastusten
tehon tarkastaminen

- mahdollisen poistoilmalampoépumpun
lAmminvesivaraajan suoja-anodin tarkastus

- lapivientien tarkastus

- putkistojen siimamaarainen
kuntotarkastus

- muut laitteiston saatdjen ja toiminnan
yleiset tarkastukset

- kirjallinen huoltoraportti, jossa on esitetty
tehdyt toimenpiteet ja huomiot laitteis-
toon ja sen toimintaan liittyen.

Poistoilmalampoépumpun kayttoika voi vaih-
della paljon, mutta usein sen arvioidaan
olevan noin 15 vuoden luokkaa. Vikaantuneen
laitteiston osien vaihtamisen kannattavuus on
tapauskohtaista ja siita on hyva keskustella
alan huoltoliikkeen kanssa. Tukesin hyvaksyma
kylmalaiteliike voi uusia kayttoikansa paassa
olevia laitteiston osia.

3.2.6 Vesikiertoisen lammitysverkoston
yllapito

Maa-, ilma-vesi- ja poistoilmalampoépumput
tuottavat lampoa useimmiten vesikiertoiseen
lammonjakojarjestelmaan. Jotta lampopump-
pujarjestelma voisi toimia oikein ja hyvalla
hyotysuhteella, myos lammonjakoverkoston
on toimittava tarkoituksenmukaisesti.

Seuraavassa on esitetty yllapitotoimenpiteits,
joista omakotiasukkaan pitaisi huolehtia.

Asukkaalle kuuluvat

yllapitotoimenpiteet

Lammitysverkoston ilmaustarve on hyva
tarkastaa lammityskauden alettua. Lammitys-
patterit ilmataan avaamalla patterin paassa
olevaa ilmausruuvia ilmausavaimella varo-
vasti, kunnes ilman tulo loppuu. Pattereiden
ilmauksen lisaksi kannattaa tarkastaa mah-
dollisen lammitysverkkoon kytketyn ilman-
poistimen toiminta. Jos jarjestelmaan on
kertynyt paljon ilmaa, lammitysverkkoon on
lisattava poistetun ilman tilalle vetta, kunnes
lammitysverkon paine on tarpeen mukainen.
Jos [ammitysverkostoon kertyy jatkuvasti
ilmaa, syy tahan kannattaa selvittaa.

Lammitysverkoston painetta on tarkeaa tark-
kailla saannollisesti. Paine kannattaa tarkastaa
vahintaan syksyisin lammityskauden alkaessa
ja uudestaan lammityskauden kuluessa. Oikea
painetaso on jarjestelmakohtainen riippuen
mm. lammitysverkoston korkeudesta. Usein
sopiva paine on suuntaa-antavasti 1-2 baarin
paikkeilla verkoston korkeudesta riippuen. Oi-

keasta painetasosta selvasti pudonnut paine-
taso taytyy korottaa takaisin tarpeenmukai-
selle tasolle. Selvita syy jatkuvalle painetason
alenemiselle ja ota tarvittaessa yhteytta lam-
mitysverkostot tuntevaan alan ammattilai-
seen. Painetaso ja paineen lisaamisen paiva-
maara on syyta kirjata ylos.

Lammitysverkossa olevan veden tilavuus
kasvaa, kun sen lampaotila nousee ja vastaa-
vasti pienenee sen lampoétilan alentuessa.
Lammitysveden tilavuusvaihtelun ottaa vasta-
an lammitysverkostoon kytketty paisunta-
astia, joka on yleisimmin kalvopaisunta-

astia. Kalvopaisunta-astiassa on kumikalvo,
jonka toisella puolella on ilmaa (tai typpea) ja
toisella puolella ammitysverkoston vesi.

Kalvopaisunta-astian ilma- (tai typpi-) puolel-
la pitaa olla saadettyna lammitysverkostoon
sopiva esipaine, joka tulee tarkistaa saannol-
lisesti. Esipaine voi ajan kuluessa pienentya,
johtuen kumikalvon tai venttiilin pienesta
vuodosta. Voidaan epailla, etta paisunta-astia
on vioittunut tai sen tayttoventtiili vuotaa, jos
varoventtiilista tulee vetta ja lammitysverkon
paine nousee korkeaksi. Oikein toimivaan lam-
mitysverkostoon ei tarvitse lisata vetta. Syy
jatkuvaan veden lisaamistarpeeseen kannat-
taa aina selvittaa.

Kayttoveden varoventtiilien toiminta on hyva
tarkastaa useamman kerran vuodessa ja
lammitysverkoston varoventtiilin toiminta
vahintaan vuosittain syksyisin lammityskau-
den alkaessa. Tilojen lammitysveden varo-
venttiilin ei pitaisi vuotaa vetta normaalitilan-
teessa. Sen sijaan kayttoveden varoventtiili
laskee valilla pienia maaria vetta, mika on
normaalia. Kuitenkaan normaalissa kayttove-
siverkoston paineessa vetta ei valu varovent-
tiilista. Kayttovesiverkosto palautuu normaa-
liin painetilaan avaamalla hana hetkeksi. Jos
kayttoveden varoventtiili vuotaa jatkuvasti, on
joko venttiilissa tai jarjestelmassa vikaa, mika
edellyttaa korjaustoimia.

Lammitysverkoston termostaattisten patteri-
venttiileiden toiminta kannattaa tarkastaa
lammityskauden alettua. Avaa patteritermo-
staatti kokonaan auki-asentoon. Jos patteri ei
lampene ylaosastaan, termostaattiventtiilin
kara voi olla jumiutunut tai patterissa voi olla
ilmaa. Karalla tarkoitetaan venttiilissa termo-
staatin alla olevaa neulamaista kappaletta,
jota termostaatti painaa sisaanpain (kiinni-
suuntaan) tai paastaa ulospain (auki-suun-
taan) termostaatin aistiman sisalampotilan



mukaan. Kara saataa nain lammitysveden
virtausta patteriin. Patterin pitaisi lammeta
yldosastaan likimain 2/3. Voit tarkastaa ter-
mostaatin toiminnan ottamalla termostaatin
irti ja tarkastamalla painuuko venttiilin kara
sisaan ja vapautettaessa takaisin ulos.

Jumittunutta karaa voi herkistaa toimimaan,
mutta termostaatit menettavat vanhetessaan
saatotarkkuuttaan, joten jumiutunut iakkaam-
pi termostaatti kannattaa vaihtaa uuteen.

Vesikiertoiseen lammonjakoon lampoa tuotta-
van lampoépumpun hyotysuhde on sita parem-
pi mita matalampi lammitysveden lampétila
on. Toisinaan patterilammityksen kohdalla
lAmpopumppulammitykseen siirryttaessa
onkin perusteltua uusia joitakin alun perin
pieneksi mitoitettuja lammityspattereita jotta
menoveden lampdatilatason alentamisen on
mahdollista.

Vesikiertoisessa patterilammityksessa patteri-
venttiileiden esisaatoarvot on saadettava
huoneen lammitystarpeen pohjalta siten, etta
talon kaikkiin huoneisiin saadaan haluttu
lampotilataso. Tavoitteena on tilanne, jossa
kaikkien huoneiden lampdétila on sopivalla
tasolla silloin, kun patteriventtiilit ovat koko-
naan auki asennossa, eli termostaatit eivat
rajoita lammitysveden virtaamaa patteriin.
Talloin patteritermostaatin tehtavaksi jaa ra-
joittaa lammitysveden virtaamaa patteriin
vain tilanteissa, joissa huoneeseen tulee lisal-
ampoa esimerkiksi ruuanlaitosta, auringon-
paisteesta tai ihmisista. Nain tiloja voidaan
lammittaa mahdollisimman matalalampaoi-
sella lammitysvedella, mika parantaa lampo-
pumpun hyotysuhdetta.

Vastaava perusperiaate toimii myos lattialam-
mitysta saadettaessa. Esisaato suoritetaan
piirikohtaisten virtausmittareiden ja esisaato-
venttiileiden avulla saatamalla kullekin piirille
LVI-suunnitelmissa maaritelty virtaus. Osa
lattialammityksen saatojarjestelmista pystyy
hoitamaan jakotukin saadon automaattisesti,
mika takaa todelliseen tehontarpeeseen pe-
rustuvan jarjestelman saadon.

Lammitysverkon perussaaté on osaamista vaa-
tiva toimenpide, joka on suositeltavaa teettaa
alan ammattilaisella.
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Patteriverkon toimintaan vaikuttaa lisaksi
lammitysveden virtausnopeus, jota saadetaan
kiertovesipumpulla. Nopeampi virtaus ka-
ventaa meno- ja paluuvesilampotilojen eroa
seka mahdollistaa matalamman menoveden
lampotilatason, mutta lisaa lammitysverkon
kohinaaania.

Lisatietoja:
«  Motivan sivut sahkonkulutuksen
seurannasta:

www.motiva.fi

- Motivan sivut lammityksen energiankulu-
tuksen lampotilakorjauksesta (kulutuksen
normitus):
www.motiva.fi

« Motivan sivut vesikiertoisen lammonjaon
yllapidosta ja saadosta:
www.motiva.fi

- Energiatehokas koti -sivuston osio
vesikiertoisen lammaonjaon energia-
tehokkuuden parantamisesta:
www.energiatehokaskoti.fi




4 Suuret asuinkiinteistot, palvelurakennukset ja muut rakennukset

Erilaiset lampopumput ovat yleistyneet
mMyos suurempien kiinteistojen lammitys-
ratkaisuissa. Suuremmissa lampo-
pumppuratkaisuissa lakisaateiset
vaatimukset kasvavat ja ne on
ensisijaisen tarkeaa tiedostaa.

4.1 Huollot ja lakisaateiset tarkastukset
Lampopumput sisaltavat F-kaasupohjaisia
kylmaaineita, joita sisaltavia kylmalaitteita
saavat huoltaa vain Turvallisuus ja -kemikaa-
liviraston (Tukes) hyvaksymat kylmalaiteliik-
keet (katso tarkemmin kappale 2). Maaritellyt
kylmaainerajat ylittaville lampopumpuille

on saadetty lakisaateinen vuototarkastusvel-
voite. Vaaditut tarkastukset voidaan suorittaa
saannollisen huollon yhteydessa. Teettamalla
saannollisen huollon Tukesin hyvaksymalla
yrityksella voi varmistua siita, etta laite toimii
asianmukaisesti ja tehokkaasti.

Lampopumpun haltijan ja omistajan velvolli-

suutena on:
varmistua asennuksen, huollon tai tarkas-
tuksen suorittavan henkilon patevyydesta
huolehtia laitteen tarkastamisesta vuoto-
jen varalta asetuksen mukaisin maaraajoin
(vaatimus ei koske hermeettisesti suljettuja
alle 10 t CO2-ekv. F-kaasuja sisaltavia lait-
teita)
huolehtia siita, etta laitteesta pidetaan
huolto- ja tarkastuspaivakirjaa, johon
lakisaateiset vuototarkastukset kirjataan
varmistua F-kaasujen talteenotosta, kun
laite poistetaan kaytosta.

Yrityksen ja huoltohenkiloston patevyyden voi
tarkistaa Tukesin yllapitamasta patevyysrekis-
terista, jossa on seka toiminnanharjoittaja-
rekisteri etta asentajien patevyysrekisteri.

4.1.1 Lakisaateisten vuototarkastusten
tarkastusvalit

Lakisaateinen vuototarkastusvaatimus por-
rastetaan kylmaaineen ilmastoa lammittavan
vaikutuksen mukaan. Pakollisen vuototarkas-
tuksen teettamisen tiheyteen vaikuttavat lait-
teen sisaltama kylmaaineen maara (tonneina)
ja kylmaaineen ilmastoa lammittava vaikutus
(GWP). ELY-keskukset ja kunnan ympariston-
suojeluviranomaiset valvovat vuototarkastus-
velvoitteen noudattamista.

Tarkastusvalin maarittava CO2-ekvivalentti-
tonnimaara lasketaan kertomalla laitteen
sisaltaman F-kaasun maara (tonneina, esim.

1 kg = 0,001 t) sen sisaltaman F-kaasun
GWP-arvolla. Edellytetty tarkastusvali on
esitetty alla taulukossa 1. Tarkastusvaleja
kylmaaineittain listattuna on ymparistominis-
terion sivuilla.

Asetuksen mukaisesti hermeettisesti suljettu-
ja, alle 10 t CO2-ekv. F-kaasua sisaltavia lait-
teita ei tarvitse tarkastaa, jos laitteeseen on
merkitty sen olevan hermeettisesti suljettu.

Jos lampopumppu sisaltaa fluorattuja kasvi-
huonekaasuja vahintaan 500 hiilidioksidiek-
vivalenttitonnia, laitteen haltijan on myos
varmistettava, etta laitteessa on vuotojen ha-
vaitsemisjarjestelma, joka antaa mahdollisesta
vuodosta halytyksen haltijalle tai huolto-
yhtiolle.

Taulukko 1. Laitteen sisaltaman F-kaasun lammitysvaikutus ja tarkastusvalit

Laitteen sisaltdman F-kaasun | Normaali tarkastusvali Tarkastusvali, jos
lammitys-vaikutus (t CO2- laitteessa on vuotojen
ekv.) havaitsemisjarjestelma
5-50 12 kk 24 Kk

50-500 6 kk 12 kk

yli 500 3 kk 6 kk*

*vuotojen havaitsemisjarjestelma pakollinen kaikissa laitteissa

Lahde: Ymparistohallinnon verkkopalvelu
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Lampopumpun haltijan on varmistettava, etta
vuotojen havaitsemisjarjestelmat tarkastetaan
vahintaan 12 kuukauden valein niiden asian-
mukaisen toiminnan varmistamiseksi.

4.1.2 Huolto- ja tarkastuspaivakirja
Vuototarkastusten piirissa olevan lampopum-
pun (tai muun laitteen) omistajan on pi-
dettava kustakin laitteesta huoltokirjanpitoa,
johon merkitaan:
- laitteen sisaltama kylmaaine ja aineen
maara (kg ja CO2-ekv)
lisatyt tai poistetut kylmaaineet ja niiden
maarat
onko laitteessa kaytetyt F-kaasut kierratet-
ty tai regeneroitu; kierratys- tai regeneroin-
tilaitoksen nimi ja osoite seka tapauksen
mukaan todistuksen numero
laitteelle tehdyt toimenpiteet ja niiden
tulokset (mm. vuototarkastusten tulokset)
seka toimenpiteiden suorittaja seka tekijan
patevyystodistuksen numero
mikali laite on poistettu kaytosta, F-kaasu-
jen talteenottamista ja niiden loppu-
kasittelya varten toteutetut toimen-
piteet
seuraavan huollon ajankohta.

Laitteessa tai huoltokirjassa on oltava
merkinta siita, milloin laite on viimeksi tar-
kastettu (esim. huoltotarra). Kirjanpito on
pyynnosta naytettava viranomaiselle. Laittee-
nomistajan on sailytettava huoltotietoja ja
huoltoyrityksen kopiota tiedoista vahintaan
viiden vuoden ajan.

4.1.3 Huoltosopimus

Lampopumpun saannollinen huolto parantaa
laitteiston energiatehokkuutta, varmistaa sen
tarkoituksenmukaisen toiminnan ja pidentaa
elinkaarta. Huoltosopimuksen solmiminen
Tukesin hyvaksyman kylmalaiteliikkeen
kanssa on hyva tapa yllapitaa lampoépump-
pujarjestelman kuntoa ja huolehtia samalla
lakisaateisten tarkastusten toteutumisesta.
Huoltosopimuksen huoltovali voidaan laatia
lakisaateisten vuototarkastusten mukaiseksi,
mutta huoltovali voidaan sopia tarpeen mu-
kaan myos eri pituiseksi.

Lampopumpun huoltosopimukseen sisaltyy
tyypillisesti seuraavat toimenpiteet:
lampopumppujarjestelman perusteella
laaditun huolto-ohjelman mukainen
huolto
lakisaateinen vuototarkastus
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huoltopaivakirjan tayttaminen sisaltaen
myos merkinnan tehdysta vuototarkastuk-
sesta

mahdollisesti puuttuvien merkintojen
lisaaminen.

Lampopumppukohtaisia huoltotoimia
kasitellaan tarkemmin kappaleessa 4.3.

Lampopumpun omistajan kannattaa olla
yhteydessa heti laitetta huoltavaan kylmaliik-
keeseen, mikali epailee laitteen toiminnassa
olevan vikaa. Nopea reagointi vikatilanteis-

sa ehkaisee laitteeseen syntyvia suurempia
ongelmia.

Huoltosopimukseen on suositeltavaa liittaa
lampopumpun etahallinta ja -valvonta.

4.2 Etavalvonta ja seuranta
Lampopumppulaitteiston liittaminen etaval-
vontaan ja -ohjaukseen varmistaa laitteiston
energiatehokasta toimintaa ja on hyva keino
myos vikojen havaitsemiseksi mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa. Jos lampopump-
pulaitteisto ei ole etavalvonnassa, on tarkeaa
kirjata valvonta huoltoyhtion tehtavaksi ja
paivittaa huoltosopimusta kattamaan tark-
kailtavat seikat.

Lampopumppujarjestelman kattavan seuran-
nan mahdollistamiseksi se pitaisi varustaa
riittavilla tallentuvilla mittauksilla. Kiinteisto-
automaatioon liitettyna lampoépumpusta
saadaan hyvin laajasti tietoa. Etavalvontaan
liitettavaan jatkuvaan seurantaan voidaan
harkita esimerkiksi seuraavia mittauksia ja
anturointeja:
jarjestelman sahkonkulutus ja hyotysuhde
maalammon keruupiirin lampdatila ja paine
lAmmonjakopiirin lampotilat ja paine
kylmaainepiirin lampatilat ja paineet
poistoilmalampépumpun kohdalla lisaksi:
puhaltimien ilmamaarat
poistoilman lampatila seka jaahtyma

Lampopumppujarjestelma on suositeltavaa
varustaa myos automaattisilla halytyksilla,
jotka ilmoittavat lampopumpun epanormaa-
lista toiminnasta etavalvontaan.

Lampopumppujarjestelman etavalvonta ja
-hallintajarjestelmaan voidaan harkita sisal-
lytettavaksi myos kiinteiston sisaolosuhteiden,
kuten sisailman lampaétilan, suhteellisen
kosteuden ja hiilidioksidipitoisuuden, seuran-
ta. Tama edellyttaa tarkasteltavien suureiden
riittavaa anturointia huoneistossa.



Lampopumpun kulutusseurantaa voidaan
tehda etavalvonnan raportoinnin kautta edel-
lyttaen, etta laitteistoon ja etavalvontaan on
liitetty riittavat mittaukset. Myos yleisempi
kiinteiston energiankulutuksen seuranta aut-
taa arvioimaan niin lampopumppujen kuin
yleisemmin [ammityksen ja ilmanvaihdon
toimintaa seka tunnistamaan ongelmakohtia.

Kiinteiston sahkonkulutuksen seurantaa
voidaan tehda sahkoverkko- ja sashkdnmyynti-
yhtion maksuttomista seurantapalveluista.
Selittamattomat muutokset kulutuksessa voi-
vat antaa signaalia vikatilanteesta. Kulutuksen
seurantaa ja raportointia tehdaan usein vuosi-
tasolla, mutta tata pitaisi tehda mielellaan
kuukausittain, jotta mahdollisiin ongelma-
tilanteisiin ehditaan puuttumaan ajoissa.
Pitkittyessaan vikatilanteet voivat lyhentaa
[Ampopumpun kayttoikaa.

Lammonkulutuksen kulutuslukemat taytyy
lampotilakorjata (ts. normeerata), eli poistaa
niista ulkolampaoétilan vaikutus. Lampotila-
korjauksen avulla pystytaan vertaamaan
yhteismitallisesti saman rakennuksen eri
kuukausien ja vuosien lammitysenergiankulu-
tuksia. Katso lisatietoja lampotilakorjauksesta
Motivan sivuilta.

4.3 Lampopumppukohtaiset

huoltotoimet

Lampopumppujen huoltaminen on luvan-
varaista toimintaa. Turvallisuus- ja kemikaali-
virasto (Tukes) yllapitaa rekisteria kylmalait-
teiden huoltoon valtuutetuista huoltoliikkeis-
ta.

Seuraavassa on esitetty lampopumppujen
huoltotoimenpiteita, joita voidaan sisallyttaa
tehtavaksi myos lampopumppujen huolto-
sopimuksiin.

4.3.1 Maalampopumppu (MLP)
Maalampojarjestelman perushuollon sisallot
vaihtelevat, mutta huollossa voidaan tehda
mm. seuraavia toimenpiteita:
- laitteiston saatdjen ja toiminnan yleinen
tarkastus
halytyslokin tarkastus ja mahdollisten
vikojen paikannus
lAmpopumpun kayntituntien tarkastus
(onko normaalilla tasolla)
lammitys- ja keruupiirin lianerottimien
puhdistaminen ja tarkastaminen
kompressoripiirin paineiden ja lampo-
tilojen mittaus
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kompressoripiirin (kylmaainepiirin)
vuototarkastus

kompressorin virta-arvojen mittaus
lAmmaonkeruupiirin kalvopaisunta-

astian esipaineen tarkastus ja tarvittaessa
verkoston paineen lisaaminen
lammitysverkoston kalvopaisunta-

astian esipaineen tarkastus ja tarvittaessa
verkoston paineen lisaaminen
kiertovesipumppujen ja lampétila-
antureiden toiminnan tarkastus
putkistojen silmamaarainen kunto-
tarkastus

huolto- ja tarkastuspaivakirjan tayttaminen
seka raportointi toimenpiteista ja havain-
noista

Maalampoépumpun tekniseksi kayttoiaksi
voidaan arvioida suuntaa-antavasti noin 15—
20 vuotta. Tukesin hyvaksyma kylmalaiteliike
voi uusia kayttoikansa paassa olevia laitteiston
osia.

4.3.2 Poistoilman lammon talteenotto
poistoilmalampoépumpulla (PILP)
Kerrostalon yhteiskanavapoistoon asennettu
poistoilmalampoépumppu-jarjestelma (PILP)
ottaa poistoilmakanavasta hukkalammon
talteen ja nostaa sen lampdétilan lampopum-
pulla tarvittavalle tasolle tilojen ja kayttoveden
lammitykseen. PILP-jarjestelma voi olla joko:
« nestekiertoinen, jolloin poistoilmakana-
vassa on lammontalteenottopatteri, josta
lampo siirretaan nestekierron valityksella
teknisessa tilassa olevalle lampopumpun
hoyrystimelle tai
« suorahdyrysteinen, jolloin lampoépumpun
hoyrystin sijoitetaan suoraan poistoilma-
kanavaan ja muut lampoépumpun kompo-
nentit lahituntumaan katolle tai ullakolle.

Poistoilmalampoépumpun perushuollon
sisallot vaihtelevat, mutta huollossa voidaan
tehda mm. seuraavia toimenpiteita:
laitteiston saatojen ja toiminnan yleinen
tarkastus
halytyslokin tarkastus ja mahdollisten
vikojen paikannus
lampopumpun kayntituntien tarkastus
(onko normaalilla tasolla)
lammityspiirin ja keruupiirin lianerottimien
puhdistaminen ja tarkastaminen
kompressoripiirin paineiden ja lampo-
tilojen mittaus
kompressoripiirin (kylmaainepiirin)
vuototarkastus



kompressorin virta-arvojen mittaus
lAmmontalteenottoyksikon mahdollisen
suodattimen vaihto tai lammonsiirtimen
peseminen

lammaontalteenoton kondenssiveden
ohjauksen tarkastus

puhallinyksikon tarkistus ja tarvittaessa
puhdistus

lammitysverkoston kalvopaisunta-

astian esipaineen tarkastus ja tarvittaessa
verkoston paineen lisaaminen

huolto- ja tarkastuspaivakirjan tayttaminen
seka raportointi toimenpiteista ja havain-
noista.

Suuremman kiinteiston poistoilmalampo-
pumpun tekniseksi kayttoiaksi voidaan arvioi-
da suuntaa-antavasti noin 15—20 vuoden luok-
kaa. Tukesin hyvaksyma kylmalaiteliike voi uu-
sia kayttoikansa paassa olevia laitteiston osia.

4.3.3 llma-vesilampopumppu (IVLP)
lIma-vesilampopumppujen perushuollon
sisallot vaihtelevat, mutta huollossa voidaan
tehda mm. seuraavia toimenpiteita:
laitteiston saatdjen ja toiminnan yleinen
tarkastus
halytyslokin tarkastus ja mahdollisten
vikojen paikannus
lampopumpun kayntituntien tarkastus
(onko normaalilla tasolla)
lammityspiirin lianerottimien
puhdistaminen ja tarkastaminen
kompressoripiirin paineiden ja lampo-
tilojen mittaus
kompressoripiirin (kylmaainepiirin)
vuototarkastus
kompressorin virta-arvojen mittaus
lammitysverkoston kalvopaisunta-
astian esipaineen tarkastus ja tarvittaessa
verkoston paineen lisaaminen
lammonjakoverkon virtaama-arvojen
tarkastaminen
kiertovesipumppujen ja lampétila-
antureiden toiminnan tarkastus
putkistojen silmamaarainen kunto-
tarkastus
ulkoyksikon puhdistus seka kennon,
puhaltimen, puhallinmoottorin ja
kiinnityksen tarkastukset
sulanapidon ja sulatusvesien ohjauksen/
viemaroinnin tarkastus
lapivientien tarkastus
huolto- ja tarkastuspaivakirjan tayttaminen
seka raportointi toimenpiteista ja havain-
noista.
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Suuremman kiinteiston ilma-vesilampopum-
pun tekniseksi kayttoiaksi voidaan arvioida
suuntaa-antavasti noin 15 vuoden luokkaa.
Tukesin hyvaksyma kylmalaiteliike voi uusia
kayttoikansa paassa olevia laitteiston osia.

Lisatietoja:
Lampdatilakorjaus (kulutuksen normitus):
www.motiva.fi/kulutuksennormitus

Kylmaliikkeet, Tukesin hyvaksymat:
https://tukes.fi/asiointi/rekisterit-ja-patevyydet/
kylmaalan-rekisterit







