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JOHDANTO

Lohjan (ruotsiksi Lojo) kaupunki tilasi Benet Solutions Oy:lta uusiutuvan energian
kuntakatselmuksen 2022. Kuntakatselmus kartoittaa uusiutuvien energialdahteiden kayton nykytilan
ja lisdaamismahdollisuudet kaupungin alueella. Sen tarkoituksena on tarjota tietoa ja suosituksia
keinoista, joilla voidaan pienentaa kaupungin energiakustannuksia, lisata paikallisten
energialahteiden kayttoa, parantaa alueen energiaomavaraisuutta ja tyollisyytta, lisata kaupungin
imagoa ilmastoystavallisena kaupunkina seka toteuttaa kansallisen ja EU-tason energia- ja
ilmastopolitiikan tavoitteita. Uusiutuvan energian kuntakatselmuksen on kehittanyt valtion
omistama energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian edistamisorganisaatio Motiva Oy, joka myds
koordinoi katselmusten tekemista.

Vuodesta 2013 on Lohjan kaupunki ollut mukana Hinku-hankkeessa, joka on 2008 aloitettu Suomen
ymparistokeskuksen koordinoima hanke, jossa kunnat, yritykset ja asiantuntijat ja asukkaat etsivat
keinoja kasvihuonepaastojen hillitsemiseksi. Kunnat toimivat edelldkavijoina ilmastonmuutoksen
hillinndssa. Lohjan tavoitteena on vahentaa kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoden 2007 tasosta
vuoteen 2030 mennessa. Uusiutuvan energian kuntakatselmus antaa suuntaviivoja tavoitteen
saavuttamiseksi.

Kuntakatselmus kattaa koko Lohjan kaupungin alueen. Katselmus on laadittu hyodyntden yleista
kuntakatselmoinnin sisadltomallia, painottaen Lohjan uusiutuvan energian lisdédmismahdollisuuksien
hyodyntamiselle keskeisia aihealueita. Katselmuksessa pyritaan havainnollistamaan kokonaiskuvaa
ja eri toimenpiteiden merkitysta seka ohjaamaan uusiutuvan energian kayton lisddmisen
toimenpiteitd potentiaalisimpiin kohteisiin. Taman pohjalta yleensa esitetdaan taloudellisesti
kannattavia mahdollisuuksia lisata uusiutuvan energian kayttoa, keskittyen etenkin kaupungin
kiinteistoihin ja toimintoihin. Lohjalla on tilattu useita energiakatselmuksia kunnan rakennuksiin ja
naissa katselmuksissa kdaydaan lapi uusiutuvan energian lisddamisvaihtoehdot paljon
perusteellisemmin, kuin tdssa uusiutuvan energian kuntakatselmuksessa olisi mahdollista. Jotta
valtytaan paallekkaiselta tyolta, niin tassa tydssa kustannustarkastelu kaupungin kohteisiin on
jatetty pois. Energiansaastomahdollisuuksien tarkastelu ei kuulu kuntakatselmoinnin piiriin, vaan
sille on olemassa omat kiinteistékohtaiset katselmusmallinsa.

Katselmuksen on rahoittanut Lohjan kaupunki, joka on saanut tahan ty6- ja elinkeinoministerion
tukea (50 %). Tietoja tyon suorittamiseen ovat antaneet paljon Tapani Tapiola ja Markus Tamminen,
mutta my6s muut tahot.

Tyon suorittamisesta vastasivat Sanna Oikari ja Jouni Jarvinen Keski-Suomen Energiatoimisto/Benet
Solutions Oy:sta.
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TERMIEN SELITYKSET

Seuraavassa esitetdan tdssad ohjeessa kaytettyja kasitteitd ja nilden maaritelmia.

Aluelammitys
Biokaasu
Energialdahde

Energiatase

Kaukolammitys

Lampokeskus

Lampoyrittaja
Metsidhake

Peltobiomassat

TS, total solids

Uusiutuva energianlahde

Uusiutumaton
energianldhde

Voimalaitos
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Tietyn, yleensa rajoitetun alueen keskitetty lammitys ilman sahkon ja ldmmon
yhteistuotantoa.

Biokemiallisen reaktion tuloksena biomassasta syntyva, padasiassa metaania
sisaltava kaasuseos, jota voidaan hyodyntaa energianlahteena.

Aine tai ilmio, josta voidaan saada energiaa joko suoraan, muuntamalla tai
siirtamalla.

Erittely tiettyyn jarjestelmaan tulevista ja sielta lahtevista energiavirroista.
Kaukolammityksella tarkoitetaan laajan, yleensa etukateen rajoittamattoman
alueen kiinteistéjen lammitysta putkiverkon valityksella siirrettdvan veden

avulla kdyttden lammon tuottamiseen lammitysvoimalaitoksia ja/tai
lampokeskuksia.

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa yksinomaan lampdenergiaa.

Lampoyrittdja vastaa lampdkeskuksen polttoaineen hankinnasta seka laitoksen
hoidosta ja saa korvauksen [ammaon ostajalle myydyn energiamaaran mukaan.

Ainespuun korjuussa, uudistushakkuissa tai nuorta metsaa harvennettaessa
tahteeksi jaaneista oksista, latvuksista ja hukkarunkopuusta tehty hake.

Pelloilla tai soilla kasvatettavia energiakasveja tai energiametsaa seka
viljakasvien osia, joita voidaan kayttaa polttoaineena tai joista voidaan jalostaa

kiinteitd, nestemaisia tai kaasumaisia polttoaineita.

Kokonaiskiintoaine/kuiva-aine

Uusiutuviin energialdhteisiin kuuluvat puu-, peltobiomassa- ja jateperdiset
polttoaineet, tuuli- ja aurinkoenergia sekd vesivoimalla tuotettua sahko ja
lampopumpuilla tuotettu lampo.

Uusiutumattomilla energialdhteilla tarkoitetaan tadssa fossiilisia
polttoaineita (6ljy, hiili, maakaasu) seka turvetta (hitaasti uusiutuva polttoaine).

Energiantuotantolaitos, joka tuottaa sahkdenergiaa.



1 YHTEENVETO KAUPUNGIN ALUEEN ENERGIANKAYTOSTA JA EHDOTETUISTA UUSIUTUVIEN
ENERGIALAHTEIDEN KAYTON LISAAMISTOIMENPITEISTA

1.1 Katselmuskaupunki

Lohjan (Lojo) kaupunki sijaitsee Uudenmaan maakunnassa, hyvien liikenneyhteyksien padssa
Helsingista. Lohjalla on paljon teollisuutta ja kaupan toimintaa. Lohjalla asui vuoden 2020 lopussa 45
886 henkildd ja sen pinta-ala on 1 110 km?, josta 170 km? on vesistéja. Lohjalla on nelja aluetta: Lohjan
keskusta, Eteld-Lohja, Lansi-Lohja, Pohjois-Lohja. Lohjalla toimivia yrityksia ovat mm. Sappi, Orthex,
Material Nexus Finland ja Autotalo Lohja Oy.

Lohja vaestotiheys on 48,8 asukasta/km?. Vaeston maara kasvoi vuodesta 1990 noin 41 632
asukkaasta vuoden 2013 47 703 asukkaaseen, jonka jdlkeen asukasmadra on vahentynyt vuosittain.
Ikdaryhmissa 15—-64-vuotiaiden osuus on 59,5 % mika on maan keskiarvoa hiukan pienempi ja 65
vuotta tayttaneiden osuus 24,7 %, mikda on maan hiukan keskiarvoa suurempi. Vuonna 2020 alueella
asuvien 18—64-vuotiaiden tyollisten osuus saman ikdisesta vaestosta oli 73 %.

Lohjalla on tapahtunut useita kuntaliitoksia 2000-luvulla. Sammatin kunta liitettiin Lohjan
kaupunkiin vuonna 2009 ja vuonna 2013 Lohja, Karjalohja ja Nummi-Pusula (Siuntio) yhdistyivat.

Liikenne
16 %

Muu sdhkon
kulutus
4%

Teollisuus
48 %

Rakennusten
[ammitys
32%

KUVA 1. Energiankulutuksen jakautuminen Lohjalla.

Teollisuus muodostaa ldhes puolet 48 % alueen energiankaytdsta. Noin 23 % alueen
rakennuskannasta on kaukolammossd, joka tuotetaan 58 prosenttisesti puupolttoaineilla, 18
prosenttisesti maakaasulla, 17 prosenttisesti kivihiilelld, 6 % hukkalammon hyédyntamiselld ja 1 %
jateliemilla. Kiinteistokohtainen lammitys kattaa suurimman osan rakennuskannasta ja siina
kdytetdan yha oljya ja sahkoa. Alueen merkittavimmat energianlahteet ovat puu 13 %, hiili 16 % ja
Oljy 25 %. Myos maakaasun osuus energialdhteistd on merkittava eli 5 %. Paikallisia energialdhteita
omasta lammaon ja sahkon tuotannosta on energianlahteista 31 % ja uusiutuvia 36 %.
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KUVA 2. Lohjan (Lojo) vaakuna ja sijainti

Lohjan energiatase 2020

Energian kulutus

Energianldhteet

Muut 2 % 49 GWh

Yhteensa 2814 GWh

3 8.12.2022 8.12.2022 * Muu s&hkén kulutus = kaikki muu s&hké paitsi lammitys ja
teollisuus (kotitaloudet, palvelut ym.)

KUVA 3. Lohjan energiatase

1.2 Uusiutuvien energialdhteiden kaytén lisiamismahdollisuudet
Kuvassa 3 esitetdan yhteenvetona uusiutuvien energialahteiden nykykaytto ja todetut

lissdmismahdollisuudet. Lohjan alueen rakennusten [ammityksen 6ljyn ja maakaasun kulutus on 254
GWh vuodessa. Tama voidaan periaatteessa korvata kokonaan puupolttoaineilla ja [ampdpumpuilla.
Vastaavasti tieliikenteessa kdytetdan Lohjan alueella fossiilisia polttoaineita noin 451 GWh. Tata
voidaan korvata paikallisesti tuotetulla biokaasulla, ja tullaan myds jatkossa yha enemman
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korvaamaan liikenteen biopolttoaineilla ja sahkdautoilla. Alueen energiankulutus on noin 2 814
GWh vuodessa ja tasta 48 % kuluu teollisuudessa. Sahkosta kuluu alueella rakennusten
[ammitykseen 235 GWh, jota voidaan korvata merkittavasti lampdpumpuilla ja puupolttoaineilla.

Lampdpumput
Vesivoima

Aurinkoenergia

Tuulisdhko Tekninen potentiaali, GWh
Nykykaytta, GWh
Biokaasu

Liikenteen biopolttoaineet

Peltoenergia

Puupolttoaineet | | |
[

0 200 400 600 800 1000

KUVA 4. Yhteenveto uusiutuvien energialdhteiden nykykaytosta ja todetut lisdédmismahdollisuudet.

o Kiinteistdjen lammityksen Oljyn ja sahkdn korvaamisessa on runsaasti potentiaalia. Tata
voidaan tehda etenkin puupolttoaineilla ja [amp&pumpuilla, paikoin myds kaukolammalla.

e Maatalouden raaka-aineita ja sivuvirtoja voisi hyodyntdaa biokaasun tuotannossa. Naita
voitaisiin hyodyntaa etenkin lilkkennepolttoaineiden tuotannossa.

e Liikenteen biopolttoaineiden (bioetanoli ja biodiesel) kaytté tulee lisddntymaan
tulevaisuudessa merkittavasti kansallisen biopolttoaineiden kayttda ja tuotantoa edistavan
politiikan ja jakeluvelvoitteiden myo6ta

e Peltoenergiapotentiaalia on rypsibiodieselin tuotannossa sekd biokaasun tuotannon raaka-
aineiden kasvattamisessa.

e Aurinkoenergian lisddmiseen l0ytyy potentiaalia, etenkin suuremmissa rakennuksissa, joissa
on kesdaikaista energiantarvetta.
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Taulukossa 1 esitetddn uusiutumattomien ja uusiutuvien energianldhteiden kulutus
nykytilanteessa, seka arviot energianldahteiden kulutuksesta luvussa 4 ehdotettujen
toimenpiteiden jalkeen ja ndiden vaikutuksesta alueen hiilidioksidipdastoihin. Taulukon lukemat
eivat ole taysin samat kuin energiataseessa 2020 silla esimerkiksi biokaasun maara on otettu
vuodelta 2022.

Nykytilanne Toimenpiteiden jalkeen

GWh/vuosi % GWh/vuosi % CO2 muutos, t/a
Oljy (Iammitys ja liikkenne) 705| 25% 304,0| 11% -106 506
Tuontisahko 1124 36% 893,0| 27 % -22 407
Maakaasu 131 5% 0 0% -26 162
Hiili 453 16% 453 | 16% 0
Yhteensa uusiutumattomat 2413 | 82% 1520| 55% -155 074,61
Puupolttoaineet 3741 13% 834 30%
Peltoenergia 0 0% 91 0%
Liikenteen biopolttoaineet 73 3% 1751 6%
Biokaasu 40 1% 9| 4%
Tuulisahko o] 0% 0] 0%
Aurinkoenergia 3 0% 191 2%
Vesivoima 0 0% 0 0%
Lampoépumput 11 0% 98 4%
Uusiutuvat yhteensa
Kaikki yhteensa 501| 18 % 1264 45%
Kaikki yhteensa 2914 2914

TAULUKKO 1: Energianlahteiden kulutus nykytilanteessa ja arvio ehdotettujen toimenpiteiden jalkeen.
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Taulukossa 2 esitetddan yhteenveto valituista, katselmuksessa tarkemmin tarkastelluista, uusiutuvien
energialdhteiden kdyton lisddmisen toimenpiteista.

UUSIU- JATKO-
KORVAT- co2-
HANKKEEN TAVA TUVAN PAASTOIJEN RAPORTIN TOIME
TALOUDELLISET ENERGIAN- ENERGIAN VAHENEMA KOHTA T
ARVIOT LAHDE LISAYS tonnia/vuosi T,PHE
MWh/a * K %k
EHDOTETTU TOIMENPIDE .
Takaisin
Inves-
. -maksu-
tointi- aika
kust., € ’
vuotta
Kaupungin 27000 |3 sahko 30 3 51.1 H
kiinteistoihin 10
ilmaldpopumppua
Ojaniittutalo, koulu ja
ey sahko 10,7 5.1.3 H
paivakoti 104 550 (8,2 110,7
Muijalan  koulu ja
e e . séhko 5 5.1.3 H
paivakoti 51 660 8,7 51,66
Tuotantokeittio Kookki | 157 165 |8,2 sahko 166,41 16 5.1.3 H
Biokaasun tuotanto oljy 59 000 15611,4 5.2.2. H
Oljylammitteisiin
yksityisiin  kiinteistdihin 4 oljy 120 000 31752,0 5.3.1. H
kaukolampd
Sahkolammitteisiin
Vksityisiin _ kiinteistdihin 2 sihkd 60 000 5 820 5.3.1. H
ilmaldampépumppuja  ja
takkoja
L'Ju.|.5|utuvan energian 239 359 £3 918
lisdys yht.

TAULUKKO 2: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteista (kustannukset alv. 0 %)
**#%* T = Toteutettu, P = Paatetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksid, H = Harkitaan toteutusta
tai hankkeen jatkoselvityksia, E = Ei toteuteta
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2 KOHTEEN PERUSTIEDOT

2.1 Kaupungin alue ja taajamat

Lohjan kaupunki sijaitsee Uudenmaan maakunnassa, hyvien liikkenneyhteyksien paassa Helsingista.
Kaupungin pinta-ala on 1 110 km?, josta 170 km? on vesist6ja. Viimeisin kuntaliitos tapahtui 2013
alussa, jolloin Lohja, Karjalohja ja Nummi-Pusula (Siuntio) yhdistyivat. Lohjalla on seitseman
taajamaa: Lohjan keskusta, Etela-Lohja, Lansi-Lohja, Pohjois-Lohja, Karja-Lohja, Nummi ja Pusula.

2.2 Vdesto

Lohjalla asui vuoden 2020 lopussa 45 886 asukasta ja sen vaestotiheys on 48,8 asukasta/km?.
Vadeston maara kasvoi vuodesta 1990 noin 41 632 asukkaasta vuoden 2013 47 703 asukkaaseen,
jonka jalkeen asukasmaara on vahentynyt vuosittain. Ikaryhmissa 15—64-vuotiaiden osuus on 59,5 %
mikd on maan keskiarvoa hiukan pienempi ja 65 vuotta tayttdaneiden osuus 24,7 %, mika on maan
keskiarvoa hiukan suurempi.

2.3 Elinkeinorakenne ja teollisuus

Vuoden 2019 tilastotietojen mukaan alueella asuvien tydllisyysaste oli 73 %. Suurin tydllistaja on
palvelusektori, jonka osuus on noin 70,7 % tydpaikoista. Toiseksi suurin tyollistaja on jalostus noin
25,6 % osuudellaan ja alkutuotannon osuus on 2,0 % tydpaikoista. Lohjalla on paljon kauppa,
majoitus ja ravitsemustoimintaa seka teollisuutta. Lohjalla sijaitsee Sappi Finland Operations Oy:n
paino- ja pakkauspaperia valmistava Kirkiniemen tehdas sekd Ruduksen betonituotehdas ja
Nordkalkin kalkkikaivos. Lisdksi Lohjalla sijaitsee kavij6ille avoinna oleva Tytyrin elamyskaivos.

2.4 Kiinteistot, uudisrakentaminen ja kaavoitus

Lohjan alueen rakennuskannasta suurin osa on kerrosalassa mitattuna asuinrakennuksia 61,4 % ja
pientalojen osuus 40,8 % rakennuskannan kerrosalasta sekd 7,1 % rivitaloja. Rakennuskannassa on
my0os melko paljon liike- ja teollisuusrakennuksia seka hoitoalan ja opetusrakennuksia. Yksityisen
palvelusektorin rakennukset ovat rakennuskannasta 28,4 %, kaupungin ja julkiset rakennukset 9,3 %
seka teollisuus- ja varastorakennukset 18,8 %. Kaupungin alueella on paljon vapaa-ajan rakennuksia
(kesamokkeja) 8 255 kpl, mutta naiden kerrosalasta ja energiankaytosta ei ole tarkempaa tietoa,
koska niista ei ole julkaistu tilastotietoa. Vapaa-ajan rakennusten maara on pysynyt vuosien 2010-
2020 ajan lahes samana. Seuraavassa taulukossa 3 esitetdaan kaupungin alueen kiinteist6jen
lukumaara ja kerrosala rakennustyypeittain.
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Kayttotarkoitus Rakennuksia | Rakennuksen

(Ilkm) kerrosala

(m2)

Kaikki rakennukset 23642 4378 087
Erillinen pientalo 12 275 1784 882
Rivi- ja ketjutalo 748 310291
Asuinkerrostalo 422 591584
Liikerakennukset 323 316 100
Toimistorakennukset 92 73 269
Liikenteen rakennukset 320 49 345
Hoitoalan rakennukset 58 105170
Kokoontumisrakennukset | 136 101701
Opetusrakennukset 121 185 136
Teollisuusrakennukset 473 639 258
Varastorakennukset 324 181914
Muut rakennukset 95 39437
Vapaa-ajan rakennukset | 8 255

TAULUKKO 3: Lohjan alueen rakennuskanta (Lédhde: Tilastokeskus ja Vaestorekisterikeskus 2020)

2.4.1 Lohjan kaupungin rakennukset

Lohjan kaupungilla on Kets-raportoinnin 2021 mukaan kiinteist6ja 152 kpl, joiden kerrosala on
yhteensd 248 513 m?, joista lahes puolet 49,8 % on opetusrakennuksia. Paivikoteja ja hoitoalan
rakennuksia on 22,9 % ja huolto/varasto/teollisuus/tyétilarakennuksia on 11 %. Kulttuuri-,

kokoontumis- ja lilkkuntarakennusten osuus on 13,7 % ja toimisto- ja hallintorakennusten osuus on 5

%.

e ] Rakennukset [ Rakennukset

Kayttotarkoitus
lkm kerrosalam2

Kaikki rakennukset 152 248513
Omakoti- jarivitalo 6 2355
Asuinkerrostalo 0
Liikerakennukset 0
Toimistorakennukset 4 12426
Liikenteen rakennukset h 6 6959
Hoitoalan rakennukset 49 56 894
Kokoontumisrakennukset 31 34023
Opetusrakennukset 32 123698
Teollisuusrakennukset h
Varastorakennukset 4 7 008
Muut rakennukset ‘1 20 5149

TAULUKKO 4. Kaupungin kiinteistot, lahde KETS-raportti 2021
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Kaupungin omistamien kiinteistdjen KETS-raportin mukaiset lammitystapojen osuudet jakautuvat
pinta-alan mukaan seuraavasti, kaukolampo 74,2 %, 6ljy 11,6 %, sahko 5,6 %, maakaasu 5 % ja hake
3,6 %. Kaupungin maakaasun kayttavat yhteispinta-alaltaan 11 432 m olevat Muijalan paivakoti ja
koulu, Ojaniitun paivakoti ja koulu (Ojaniittutalo) seka Lohjan tuotantokeittio Kodki ja niiden osuus
on 5,6 % kdytetystd lammitysenergiasta.

Lohjan kaupungin Lohjan kaupungin kiinteistdjen
kiinteistojen lammityksen lammitysmuodot, MWh
jakauma Sahks; Hake,
Sop 4% 1610 ;1262

5% L Kaasu;
L] Ifaukolampo 1957
= Oljy
= Kaasu Oljy; 4131
m Sahko
= Hake Kaukolampo;
25 805

KUVA 5. KETS-raportoinnin kiinteistokannan mukaisen energiankulutuksen jakauma energiankulutuksen
MWh mukaan.

Lammitysmuotojen jakauma Lammitysmuotojen jakauma kpl
pinta-alan m2 mukaan Maalimpé:
. Hake; Maaldmpd; Hake; 2 1
S3hko; g 491 Va b |
14 707
™~
Kaasu;
15588 —4

Kaukolampo;

72
Kaukolampo;
183 923

Kaasu; 5

KUVA 6. Lohjan kaupungin [dmmitysmuotojakauma kiinteistdjen pinta-alan m? ja kappalemé&aran mukaan.

2.5 Omistukset energiantuotannossa

Lohjan kaupunki omistaa Lohjan Energiahuolto Oy:n (Loher Oy), jonka kaukolampd&verkot ovat
Lohjan ja Virkkalan alueella. Lisaksi Loherilla on pienet aluelampdverkot Muijalan, Sammatin,
Nummen, Oinolan ja Pusulan keskustaajamien alueella. Lisaksi lamp6a verkkoihin tuottavat Linmer
Lohja Oy:n ja Lohjan Bioldamp® Oy:n [ampdlaitokset.
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2.6 Energiatehokkuuden ja uusiutuvan energian edistaminen

Lohjan tavoitteena on edistda uusiutuvaa energiaa runsaasti, kun kaupunki pyrkii irtautumaan
maakaasun kaytosta kaukolammaon tuotannossa ja korvaamaan sita uudella biopolttoaineita
kayttavalla 1,5 MW Virkkalan kattilalaitoksella. Aloitettaessa uusiutuvan kuntakatselmusta kevaalla
2022 on maailman tilanteen vuoksi entista suurempi tarve pyrkia irtaantumaan maakaasun
kaytosta. Kaupunki on liittynyt valtakunnalliseen energiatehokkuussopimukseen, jossa se on
sitoutunut energiatehokkuussopimuksen toimenpiteisiin ja tavoitteisiin.
Energiatehokkuussopimukseen liittyneen kaupungin on vahennettdva energiankulutusta
sopimukseen kirjattu maara vuoteen 2025 mennessa. Lohja on myoés Hinku-hankkeessa, jonka
tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasupaastoja 80 % vuoden 2007 tasosta vuoteen 2030
mennessa.

3 ENERGIANTUOTANNON JA -KAYTON NYKYTILA

Tassa luvussa annetaan kokonaiskuva katselmuksen kohteena olevan alueen energiantuotannon ja -
kayton nykytilasta ja esitetdan alueen sahko- ja lampdenergian taseet. Esitettavat tiedot perustuvat
Lohjan kaupungilta ja julkisista lahteista saataviin seka yksityisten tahojen ilmoittamiin tietoihin.
Energiankulutuksen suuruuden hahmottamista valottaa seuraava esimerkki: omakotitalon sahkon
kulutus vuodessa. Neljan henkilén kokoinen perhe asuu 120 m?:n talossa, jossa on suora
sahkolammitys. Sahkonkulutus jakautuu seuraavasti:

- Taloussahko 5200 kWh eli5,2 MWh eli 0,0052 GWh
- LAammitys 10 500 kWh eli 10,5 MWh eli 0,0105 GWh
- lammin kayttovesi 3800 kWh eli 3,8 MWh eli 0,0038 GWh
Keskimaarin sahkolammitteisen omakotitalon sdhkénkulutus jakautuu seuraavasti:
- Taloussahko 28 %
- Lammitys 52 %
- Ldmmin kayttovesi 20 %

3.1 Lihtotiedot

Energiantuotannon ja -kdyton nykytilaa arvioitaessa on kaytetty lahtétietoina kaupungilta ja alueen
yksityisilta toimijoilta saatuja tietoja seka tilastotietoja. Tilastotietojen osalta on kadytetty vuoden
2020 tilastoja, jotka olivat katselmuksen laadinnan aikaan viimeisimmat saatavilla olevat.

3.2 Sahkoéntuotanto ja -kulutus

3.2.1 Sahkon erillistuotanto ja yhdistetty sdahkon ja lammon tuotanto

Lohjan alueella on teollisuuden yhdistettyad sahkon ja lammon tuotantoa (CHP). Alueella ei ole
sahkon erillistuotantoa. Sahkon erillistuotanto tarkoittaa, ettd sahkoa tuotetaan ilman samassa
prosessissa lammon tuottamista. Yhdistetylld sahkon ja lammon tuotannolla paastaan korkeisiin
tuotannon hyoétysuhteisiin.

3.2.3 Sdhkonkulutus

Lohjan alueella kulutetaan sahkéa noin 1 084 GWh vuodessa. Suurin sahkon kayttadja on teollisuus,
joka vastaa noin 68 % alueen sdahkodnkulutuksesta. Seuraavaksi suurimmat kuluttajat ovat asuminen
ja maatalous 23 % seka palvelut ja rakentaminen 9 %. Vertailtaessa vuosia 2010—-2020 alueen
sahkonkulutus nousi vuoteen 2012 ja oli alemmalla tasolla vuonna 2016. Kulutus nousi hiukan
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vuoteen 2018, jonka jalkeen kulutus on laskenut voimakkaasti aiheutuen padasiassa teollisuuden
sahkon kulutuksen vdahenemisesta. Kun Suomen yli 300 kuntaa laitetaan sahkon kdayton mukaan
suuruusjarjestykseen, sijoittuu Lohja vuoden 2020 tilaston mukaan sijalle 22, on tapahtunut laskua
vuoden 2010 sijalta 17.

Sahkonkulutuksen jakaantuminen Lohjalla
2020

= Asuminen ja
maatalous

= Palvelut ja
rakentaminen

= Teollisuus

KUVA 7: Lohjan alueen sahkdnkulutuksen jakauma

Lohjan sahkon kulutus 2010 - 2020, GWh
1600
1400
m Teollisuus
1200
1000
M Palvelut ja
800 rakentaminen
600
H Asuminen ja
400 maatalous
200
0
2010 2012 2016 2018 2020

KUVA 8: Lohjan alueen sahkdnkulutuksen kehitys

¢)BENET 13



400
350
300
250
200
150
100

50

H Palvelut ja
rakentaminen

B Asuminen ja
maatalous

2010 2012 2016 2018 2020
KUVA 9. Lohjan alueen sahkénkulutuksen kehitys ilman teollisuuden osuutta.

3.2.4 Sahkéntuotannon energiatase

Lohjalle tuodaan huomattavan paljon sahkoa padosin teollisuuden tarpeisiin. Vuonna 2020 sahkéa
tuotiin noin 1124 GWh. Alueen oma sahkdéntuotanto oli noin 90 GWh, joka on noin 8 %
kulutuksesta.

3.3 Limmontuotanto

3.3.1 Kaukolammaon tuotanto

Lohjan alueen kaukolampo tuotetaan suurimmaksi osaksi puupolttoaineilla, mutta myos
maakaasulla, kivihiilella ja teollisuudesta saatavalla hukkalammaolla.

Lohjan kaupunki omistaa Lohjan Energiahuolto Oy:n Loherin, jonka kaukoldmpoverkot ovat Lohjan
ja Virkkalan alueella. Lisdksi Loherilla on pienet aluelampoéverkot Muijalan, Sammatin, Nummen,
Oinolan ja Pusulan keskustaajamien alueella. Limp0da verkkoihin tuottavat Linmer Lohja Qy:n,
Lohjan Biolampo6 Oy:n lampolaitokset ja Sappi Finland Operations Oy:n paperitehdas sekd Nordkalk
Oy:n Tytyrin kalkkitehdas ja Gasum Oy:n Lohjan biokaasulaitos. Loherin lammdnmyynti oli vuonna
2020 147,4 GWh ja asiakkaina on noin 429 kiinteist63, joiden rakennustilavuus noin 1,8 miljoonaa
m?3. Energia tuotetaan paiosin kotimaisilla polttoaineilla, paitsi kovimpien pakkasten aikaan
kaytetdan oljykayttoisia lampokeskuksia. Katselmusvuoden 2020 aikana kaukoldmmon tuotannossa
Oljya ei kaytetty.

Kaukolampda tuotettiin vuonna 2020 yhteensa 227 GWh. Kaukolammon lahteiden osuudet olivat
vuonna 2020 puupolttoaineet 58 %, maakaasu 18 %, kivihiili 17 %, hukkaldammdn hyddyntaminen 6
% ja jateliemet 1 %. Kaukolammaon tuotannossa on vuonna 2022 lisatty biopolttoaineiden osuutta ja
korvattu maakaasua muilla polttoaineilla.
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Hukkaldmmon

hyddyntaminen_Kaukoldmmaon ldhteet Lohja 2020 j5eliemet
6 % 1%

Kivihiili
17 %

= Jateliemet = Puu Kivihiili = Maakaasu = Hukkalammon hyddyntaminen

KUVA 10. Lohjan kaukolammaon tuotannon energialahteet 2020.

3.3.2 Teollisuuden erillislammontuotanto

Paperiteollisuus tuottaa [ampda omiin prosesseihinsa. Sappi Finlandin Kirkiniemen paperitehdas
tuottaa hoyrya kahdella isolla voimalaitoksella paperin kuivaukseen ja kaukolammaoksi.

3.4 Kiinteistojen lammitys

Lohjan alueen rakennusten lammitysenergian kulutus on noin 841 GWh. Taulukossa 5 ja kuvassa 11
esitetdan alueen rakennuskannan lammityksen jakautuminen eri paalammitysmuotojen kesken
kaukolamp6on, kiinteistokohtaisiin polttoaineisiin ja lammityssahkoon. Kiinteistokohtaiset
[ammitysmuodot kattavat alueella merkittdavan osan rakennusten lammityksen energiasta (40 %).

Lammitysenergian lahteet

GWh/vuosi %
Kaukolampo 237 28 %
Oljy, kaasu 254 30 %
Sahko 242 29 %
Puu 75 9%
Maalampoé 32 4%
Yhteensa 841 100 %

TAULUKKO 5. Lohjan alueen kiinteistdjen [ammityksen energiankaytto 2020.
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Maii}mpﬁwmmitVS Lohja 2020
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m Sihké ® Kaukoldmpd ®=mPuu mTurve =O0ljy = Maalimpd

KUVA 11. Lohjan alueen kiinteistdjen lammityksen energialdhteet

Oljy- ja kaasuldmmitysta kdytetdan rakennustilastojen mukaan Lohjalla asuinrakennuksissa, etenkin
pientaloissa (32 % lammitettavistd nelidista). Oljy- ja kaasulammitysta kidytetddn paljon my®és liike- ja
teollisuusrakennuksissa seka jonkin verran rivitaloissa ja asuinkerrostaloissa. Sahkolammitysta taas
kaytetaan etenkin pientaloissa, mutta my®os rivitaloissa seka liike- ja teollisuusrakennuksissa.

Oljy- ja kaasuldmmitteisten kiinteistdjen jakauma

= Asuinrakennukset
= Kaupunki ja julkiset palvelut
= Yksityinen palvelusektori

= Teollisuus

KUVA 12. Lohjan 6ljy- ja kaasulammitteisten kiinteistdjen jakauma
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Sahkolammitteisten kiinteistdjen jakauma

= Asuinrakennukset
\ = Kaupunki ja julkiset palvelut
Yksityinen palvelusektori

= Teollisuus

KUVA 13. Lohjan sahkdlammitteisten kiinteistdjen jakauma.

3.5 Energiatase

Energiatase kuvaa alueen energiantuotannon ja -kulutuksen nykytilaa yleisella tasolla. Taseen luvut
perustuvat energialaitoksilta kerattyihin tietoihin ja tilastotietoihin vuodelta 2020.

Lohjan energiataseen mukaan kaupungin alueella energiankulutus on 2 741 GWh. Energianldhteiden
sisdltamasta energiasta osa menee haviodihin, joten energiankulutus ja tuotantopuoli eivat ole taysin
samat. Alueelle tuodaan tuontisahkod 994 GWh, mikad on 36 % energianldhteiden kulutuksesta.
Suurimman osan alueen energiankaytosta kayttaa teollisuus 48 %. Energianlahteiden kaytossa
osansa ottavat myos rakennusten lammitys (32 %) ja tieliikenne (17 %). Rakennusten lammityksessa
on vielda merkittava maara o6ljy- ja sahkolammitysta.

Uusiutuvat energialdhteet kattoivat yhteensa 17 % alueen omasta energiantuotannosta ja 43 %
[dmmon ja sahkon hankinnasta (sisaltda tuontisahkdn uusiutuvan energian osuuden, joka on 52 %).
Paikalliset energianldahteet olivat 31 % omasta lammadn ja sahkon tuotannosta. Uusiutuvat
energianlahteet olivat 36 % omasta lammaon ja sahkdn tuotannosta. Lohjan energianldhteet vuonna
2020 on lueteltu kuvassa 15 ja talla hetkellad esimerkiksi turvetta tai kierratyspolttoaineita (REF) ei
kayteta.
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Lohjan energiatase 2020

Energian kulutus

Energianldhteet

Muut 2 % 49 GWh

Yhteenséa 2814 GWh

* Muu sahkon kulutus = kaikki muu s&hko paitsi lammitys ja
teollisuus (kotitaloudet, palvelut ym.)

3 8.12.2022

KUVA 14. Lohjan energiatase

Lohjan enerlﬁianléhteet 2020
Mu

Maakaasu Aurinkoenergia

5% \2%\ 0%

Liikenteen
biopolttoaineet/
3%

Vesivoima
0%

REF
0%
Jateliemi
1%
T~—_Turve
0%

= Puu = Vesivoima = Tuontisahko
= Turve = Hiili = Jateliemi
= Oljy m REF m Lilkenteen biopolttoaineet
m Maakaasu = Muut m Aurinkoenergia

KUVA 15. Energianlahteet Lohjalla 2020.
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4 UUSIUTUVAT ENERGIALAHTEET

Seuraavassa kappaleessa tarkastellaan uusiutuvan energian tuotannon ja kdayton nykytilaa seka
niiden lisddmismahdollisuuksia kaupungin alueella.

4.1 Puupolttoaineet

4.1.1 Nykykaytto

Puupolttoaineet ovat merkittava uusiutuvan energian Iahde Lohjalla ja selkeasti suurimmat osat siita
kaytetaan paperitehtaalla ja Bmmodntuotantoon. Lisdksi puupolttoaineita kdaytetdan kiinteistojen
[ammityksessa. Puuta kdytetaan Lohjan alueella 374 GWh vuodessa, ja se on 13 % Lohjan alueen
energiankulutuksesta.

4.1.2 Lisaysmahdollisuudet

Lohjan alueen metsista vuosittain hakkuuehdotettujen metsien kantomassa ja oksamassa sisaltaa
energiaa 320 GWh (metsdkeskuksen tietopyynto 2022, viiden tulevan vuoden keskiarvo).
Polttoainetta hankitaan kdaytannossa laajemmalta alueelta ja esimerkiksi viereisten kuntien alueella
korjuukelpoiset metsdenergiavarat ovat myds mahdollista keradta. Tasta energiapuumaarasta osa
sisaltyy jo nykykayttoon, koska puuta kdytetdan jo paljon energiantuotannossa, joten arvioidaan
ettd lisdyspotentiaali on puolet kanto ja oksamassasta eli 160 GWh.

Kaukolampo ja teollisuuden lampod tuotetaan osittain puupolttoaineilla. Suurimmat nykyisen
kayttopotentiaalin mukaiset puupolttoaineiden ja uusiutuvan energian lisdysmahdollisuudet Lohjalla
ovat teollisuuden puupolttoaineiden lisddmisessa, kiinteistdjen lammityksessa, 6ljylammityksen ja
sahkélammityksen korvaamisessa puukattiloilla, takoilla ja osin my6s kaukolammolla. Mikali
oljylammitys ja vesikiertoinen sahkolammitys (oletus 10 %) korvataan kokonaan puukattiloilla ja
suorasahkolammityksesta osa takoilla, on puupolttoaineiden kayton lisdyspotentiaali alueella
luokkaa 300 GWh. Tama maara sisaltaa klapia ja muuta kokopuuta. Puubiomassan keraaminen on
hyva tehda kestavasti kerattya.

4.2 Peltoenergia

4.2.1 Nykykaytto

Lohjalla kdytossa oleva peltoala on 17 563 ha, josta kesantopeltoa on 915 ha ja luonnonhoitopeltoja
on 1127 ha (vuonna 2021). Peltoenergian ldhteisiin luetaan peltobiomassoja, joista voidaan eri
tavoin hyddyntamalla saada lampoa ja sahkoa seka liikenteen polttoaineita. Suomessa
hyodynnettyja peltoenergian lahteita ovat tyypillisesti olleet suoraan polttoon menevat
energiakasvit, joista kdytetyin on ruokohelpi, ja biodieselin tuotantoon soveltuvat 6ljypohjaiset
kasvit kuten rypsi. Toisaalta ruokohelven kayttoa energiantuotannossa on viime vuosina vahennetty,
silld sen kannattavuus ja tekninen soveltuvuus energiantuotantolaitoksissa eivat ole olleet
toivotunlaisia. Talla hetkella rypsia ja rapsia, syys ja kevat muotoisia, viljelldan Lohjalla yhteensa 415
hehtaarilla. Mikali viljelty maara kaytettaisiin energiana, vastaa tama n. 2,4 GWh (olettaen tuotoksi
n. 1 700 kg/ha). Ruokohelped ei vuonna 2021 viljelty Lohjalla. Ruokohelped voidaan kayttaa seka
rehuna etta energiantuotannossa.
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4.2.2 Lisaysmahdollisuudet

Rypsi on yleisimmin viljelty 6ljykasvi Suomessa. Oljykasveista voidaan energiakdyttéon hyddyntaa
siemensadosta puristamalla saatu kasvidljy, jota voidaan kayttaa sellaisenaan polttoaineena
[ammityksessa tai sita voidaan jalostaa moottoripolttoainekayttéon ester6imalla. Lisaksi oljyn
tuotannossa syntyy rypsipuristetta, jolla voidaan korvata soijarehua sikojen ja nautojen ruokinnassa.
Maatilakokoluokan ruuvipuristimissa rypsin siemenista saadaan 6ljya noin 25—-35 % ja puristetta 65—
75 %. Suomessa rypsin keskisadot ovat noin 1 700 kg/ha, joten hehtaari tuottaa 6ljya keskimaarin
500 kg ja puristetta 1 200 kg. Edelleen jalostamalla saadaan rypsi6ljysta noin 80 % biodieselia.
Rypsista esterdintimenetelmallad tehtavaa biodieselia (RME, rypsimetyyliesteri) voidaan kadyttaa
lilkenteessa fossiilipohjaisen dieselin korvikkeena seka lammityskaytossa ja tydkoneissa kevyen
polttodljyn korvikkeena. Mikali rypsicljya kdytetaan sellaisenaan esim. lammityksen polttoaineena
perinteisissa kiinteistojen oljykattiloissa, edellyttaa tama polttimen vaihtoa puhtaalle rypsidljylle
soveltuvaksi.

Lohjan alueen kesanto- ja luonnonhoitopeltoalalta (1 101 ha) (2042 ha) voitaisiin saada vuosittain
rypsioljya noin 10 GWh ja edelleen jalostettuna biodieselia noin 8,9 GWh. Jos kyseisilla aloilla
viljeltaisiin ruokohelped, saataisiin ruokohelpea noin 44,5 GWh. Ruokohelped kaytetaan
polttoteknisista syista voimalaitoksissa puun ja turpeen kanssa seospolttoaineena, mutta sen kaytto
on viime vuosina laskenut ja ei nykyiselladn ole kovin kannattavaa. Kuitenkin luonnon
monimuotoisuus on syyta ottaa huomioon peltopinta-aloja peltoenergiaan ottamisen ohella.
Biokaasuksi kdytettavaa peltoenergiaa kasitellaan tarkemmin luvussa 4.4.

4.3 Jatepolttoaineet

4.3.1 Nykykaytto

Lohjan alueella ei nykyiselldaan kayteta jatepolttoaineita energiantuotannossa, vaan jatepolttoaineet
toimitetaan alueen ulkopuolelle poltettavaksi.

4.3.2 Lisaysmahdollisuudet

Uuden jatelain jatteen kaatopaikkakiellon myota sekajatetta ei saa enaa vieda kaatopaikalle, jolloin
se on hyodynnettava polttolaitoksessa energiana. Sekajate menee nykydan poltettavaksi
polttolaitoksessa. Jatehuoltoyhtié Rosk’n Roll kerdsi vuonna 2020 alueelta 10 400 tonnia
sekajatettd. Circlewaste-hankkeessa arvioitiin kotitalouksien jatteen maaraksi 140-210 kg/hl6 mika
tekisi Lohjalla 6 400—9 600 tonnia sekajatetta. Sekajatteen sisdltdma energiamaara vaihtelee, mutta
arvolla 3 MWh/t ja kdyttamalla Roskn Roll:n antamaa arvoa, saadaan alueella tuotettujen jatteiden
energiasisalloksi 31 GWh. Jatepolttoaineet on jarkeva jatkossakin kuljettaa alueen ulkopuolelle
poltettavaksi, koska valmis infrastruktuuri siihen on olemassa.

4.4 Biokaasu

Biokaasu on kaasuseos, jota syntyy eloperaisen aineksen hajotessa hapettomissa olosuhteissa.
Biokaasua saadaan biomassasta (mm. liete, lanta, jatteet ja peltobiomassat) biokaasureaktorissa
madattamalla tuotetusta kaasusta. Biokaasua saadaan myds keraamalla kaatopaikoilla biohajoavan
jatteen hajoamisesta muodostuvaa kaatopaikkakaasua. Biokaasua voidaan hyodyntaa [ammon- ja
sahkontuotannossa ja siitd voidaan myds jalostaa ajoneuvojen polttoainetta.

4.4.1 Nykykaytto

Lohjalla tuotetaan biokaasua 40 GWh vuodessa. Biokaasulaistos sijaitsee Munkkaan jatekeskuksen
alueella. Laitos aloitti kaupallisen kdayton tammikuussa 2021 ja se ei olekaan mukana tata
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kuntakatselmusta varten tehdyssa energiataseessa, joka on vuodelta 2020. Lohjan biojate
kasitellddan padsaantoisesti Gasumin Lohjalla sijaitsevalle biokaasulaitoksella. Samalla laitoksella
kasitellddan monen muun kunnan biojate Uudellamaalta. Jatevesilietteet puolestaan kuljetetaan
kuntien vesilaitoksilta Gasumin kasittelylaitoksille esimerkiksi Turkuun ja Riihimaelle. Biojatteiden
ja jatevesilietteiden kuljetukset hoidetaan biokaasuautoilla.

4.4.2 Biokaasun lisdysmahdollisuudet

Potentiaalisia biokaasun tuotannon raaka-aineita Lohjalla ovat teollisuuden orgaaninen
jatemateriaali, maatalouden sivuvirrat ja energiakasvit.

Paperitehtaalta muodostuu orgaanista jatettd, mutta Henna Pitkdasen opinndytetyon,
Biokaasupotentiaali kdyttoon metsateollisuuden lietteistd, 2021, mukaan kemiallisen sellun lietteita
ei ole jarkeva hyodyntaa, koska taloudellinen kannattavuus ja metaanin tuotto ovat heikkoja, joten
tassa raportissa ei arvioida paperitehtaan biokaasupotentiaalia.

Toisaalta esimerkiksi nurmibiomassa on mahdollinen raaka-aine biokaasun tuotannossa, silla sen
biokaasuntuotto on hyva (jopa 30 MWh/ha verrattuna esimerkiksi oljen tuottoon 10 MWh/ha).
Kesanto- ja luonnonhoitopelloilla voitaisiin Lohjalla tuottaa nurmea noin 59 GWh biokaasun
tuotantoa vastaava maara. Aiemmin esitetty Oljykasvien viljely energiakdyttoon ja tdssa esitetty
nurmikasvien viljely biokaasukayttoon kesanto- ja luonnonhoitopelloilla ovat toisilleen
vaihtoehtoisia viljelymahdollisuuksia, eika niita voi molempia yhta aikaa toteuttaa. Luonnon
monimuotoisuus on syytd ottaa huomioon peltopinta-aloja peltoenergiaan ottamisen ohella.

Biokaasun potentiaalisin kdayttokohde on liikenteen biokaasussa, koska silloin siita saa parhaan
hinnan. Myds suurempien maatilojen yhteydessa biokaasun tuotanto sahkdksi ja lammoksi seka
polttoaineeksi voi olla kannattavaa.

4.5 Liikenteen uusiutuvat energiamuodot

Tassa kappaleessa kasitelldan lilkennebiokaasun ohella muita potentiaalisia liikenteen uusiutuvia
energiamuotoja, kuten liikenteen biopolttonesteet sekd sahkoautot, perustuen valtakunnalliseen
kehityskulkuun. Sdhkoéautojen maara on Suomessa pienoisessa nousussa koko ajan.

4.5.1 Nykykaytto

Vuonna 2021 Lohjalla oli 214 sahkdkayttoista henkildautoa, 598 ladattava hybridi -henkildautoa ja
367 kaasukayttoista henkiloautoa (liikkennekdytossa olevat henkildautot). Vuodesta 2011 lahtien
bensiiniin on sekoitettu 10 % bioetanolia (95 E10), joka on EU:n polttoaineiden laatudirektiivin
mukainen enimmaismaara. Autoilijat voivat kayttada myos 85 % bioetanolia sisaltavaa E85 -
polttoainetta, mutta tama edellyttaa, etta auto on flexfuel-mallia. Dieselin joukossa bio-osuutta saa
EU:n polttoaineiden laatudirektiivin mukaan olla 7 % FAMEa (Fatty Acid Methyl Ester), joka on
tyypillisimmin rypsipohjaista biodieselid. Suomessa markkinoilla olevassa diesel6ljyssa on bio-
osuutena enimmakseen kotimaiselta jalostamolta tulevaa, uusiutuvista raaka-aineista jalostettua
vetykasiteltya kasvioljya tai vetykasiteltya eldinrasvaa (HVO, Hydrotreated Vegetable Qil). Taman
biokomponentin osuutta ei ole rajoitettu, koska se on kemialliselta koostumukseltaan fossiilisen
dieseldljyn kaltaista. Neste toi vuoden 2017 alussa markkinoilla Neste MY uusiutuvan dieselin, joka
on valmistettu 100 % jatteistd ja tahteista ja jonka kerrotaan vahentavan polttoaineen elinkaaren
aikana syntyvia kasvihuonekaasupaastoja jopa 90 %.
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Suomessa on noudatettu polttoaineiden sekoitevelvoitteessa tuplalaskentaa: mikali biopolttoaine
on valmistettu jatteista, tahteista, syotavaksi kelpaamattomasta selluloosasta tai lignoselluloosasta,
se lasketaan jakeluvelvoitteeseen kaksinkertaisena. Tavoite on viety kdaytantdon jakeluvelvoitteella,
joka velvoittaa liikkennepolttonesteiden jakelijan tiettyyn biopolttoaineiden osuuteen jakelemansa
polttoaineiden maarasta. Velvoite kiristyy vuosittain, mutta vuosina 2022 ja 2023 sita alennettiin 7,5
prosenttiyksikolla. Vuonna 2020 liikenteen biopolttoaineiden osuus oli kansallisesti 13,9 % ja tdma
mukaisesti arvioituna niiden kaytté Lohjan alueella oli noin 73 GWh.

4.5.2 Lisaysmahdollisuudet

Suomessa pyritdadn lisddmaan paastévahennystoimenpiteita likkenteessa, jossa
padstovahennyspotentiaali on suurin. VTT on selvittanyt milla toimenpiteilla ja kustannuksilla
Suomen tieliikenteessa voidaan saavuttaa 30—40 %:n vahenema tieliikenteen hiilidioksidipaastoissa
(CO2) vuoteen 2030. Selvityksen mukaan kansantalouden kannalta kustannustehokkain tapa
vahentaa paastdja ovat kotimaiset, edistyksellisten drop-in biopolttoaineet, joita voidaan kayttaa
nykyisessa autokalustossa ja jakelujarjestelmassa. Myos biokaasun kayttoa voitaisiin lisata, mutta
edellytyksena on merkittava kaasuajoneuvokannan kasvaminen. Vastaavasti sahkdautojen
laajamittainen kayttéonotto kannattaa niiden kalliin nykyhinnan takia vasta, kun kyseisten autojen
kustannustaso on teknologiakehityksen myota merkittavasti alentunut tai markkinoille tulee
edullisempia kaytettyja sahkoautoja.

IImasto- ja energiastrategian 2030 tavoitteiden mukaisessa tilanteessa, jossa tieliikenteen
biopolttoaineiden osuus on 30 %, on liikenteen uusiutuvan energian kayton lisays Lohjalla noin 84
GWh, olettaen etta tieliikenteen energiantarve sailyy samalla tasolla. Kaytanndssa tarjolla on jo
Iahes 100 % biopolttoaineita sisaltavia liilkenteen polttoaineita, joita voidaan hyddyntaa flexfuel-
mallisissa bensiiniautoissa seka kayttamalla taysin uusiutuvista raaka-aineista tehtyja uusia
dieselpolttoaineita. Lohjalla oli vuonna 2022 kesakuussa 31 000 autoa ja Suomessa 5 300 000.
Liikenne- ja viestintaministerion arvion mukaan vuonna 2030 Suomessa on noin 600 000
sahkokayttoista henkildautoa eli noin 11 prosenttia kaikista autoista. Tama tarkoittaisi, ettd vuonna
2030 Lohjalla olisi 3 500 sahkdautoa mitka kuluttaisivat noin 18 GWh sahkoa.

4.6 Tuulivoima

4.6.1 Nykykaytto

Lohjan alueella ei talla hetkelld ole tuulivoiman tuotantoa. Yksittdisten kotitalouksien tai muun
pienimuotoisen tuulivoiman hyédyntamista ei ole tilastoitu.

4.6.2 Lisaysmahdollisuudet

Tuulivoimayhdistyksen tai kaavoittajan tiedoissa ei ole suunniteltuja teollisen mittaluokan (yli 1
MW) tuulivoimaloita Lohjan alueelle. Alueella olevan asutuksen laheisyyden vuoksi tuulivoimaloiden
sijoittaminen alueelle epatodennakaoista. Alueella on kuitenkin julkisuudessa puhuttu tuulivoiman
lisdamisesta. Jos haluttaisiin kartoittaa tuulivoiman mahdollisuuksia, niin pitaisi mitata tuulen
voimakkuuksia tuulivoimaloiden toimintakorkeudella ja tehda alustava selvitys alueen tuulivoiman
mahdollisuuksista. On otettava huomioon tutka-alueet ja puolustusvoimien rajoittamat alueet
tuulivoimalle.

Tuulivoima voi olla hyva vaihtoehto sahkontuotannossa myos maatiloille ja omakotitaloille.
Pientuulivoiman hyddyntaminen asutussa ymparistdossa on mahdollista Idhinna turbiinityyppisten
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(Savonius) tuuligeneraattoreilla, joiden ympadristovaikutus on vahdinen. Lisdksi Iahelld maanpintaa
tuulen nopeudet ovat yleensa alhaisempia. Kaava-alueella tuuligeneraattorin asentaminen vaatii
rakennusvalvonnan ja naapureiden luvan. Jos arvioidaan etta naita voisi tulla Lohjalle noin vahan yli
100 niin niilla voisi tuottaa 0,1 GWh energiaa.

4.7 Aurinkoenergia

Aurinkoenergiaa voidaan hyodyntaa aktiivisesti tuottamalla aurinkolamp6a tai aurinkosahkoa.
Aurinkolamma@ssa tyhjioputki- tai tasokerdimilla kerattya lampda kaytetaan varaajan valityksella
tilojen ja kdyttoveden lammitykseen. Aurinkolammon kayttoa rajoittaa se, etta suurin osa auringon
sateilysta saadaan silloin kun tilojen lammitystarve on hyvin vahdinen ja lampda tarvitaan
rakennuksissa vahiten. Auringon séateily on huipussaan kevat- ja kesakuukausina, ja suurin osa
vuotuisesta sateilyenergiasta (noin 80 %) saadaan huhti - elokuussa. Siten suurin potentiaali
aurinkolammon hyddyntamiseen on kesdaikaisessa kayttoveden lammityksessd, ja se on
kannattavinta suurissa asuinrakennuksissa seka muissa kohteissa, kuten
terveydenhoitorakennuksissa ja hoitolaitoksissa, joissa kesdaikainen kayttéveden tarve on suuri.
Mikali aurinkoenergiaa halutaan tuottaa nimenomaan lammitykseen ja kesdaikana on
[ammaontarvetta, on aurinkolammolla yleensa aurinkosahkdon verrattuna parempi kannattavuus.
Aurinkosahkon tuotannossa aurinkoenergiaa muutetaan aurinkopaneeleissa (engl. photovoltaic, lyh.
PV) tapahtuvan valosahkoisen reaktion avulla sahkoksi. Aurinkosahkdéjarjestelmien hinta on
alentunut 2020-luvulle tultaessa voimakkaasti, maailmanlaajuisesti yli 60 prosenttia. Eniten tahan
on vaikuttanut aurinkopaneelien hintojen lasku. My&s aurinkosdahkdn tuotannosta valtaosa saadaan
kevat- kesdaikaan ja on kannattavinta suuremmissa kohteissa, joissa on sahkdnkulutusta kevaalla ja
kesalla.

Vuotuinen auringonsateilyn maara optimaalisesti suunnatuille aurinkopaneeleille on Lohjalla
suotuisissa olosuhteissa noin 1 100 kWh/m? (Kuva 14). Vuosituoton kannalta optimaalisin suuntaus
on eteld ja toiseksi optimaalisin lounas. Paneelien optimaalinen asennuskulma ymparivuotiseen
kayttoon on 45° ja kevattalvelle 60° astetta.
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KUVA 16. Vuotuinen auringon sateily optimaalisesti suunnatuille pinnoille Suomessa

Aurinkolammaossa tasokerdimilla paastaan noin 35-75 prosentin hyotysuhteeseen ja
tyhjioputkikerdimilla 35-85 % hyotysuhteeseen. Aurinkokerdinten tuotot vaihtelevat tyypillisesti
valilla 400-500 kWh/kerdin-m? vuodessa. Parhaissa tapauksissa optimaalisella suuntaamisella ja
ympéristén varjostusten minimoinnilla padstaan yli 500 kWh/kerdin-m? vuodessa. Vastaavasti
aurinkosahkopaneelien hyotysuhde on noin 18-20 % ja niiden tuotto noin 170-200 kWh/m2, kun
paneeli on suunnattu optimaalisesti. Vuosituottoihin ndhden melko korkeita investointikustannuksia
kompensoi aurinkokeradinten ja -paneelien pitkd 25-30 vuoden kayttoika.
Aurinkoenergiainvestointien haasteena on tdhdan mennessa ollut se, etta jarjestelmien
kannattavuutta arvioidaan yleensa lyhyiden takaisinmaksu- ja pitoaikojen pohjalta. Useimpien
investoijien tuotto-odotukset ovat tyypillisesti 5-15 % ja investointien laskenta-aika 8—15 vuotta.
Aurinkoenergialle edullisemmat tarkastelut arvioivat taloudellisuutta jarjestelmien todellisten noin
30 vuoden pitoaikojen tai omakustannushintojen (LCOE, Levelized Cost Of Energy) pohjalta, jolloin
aurinkoenergia on kilpailukykyinen muihin energialdhteisiin verrattuna. (FinSolar - hanke
www.finsolar.net)

Tuotantokustannuksiltaan alhaisin aurinkoenergian tuotantotapa on keskitetty tuotanto
mahdollisimman suuren kokoluokan yksikdssa, joissa tuotettu sahko syotetdaan suoraan sahkén
jakeluverkkoon tai tuotettu lampo kauko- tai aluelampoverkkoon. Tyypillisesti keskitettya
aurinkoenergian tuotantoa varten tarvitaan suuria maa-aloja, jotka tulee huomioida kaavoituksessa.
Paikoin voidaan hyodyntaa myos erityisen suuria kattopintoja. Suurimmat keskitetyn
aurinkoenergian kohteet ovat Atria Suomi Oy:n Nurmon tuotantolaitoksen yhteydessa oleva 6 MWp
aurinkosdhkoévoimala. Tyypillisia toimintamalleja keskitetylle aurinkoenergian tuotannolle ovat
suurten kulutuskohteiden yhteyteen rakennetut voimalat sekd energiayhtididen ja muiden
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vastaavien toimijoiden aurinkovoimalat, joissa paneelien tuotantokapasiteettia vuokrataan
asiakkaille kiintealla kuukausivuokralla ja tuotettu sahko hyvitetaan asiakkaille heidan
sahkolaskullaan.

4.7.1 Nykykaytto

Aurinkoenergiaa ei talla hetkella hydédynneta suuressa mittakaavassa Lohjan alueella, eika kaupungin
rakennuksissa tai muissa suuremmissa kohteissa nykyisellaan kayteta aurinkosahkoa tai -lampoa.
Verkkoyhtié Carunan mukaan sen alueelle asennettujen aurinkosdahkovoimaloiden maara 478 kpl,
joiden nimellisteho on yhteensa 3,1 MWp, jolloin voimaloiden keskimaarainen nimellisteho on 6,5
kWp. Verkkoyhtion mukaan asennetuista aurinkosahkévoimaloista muutaman teho on yli 100 kWp.
Suuremman kokoluokan aurinkosdahkdvoimaloita ei Lohjan alueella toistaiseksi ole asennettu.
Aurinkosdahkoévoimaloiden tuotantotietoja ei ollut saatavilla, mutta voidaan 850 kWh/kWp
laskennallisen tuoton mukaan arvioida niiden vuosituotannoksi noin 2,64 GWh.

4.7.2 Lisaysmahdollisuudet

Aurinkosahkd

Aurinkosdhkon kannalta paras kannattavuus saavutetaan, kun mahdollisimman suuri osa tuotetusta
sahkosta kaytetdan itse, sen sijaan ettd tuotettua sahkoa syotetdaan verkkoon hyvin pienta korvausta
vastaan (sahkon markkinahinta, yleensa vahennettyna myyntiyhtion marginaalilla). Tata raporttia
kirjoitettaessa sahkon porssihinta on usein noussut viime kuukausina lukemiin, joissa myydysta
sahkosta saa hyvaa korvausta, mutta tilanne ei valttamatta jatku pitkaan tallaisena, joten
jarjestelma on silti hyva mitoittaa oman kaytén mukaan. Tama rajaa kaytannossa
aurinkosahkojarjestelmien kannattavaa kokoa maksimituotantopotentiaalia pienemmiksi.
Kannattavimpia aurinkosahkoinvestoinnit ovat kiinteist6issa, joissa kuluu kesdaikana runsaasti
sahkoa, kuten toimitila- ja liikerakennukset, jotka kayttavat sahkda ilmanvaihtoon ja jaahdytykseen.
Vastaavasti kesdisin sahkoa mm. tuotantoon ja ilmastointiin kuluttavissa teollisuuden ja
maatalouden rakennuksissa aurinkosahkon tuotanto voi olla selvasti kannattavaa, kun huomioidaan
saatava investointituki. Business Finland, Ty6- ja elinkeinoministerio (TEM) myontada energiatukea
yritysten ja yhteisdjen (kuntien ja kaupunkien) aurinkosdahkoinvestointeihin 15 % ja Mavi
maatalouden aurinkoenergiainvestointeihin 40 %, mika parantaa investoinnin kannattavuutta
selvasti erityisesti maataloudessa. Myos asuinrakennuksissa on mahdollista tehda jarkevia
investointeja aurinkosahkoon, mikali kesaaikainen sahkdnkulutus on riittavan suurta, jotta tuotetun
sahkon pystyy kuluttamaan paaosin itse. Sdhkoverkkoon liitettyjen kiinteistojen ohella
aurinkopaneelien kaytto pienimuotoisessa valaistus- ja laitesahkdn tuotannossa on kannattavaa
sahkonverkon ulkopuolisilla alueilla, joissa verkon rakentamiskustannukset ovat suuret.
Aurinkosdhkon tuotannon potentiaali Lohjan alueen asuin-, liike-, toimisto-, hoitoalan-, opetus- ja
kokoontumisrakennuksissa arviolta luokkaa 20 GWh vuodessa, kun jdarjestelmat mitoitetaan niin
ettd suurin osa tuotetusta sahkosta pystytdaan hyodyntamaan itse.

Aurinkolampd
Aurinkolammon merkittavin ja taloudellisesti kannattavin uusiutuvan energian lisdyspotentiaali on

alueen sahko- ja oljylammitteisissa kiinteistoissa, joita alueella on lukuisia.

Mikali alueen o6ljylammitteisiin rakennuksiin asennetaan 50 % lampiman kayttéveden vuotuisesta
energiasta tuottavat aurinkolampokerdimet, on aurinkoldmmon tuotannon kokonaispotentiaali
oljylammitteisissa rakennuksissa noin 12 GWh vuodessa. Sahkolammitteisissa rakennuksissa
vastaava potentiaali on noin 17 GWh vuodessa. Paras kannattavuus aurinkolammolle kadytolle on
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rakennuksissa, joissa kesdinen kayttoveden tarve on suuri, kuten suuret asuinrakennukset seka
terveydenhoitorakennukset ja hoitolaitokset.

Toisaalta auringon energiaa kannattaa hyddyntdaa myos passiivisesti lampoéna huomioimalla
auringon sateilyn lammitysvaikutus rakennusten suunnittelussa ja sijoittelussa, jolloin voidaan
vahentaa tilojen lammitystarvetta. Tama voidaan ottaa kaupungin toiminnoissa huomioon niin
oman rakentamisen suunnittelun ohjauksessa kuin rakennusvalvonnan uudisrakentajille antamassa
ohjauksessa.

4.8 Vesivoima

4.8.1 Nykykaytto

Lohjan alueella ei ole teollisen mittaluokan vesivoiman tuotantoa. Yksittdisten kotitalouksien tai
muun pienimuotoisen vesivoiman hyddyntamista ei ole tilastoitu.

4.8.2 Lisaysmahdollisuudet

Teollisen kokoluokan vesivoiman tuotannon lisidminen ei Lohjalla ole mahdollista. Minivesivoiman
(alle 1 MW) lisaaminen voi joissain paikoin olla mahdollista. Virtaavista vesista saatavan energian
pienimuotoinen hyédyntaminen on mahdollista esimerkiksi jokeen tai puroon asennettavalla ns.
mikrovesiturbiinilla, joiden tuotantotehot vaihtelevat sadoista wateista muutamiin kymmeniin
kilowatteihin. Ne on tarkoitettu yksittdisten kotitalouksien hyddynnettavaksi. Toimenpiteet vaativat
vesialueiden haltijoiden tai omistajien, kuten kalastuskuntien luvan.

4.9 Laimpo6pumput

Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU:n tilastojen mukaan lamp6épumppuja on Suomessa jo 1 130
000 (vuonna 2020). Naista suurin osa (noin 850 000) on ilmalampdpumppuja ja toiseksi suurin osa
(yli 100 000) maalampdpumppuja. Pientalojen ohella maalampdpumput ovat yha suositumpia myos
suurempien kiinteistojen lammityksessa. Lohjalla on paljon pohjavesialueita, joka rajoittaa
maaldmmon kayttod alueella. Lisdksi ilma-vesilampopumput ovat kasvattaneet suosiotaan
oljylammityksen saneerauskohteissa, myds suuremmissa kiinteistoissa. Poistoilmalampdpumput
ovat suosittuja energiatehokkaissa uusissa pientaloissa ja yha kasvavissa maarin my0ds kerrostalojen
poistoilman lammon talteenoton saneerauksissa, joissa niitd on asennettu jo satoihin taloihin.
Kuntakohtaista tietoa lampOpumpuista ei ole tilastoitu.

Lampopumppujen etuina ovat tyypillisesti edullisempi energia, joka vaihtelee riippuen tyypista ja
hyotysuhteesta, ja lammitysjarjestelman vaivattomuus. Maalammoélla on korkein hyétysuhde
lampopumpuista, ja tyypilliset hydtysuhteet (vuositason lampokertoimet) ovat
patterilammityskohteissa 2,7-3,2 ja lattialammityskohteissa 3—4 tai jopa 5. Eli maalampdpumppu
tuottaa 3—4 kWh lampda kayttamaansa yhta sahko-kWh:a kohti. Vastaavasti maalammoélla on
tyypillisesti korkeat investointikustannukset, lisaksi on otettava huomioon myds maaperan ja
kiinteiston paikan soveltuvuus lammon kerdamiseen vaihtoehtoisesti porakaivolla, vaakaputkistolla
tai vesistosta/sedimentista. Yleisin ratkaisu on Suomessa ollut porakaivo, joka soveltuu useimpiin
kohteisiin mutta on investointikustannuksiltaan kallein.

Suorasahkoélammitteisissa rakennuksissa voidaan lampdpumpputeknologiaa hyédyntaa asentamalla
ilmalampopumppu. Myds moniin 6ljylammitteisiin taloihin on asennettu ilmalampépumppuja.
lImalampopumpun etuna on pieni investointikustannus, mutta sen sisayksikko on pistemainen
[ammonlahde, jolloin tuotettu lampo ei jakaudu kaikkiin tiloihin taydellisesti ja harvoin kykenee
[ammittdmaan koko rakennuspinta-alaa. llmalampépumppujen [ammitysteho laskee ulkolampétilan
laskiessa eivatka ne toimi enaa yli 20-25 asteen pakkasilla, joten rinnalle tarvitaan taysimittainen
paalammitysjarjestelma. limalampopumppujen hyotysuhde on vuositasolla 2—3. Oikein asennettuna
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ja kaytettyna ilmalampopumpun avulla voidaan saastaa talon tilojen ja ilmavaihdon
[dmmontarpeesta 25-30 % tai sahkdlammitteisen talon energiankulutuksesta noin 10-30 %.

4.9.1 Nykykaytto

Lohjan alueella maalampo6a kaytetdaan vuoden 2020 rakennustilastojen mukaan 649 rakennuksessa,
joissa lammitykseen kuluu energiaa noin 11 GWh. (Rakennustilastoissa kiinteistot on rekisteroity
paalammitysjarjestelman mukaan ja [ampopumpuista vain maalammon kaytté on huomioitu.)
Lisaksi alueella on todennakaoisesti lukuisissa pientaloissa mm. ilmalampdpumppuja tdydentavana
[ammitysmuotona.

4.9.2 Lisaysmahdollisuudet

Suurimmat potentiaalit lampopumpuilla tuotetun uusiutuvan energian lisdamiseksi Lohjalla ovat
0ljy- ja sahkolammityksen korvaamisessa ja etenkin vesi-ilmalampdpumpuissa, koska Lohjan
keskustan seutu sijaitsee pohjavesialueella. Maalampo kaikille kiinteistoille ei ole mahdollinen
niiden sijaitessa pohjavesialueella, jotka ndhdaan kuvassa 18 siniselld korostettuna. Tiedot l6ytyvat
Lohjan kaupungin karttapalvelusta https://karttapalvelu.lohja.fi/?setlanguage=fi#
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Kuva 18. Lohj'érﬁk[:;ohja;;/resiaIueet

Tilastojen mukaan alueella on 6ljylammitteisia kiinteistéja noin 3 447, etenkin pien- ja rivitaloja.
Nadissa lammitykseen kuluu energiaa noin 120 GWh. Sahkélammitteisia kiinteistdja on puolestaan
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noin 7 014, joista suurin osa 80 % on pien- ja rivitaloja. Sdhkdlammitteisissa asunnoissa
[ammitykseen kuluu energiaa Lohjan alueella noin 80 GWh. Suurin osa sahkdélammitteisista
rakennuksista on todenndkdisesti suoralla sahkélla lampiavia.

Naissa edelld mainituissa rakennuksissa on selvaa potentiaalia lampdpumppujen kaytolle.
Oljylammitysté ja vesikiertoista sahkdlammitystad voidaan korvata kustannustehokkaasti ilma-
vesilampopumpuilla ja pohjavesialueen ulkopuolella maalampdpumpuilla, etenkin silloin kun vanha
[ammitysjarjestelma alkaa olla kayttoikansa paassa. Suorasahkélammitteisissa rakennuksissa
kustannustehokkain keino hyédyntaa lampopumppuja on asentaa ilmalampépumppu. Lohjalla
[ampopumpuilla tuotetun energian yhteenlaskettu lisdyspotentiaali 6ljy- ja sahkdlammitteisten
kiinteistdjen lammityksessa on noin 87 GWh.

Kerrostaloissa ja muissa rakennuksissa, joissa on keskitetty poistoilmanvaihto mutta ei ilmanvaihdon
[ammontalteenottoa (vuosina 1950-2002 rakennetut), voidaan lammitysenergiankulutusta tehostaa
jopa 40 % poistoilman lampoa hyddyntavalla poistoilmalampdpumpulla.
Poistoilmalampdpumppujen asentaminen pienempiinkin kohteisiin voi olla kannattavaa
tulevaisuudessa.

4.10 Yhteenveto uusiutuvien energialdhteiden nykykaytosta ja lisiamismahdollisuuksista
Taulukossa 6 esitetddn yhteenveto Lohjan alueen uusiutuvien energialdhteiden
nykytuotannosta/kaytosta ja lisaamismahdollisuuksista. Se ei ole suoraan vertailukelpoinen
energiataseen kanssa silla tietoja on otettu vuosilta 2020 ja 2022 (esim biokaasun maara).

e oun (100 | oo
Puupolttoaineet 374 834 45 %
Peltoenergia 0 9 0%
Liikenteen biopolttoaineet 73 175 42 %
Biokaasu 40 99 40 %
Tuulisahko 0 0%
Aurinkoenergia 49 6 %
Vesivoima 0 0%
Lampopumput 11 98 11%

TAULUKKO 6: Uusiutuvien energialdhteiden nykykaytto ja lisdédamismahdollisuudet

*Potentiaali sisaltaa lammitysoljyn kokonaan korvaamisen ja séhkdélammityksen osittaisen korvaamisen,

puupolttoaineet ja lampopumput ovat toisilleen vaihtoehtoisia energiamuotoja
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KUVA 17. Uusiutuvien energialdhteiden nykykaytto ja lisdédmismahdollisuudet

e Kiinteistdjen lammityksen Oljyn ja sahkdn korvaamisessa on runsaasti potentiaalia. Tata
voidaan tehda etenkin puupolttoaineilla ja [amp&pumpuilla, paikoin my&s kaukolammalla.

e Liikenteen biopolttoaineiden (bioetanoli ja biodiesel) kayttd tulee lisddantymaan
tulevaisuudessa merkittavasti kansallisen biopolttoaineiden kayttda ja tuotantoa edistdavan
politiikan ja jakeluvelvoitteiden myo6ta.

e Peltoenergiapotentiaalia on rypsibiodieselin tuotannossa sekd biokaasun tuotannon raaka-
aineiden kasvattamisessa.

e Aurinkoenergian lisadmiseen |0ytyy potentiaalia, etenkin suuremmissa rakennuksissa, joissa
on kesdaikaista energiantarvetta. Lisdksi aurinkoenergiaa voidaan vielda paljon hyédyntaa
hybridijarjestelmien kautta lammitykseen. Jarjestelmia voi rakentaa hyvin kaikkien
[ammitysjarjestelmien rinnalle lammitysta tukemaan.

5 EHDOTUKSET JATKOTOIMENPITEISTA

Seuraavaksi tarkastellaan tarkemmin esille tulleita potentiaalisia uusiutuvien energialahteiden
lisaamiskohteita. Tarkastelusta jatetdan pois kaupungin omistamat kohteet, silld niihin on tilattu
energiakatselmuksia, koska niissa perehdytdaan tarkemmin energianlahdevaihtoehtoihin ja pyritaan
valttamaan paallekkaista tyota.

Arvioidut investointikustannukset perustuvat Benet Solutions Oy:n tekemiin tarjouskyselyihin ja
kerdamiin hintatietoihin. Puupolttoaineiden ja séhkdn hinnat perustuvat tarkasteluhetken (syyskuu
2022) hintoihin. Oljyn ja kaasun hinta on noussut voimakkaasti kevdin 2022 aikana, joka lyhentia
vaihtoehtoisten [ammitysmuotojen takaisinmaksuaikoja. Vastaavasti myos sahkon hinta on
huomattavasti korkeampi vuoden takaiseen verrattuna, jolloin sen vaikutus on
[ampopumpputekniikoihin perustuvien lammitysmuotojen kannattavuuteen heikentava.
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Energianhintojen ohella Business Finlandilta saatava energiatuen maara vaikuttaa selvasti
kannattavuuteen. Tuet vaihtelevat eri tekniikoihin mukaan 10-25 %. Laskelmissa energiatuen
maardna kdytetdan 15 % tukea, kdytdanndssa tuki vaihtelee valilla 10-30 %. Asuinrakennusten
energiainvestointeihin on saatavilla ARA:n myontamaa energiatukea, jonka maarat ovat 4 000 €
huoneistoa kohden ja 6 000 € saavuttaessa ns. nollaenergiataso. ARA:n tuen edellytyksena on
rakentamisajankohdan ja toimenpiteiden jalkeisten E-lukujen laskeminen, joilla osoitetaan
energiatehokkuustoimenpiteiden vaikutus. Laskelmissa esitetdaan uusien vaihtoehtoisten
jarjestelmien investointi- ja kayttokustannukset, verrataan naita nykyisen jarjestelman kustannuksiin
ja laskentaan mahdollisten uusien jarjestelmien takaisinmaksuajat. Laskelmissa oletetaan, etta
rakennusten kaytto ja energiankulutus sdilyvat nykyisenlaisina. Lisaksi takaisinmaksuajat on laskettu
olettaen ne korottomiksi.

UUSIU- JATKO-
KORVAT- CO2-
HANKKEEN TAVA TUVAN PAASTOJEN RAPORTIN TOIME
TALOUDELLISET ENERGIAN- ENERGIAN VAHENEMA KOHTA T
ARVIOT LAHDE LISAYS tonnia/vuosi T,P,H,E
MWh/a %k %k k %k
EHDOTETTU TOIMENPIDE .
Takaisin
Inves-
. -maksu-
tointi- aika
kust., € !
vuotta
Kaupungin 27000 (3 sahko 30 3 5.1.1 H
kiinteistoihin 10
ilmalampopumppuja
Ojaniittutalo, koulu ja
ooy sihké 10,7 5.1.3 H
paivakoti 104 550 |8,2 110,7
Muijalan  koulu ja
e . sahko 5 5.1.3 H
paivakoti 51660 |8,7 51,66
Tuotantokeittio Kookki | 157 165 |8,2 sahko 166,41 16 5.1.3 H
Biokaasun tuotanto oljy 59 000 15611,4 5.2.2. H
Oljylammitteisiin
yksityisiin  kiinteistdihin 4 oljy 120 000 31752,0 5.3.1. H
kaukolampd
Sahkolammitteisiin
visityisiin ~ kiinteistSihin 2 sihko 60 000 5 820 5.3.1. H
ilmaldmpépumppuja  ja
takkoja
l'JL{smtuvan energian 239 359 53218
lisdys yht.

TAULUKKO 7: Yhteenveto ehdotetuista toimenpiteista (kustannukset alv. 0 %)
**** T = Toteutettu, P = Paatetty toteuttaa tai jatkaa hankkeen selvityksia, H = Harkitaan toteutusta
tai hankkeen jatkoselvityksia, E = Ei toteuteta
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5.1 Kaupungin omistamat kohteet

Seuraavassa annetaan ehdotuksia uusiutuvan energian lisddmiseksi kaupungin omistuksessa
olevissa rakennuksissa.

Kaupungin omistamat Ojaniittutalo (Ojaniitun koulu ja paivakoti), Muijalan koulu ja paivakoti seka
tuotantokeittic Kookki, kdayttavat 100 % kaupungin maakaasunkulutuksesta, jolloin kohteisiin
tehtavissa energiakatselmuksissa on painopiste lammitysmuodon vaihtamisessa. Kaukolampo&verkon
laajentamisen kannattavuus kiinteistoille tulee tarkastella seka kartoittaa myés muiden alueella
sijaitsevien kiinteistojen omistajien kiinnostusta liittya kaukolampoverkkoon. Maalampd edella
mainituille kaupungin kiinteistdille ei ole mahdollinen niiden sijaitessa pohjavesialueella, jotka
ndahdaan kuvassa 18 sinisellad korostettuna. Tiedot 16ytyvat Lohjan kaupungin karttapalvelusta
https://karttapalvelu.lohja.fi/?setlanguage=fi#

5.1.1 Kaupungin kiinteist6jen lammitysratkaisut

lImaldmpopumpun hinta olisi noin 2 500-3 000 euroa. Kun oletetaan etta ilmalampopumppu
vahentaa lammityskuluja noin 30 % saadaan lampoépumpulle takaisinmaksuajaksi 3 vuotta, mutta
joissain tapauksissa ilmalampopumppu vahentda energiankulutusta vain 10 %. Yksi
ilmalampopumppu voi tuoda 3 MWh edestad [ampda ja korvata sahko tai 6ljy tai kaasulammitysta.
Jos oletetaan etta naita asennettaisiin kaupungin rakennuksiin noin 10 kappaletta niin uusiutuvan
energian lisays olisi 0,03 GWh. Tall6in on suotavaa kayttaa uusiutuvalla energialla tuotettua sahkoa.
Parhaiten ilmalampopumppu toimii, kun [ammitettava tila on mahdollisimman avoin.

5.1.2 Kiinteist6jen lammitystavan muutokset

Poistoilmalampdpumput ovat usein kannattava keino tehostaa suurten asuinrakennusten
lammitysenergian kayttod. Kannattavimpia kohteita ovat yleensa riittavan suuret kohteet (vahintaan
25-30 huoneistoa), joissa on keskitetty koneellinen poistoilmanvaihto mahdollisimman pienelld
maaralla poistokoneita.

suorasahkdélammitteiset talot

lImaldmpopumpun hankintakustannus on 2 500-3 000 €, riippuen ldmmitettavista nelidista (laitteen
tehosta). Parhaiten ilmalampopumppu toimii, kun lammitettdva tila on mahdollisimman avoin.
Oikein asennettuna ja kaytettyna ilmalamp6&pumpun takaisinmaksuaika on luokkaa 2—4 vuotta,
parantuen lammitettavan kohteen koon kasvaessa.

5.1.3 Aurinkoenergian hyédyntaminen

Aurinkosahkdjarjestelman suunnittelussa on tarkoin huomioitava kohteen tarkka sahkonkulutus eri
vuodenaikoina ja miten se jakautuu vuorokauden aikana. Siksi on tarkea pyytda sahkoyhtiolta touko-
syyskuulta sahkonkulutustiedot tunneittain, jolloin paastaa selvyyteen sahkon kayton minimeista ja
maksimeista tuona aikana. Kun sdhkonkulutustieto tunneittain on saatavilla, voidaan suunnitella
tarkkaan mika on jarkeva mitoitusteho aurinkosahkoéjarjestelmalle. Oikea mitoitusteho |6ytyy lahelta
sahkonkulutuksen minimitasoa. Jos jarjestelma mitoitetaan paljon yli ns. pohjakuorman, ei tallgin
ehdita itse kayttaa tuotettua sdhkdenergiaa omaksi hyddyksi vaan myydaan sahkéa verkkoon.
Nykyisin kaytettavat pientuotanto myyntisopimukset ovat jo kohtalaisen kannattavia, koska
hinnoitteluperusteena kaytetaan ns. porssisahkon hintaa, jonka vaihteluvali on suuri (2—70 snt/kWh.
Maksettavasta hinnasta vahennetdan sahkoyhtion perima marginaali (0,4-0,7 snt/kWh). Hyva
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oman kayton suhde olisi 90 % omaan kayttoon ja 10 % myyntiin. Parhaiten voidaan
takaisinmaksuaika laskea, kun tuotettu sahko kaytetdan omaan kulutukseen. Jos kohteen
jarjestelma ylimitoitetaan, maaraytyy tehdyn yli-investoinnin takaisinmaksuaika tarkasteluaikana
vallitsevan porssisahkdn keskituntihinnan mukaa. Hinta on viime aikoina ollut ajoittain
huomattavasti korkeampi, mutta tilanne ei valttamatta jatku sellaisena.

Aurinkoenergian hyédyntamisessa on hyva huomioida myds aurinkolammaon tuottaminen
hybridijarjestelmilla muun lammitysmuodon rinnalla.

Aurinkosahkéjarjestelmat

Kannattavuus laskelmat tehtiin Ojaniittutaloon (Ojaniitun koulu ja pdivakoti) seka Muijalan koululle
ja paivakotiin ja tuotantokeittio Kookkiin. Jarjestelmien mitoituksessa arvioitiin rakennuksien katoille
soveltuvan jarjestelman koko ja tuotanto suhteutettuna kohteen kulutukseen seka sahkon hintana
115 €/MWh. Aurinkosdhkojarjestelmien investointien kannattavuuslaskennan ldhtotietoina hinta
alle 100 kWp jarjestelmille 900 €/kWp ja yli 100 kWp jarjestelmille 850 €/kWp. Oman tuotannon
arviona on kaytetty 900 kWh/kWp.

Investointilaskelma kohteet Aurinko | Aurinko | Investointi | Tuotanto % tma
kWp | p-am2 € MWh/a |sdhkosta | vuotta
Ojaniittutalo, koulu ja paivakoti 123 580,8| 104550 € 110,7 26 % 8,2
Muijalan koulu ja paivakoti 57,4 271,0 51660 € 51,66 16 % 8,7
Tuotantokeittic Kookki 184,9 766,7| 157 165 € 166,41 22 % 8,2

TAULUKKO 8. Lohjan kaupungin kiinteistdjen aurinkosahkojarjestelmien investointi esimerkkeja
Uusiutuvan energian lisdys ndilla aurinkosahkaojarjestelmilla olisi 0,33 GWh.

5.2 Yhteisesti toteutettavat kohteet

5.2.1 Uusiutuvien polttoaineiden lisdidminen sdhkon ja kaukoldammon tuotannossa

Noin 58 % Lohjan kaukolamma&n polttoaineista on uusiutuvia puupohjaisia polttoaineita. Uusiutuvan
energian osuutta voidaan vield hieman nostaa korvaamalla puupolttoaineilla maakaasu, jonka osuus
on noin 18 % kaukolammon polttoaineista ja vuotuinen energiamaara 42 GWh seka kivihiili, jonka
osuus on 17 % kaukoldammon polttoaineista ja vuotuinen energianmaara 41 GWh vuonna 2020.
Kaukolammaosta 6 % tuotetaan hukkalammon hyddyntamisella.

5.2.2 Biokaasun tuotanto ja tankkausasemat

Lohjan alueella on biokaasun tuotannon raaka-aineiden (maatalouden kesanto- ja
luonnonhoitopeltojen valjastaminen nurmen tuotantoon biokaasua varten) teknista potentiaalia
yhteensa ainakin noin 59 GWh ja liikenteen biokaasua voitaisiin tuottaa nailla raaka-aineilla yli 3200
autolle.

Lilkkennepolttoaineiden tuotanto voidaan saada kannattavaksi, jos tuotetulle biokaasulle saadaan
riittavasti kayttajia. Myos suurempien maatilojen yhteydessa biokaasun tuotanto sahkoksi ja
[ammoksi seka polttoaineeksi voi samoin reunaehdoin olla kannattavaa. Lisaksi raaka-aineiden
matala hinta ja niistd saatavat porttimaksut parantavat kannattavuutta.

Onnistunut liikennepolttoaineen tuotanto edellyttdaa kulutuksen luomista yhdessa tuotannon
kanssa, johon kaupunki voi vaikuttaa mm. seuraavin keinoin:
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e Toimimalla aktiivisesti eri toimijoiden yhteen saattamisessa ja suunnittelu- ja toteutustyon
tukemisessa

e Vaikuttamalla lilkennebiokaasun jakeluaseman toteutumiseen mm. kaavoituksella ja tonttien
tarjonnalla

o Edellyttamalla biokaasun kaytt6a omissa autoissaan seka kilpailuttamissaan kuljetuksissa ja
julkisessa liikenteessa

o Edistamalla kansalaisten, tydntekijoéiden ja yritysten biokaasun liikennekadyttoa ja antamalla
vahapaastoisille autoille etuja

Lisaksi tarvittaisiin yhteistyota merkittavien kuljetusyrittajien kanssa, jotka osaltaan loisivat
valttamatonta peruskulutusta. Mikali ensimmaisina vuosina ei katsota saavutettavan taytta
polttoainemyyntid, voisi toiminnan aloittaa muualta tuotuun kaasuun perustuvalla tankkauspaikalla
ja investoimalla biokaasun tuotantoon, kun peruskulutus alueelle on syntynyt tai kuljettamalla
kaasua aluksi muihin kayttopaikkoihin. (Metener 2015.)

5.3 Muiden omistuksessa olevat kohteet

Lohjan alueella on merkittavia mahdollisuuksia lisata uusiutuvan energian kaytt6a myds muiden
omistamissa kohteissa. Silla kaupungilla ei ole merkittavaa paatosvaltaa ndissa kohteissa, on sen
rooli toimia esimerkillaan kannustajana, tiedon tarjoajana seka yhdyshenkilona eri toimijoiden
valilla.

5.3.1 Oljy-, kaasu, ja sdhkolammityksen korvaaminen yksityisissa kiinteistoissi

Oljy- ja kaasulammitteiset rakennukset

Lohjalla on 6ljy- ja kaasulammitteisia kiinteistdja noin 29 % kiinteistoista ja niiden energiankulutus
on noin 254 GWh. Oljylammitteisissa rakennuksissa voidaan lampdpumppujen, kaukoldmmon ja
puupolttoaineiden avulla korvata lammitysoljyn kaytto lahes kokonaan. Lisaksi sahkolammitteisissa
rakennuksissa on todennakoisesti jonkin verran vesikiertoista sahkolammitysta (Iahinna
pientaloissa), joita voidaan korvata samankaltaisilla ratkaisuilla. Lohjan alueen 6ljylammitteisista
rakennuksista 47 % on asuinrakennuksia ja 30 % on teollisuusrakennuksia. Kaupungin kannattaa
jatkossa suunnata 6ljylammityksen vdahentamiseen tahtaavia toimia etenkin naihin rakennuksiin.
Alla olevissa kuvassa 20 on esitetty eri lammitystapojen vuotuisten investointi- ja
energiakustannusten vertailua esimerkkipientalolle, jossa on vesikiertoinen lammitys. Esimerkkitalo
on rakennettu 1990-luvulla, siind on 120 neliota, huoneenkorkeus on 2,5 metria ja siind asuu 4
henkiloa. Kayttéveden lammitysenergiaksi laskuri antaa 4 000 kWh/vuosi ja lammitysenergian
kokonaistarpeeksi 18 100 kWh/vuosi. Laskelman vaihtoehtoisia jarjestelmia verrataan 6ljy- ja
sahkolammitykseen naiden investointikustannuksen kanssa. Investointikustannuksia on arvioitu
taulukossa 9, mutta investointikustannukset on syyta itse kilpailuttaa ja vertailla. Kysynta
energiaremonteille on talla katselmuksentekohetkelld vuonna 2022 niin suurta, ettd se nostaa
hintoja. Limmitysjarjestelmien huoltokustannuksia ei ole huomioitu. Laskenta on tehty Motivan
[ammitystapojen vertailulaskurilla, investointien ja energian hinnat sisaltavat 24 % arvonlisaveron.
Laskelmista ndhdaan, etta uusiutuvaan energiaan perustuvat lammitysmuodot kuten maalampé ja
pelletti ovat kustannustehokkaita vaihtoehtoja etenkin silloin kun vanhat 6ljy- ja
sahkolammityslaitteet ovat kayttoikansa paassa. Vertailun tulokset ovat usein samansuuntaisia
myos rivitalojen kohdalla.
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Vuotuiset kokonaiskustannukset =
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KUVA 20. Lammitystapojen kustannusten vertailu 6ljy- tai sahkokattilan uusinnan kustannusten kanssa,
vuotuiset kokonaiskustannukset (vuotuinen investointi-, korko- ja energiakustannus) seka kumulatiiviset
kokonaiskustannukset 15 vuodelle (investointikustannus, korko sekd nousevat energiakustannukset).
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Lammitystapa Investointikustannus €

Puupelletti 12 000
Kaukolampd 7 500
Maaldmpo 25000
Sahkolammitys 5000
Oljy 9 000
Poistoilmalampdpumppu 10 000
Ulkoilma-vesilampdpumppu 14 000

Taulukko 9. Alustava arvio investointikustannuksista. Katselmuksen tekohetkelld, maailmantilanteen
takia, investointien hinnat vaihtelevat nopeasti ja suositellaan itse kilpailuttamaan investoinnit ja
vertailemaan itse tai laskurin avulla investointeja.

Sdhkélammitteiset rakennukset

Sahkolammitteisia kiinteistoja on Lohjan alueella noin 27 % lammitettavista kiinteistoista, joista
suurin osa on pien- ja rivitaloja. Niiden energiankulutus on arviolta noin 235 GWh (tdma luku sisaltaa
maaldampdkohteiden kuluttaman sahkodn). Suurin osa sahkdlammitteisista rakennuksista on
todennakaisesti suoralla (kuivalla lammitysjarjestelmalld) sahkolla lampidvia. Suoraa
sahkélammitysta voidaan korvata teknis-taloudellisesti kannattavin keinoin ilmalamp&pumppujen,
varaavien takkojen ja pellettitakkojen avulla noin 30 % eli 60 GWh. Alla esitetdan edelld kuvatulle
esimerkkitalolle suoran sahkdlammityksen kustannukset seka vertailua varaavan takan ja
ilmaldampopumpun kanssa. Sahkélammitteisessa talossa, jossa on takka, saadaan takaisimaksuajaksi
ilmalampopumpulle noin 2 vuotta, nykyisilla korkeilla séhkon hinnoilla 35 snt/kWh.

Vuotuiset kokonaiskustannukset
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Arvio vuotuisista energiakustannuksista

& Sdhkolimmitys
Sahko ja tulisija
% Sdhkolimmitys ja ilmalimpopumppu

-8 53hkolimmitys, ilmalimpopumpgy ja tulisija

KUVA 21. Sahkolammityksen, tulisian ja ilmalampdépumpun kustannusten vertailua, vuotuiset
kokonaiskustannukset (vuotuinen investointi-, korko- ja energiakustannus) sekd kumulatiiviset
kokonaiskustannukset (investointikustannus, korko sekd nousevat energiakustannukset) (Laskenta-aika 10
vuotta; polttopuun kayttd 5 i-m3 vuodessa ja hinta 70 €/ i-m3, ei investointikustannusta; ilmaldmpdpumpun
investointi 2 700 €).

5.3.2 Aurinkoenergian hyédyntaminen yksityisissa rakennuksissa

Kannattavia mahdollisuuksia aurinkosahkon tuotannolle 16ytyy etenkin kohteissa, joissa
kesdaikainen kulutus on riittavan suurta ja paastaan riittavan suureen jarjestelman kokoon, jolloin
investointi on suhteellisesti edullisempi. Kuntien, yhteisdjen ja yritysten kiinteistojen
aurinkosahkdinvestointeihin saadaan Business Finlandin energiatuki (15 %), ja maatalouden
kohteissa Mavi:n investointituki (40 %), mika parantaa kannattavuutta selvasti.

Kaupunki voi edistaa kohteita, joissa on myos kesdaikaan omaa sahkénkulutusta ja mahdollisuus
Business Finlandin investointitukeen. Kaupunki voi edistaa aurinkolammaon aurinkoenergian kayttoa
yksityisissa kiinteistoissa toimimalla esimerkkina, kehittamalla hankinnoillaan markkinoita seka
tarjoamalla neuvontaa kotitalouksille, taloyhtigille ja yrityksille jarjestelmien hankintaan ja
kayttoonottoon liittyen. Katselmuksen tulosten perusteella aurinkosahkélle ja -lammdlle on tarjolla
potentiaalisia kayttajia. Aurinkosahkdolle potentiaalisia kohteita ovat kaupungin alueella niin
asuinrakennukset seka erityisesti muut isommat rakennukset. Aurinkolammon osalta potentiaalia
on etenkin 0ljy- ja sahkolammitteisissa rakennuksissa, joissa kesdinen kayttoveden tarve on suuri,
kuten suuret asuinrakennukset seka terveydenhoitorakennukset ja hoitolaitokset.
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Lohjan alueella on maatiloja, joista osassa todennakdisesti I0ytyy kannattavia aurinkosahkon
mahdollisuuksia, joissa paastaan hyvaan padgoman tuottoon ja takaisinmaksuaikaan. Tyypillisesti
maatilojen aurinkosahkojarjestelmien kannattavuus on hyva, kun saadaan 40 % investointituki,
paastaan riittdvan suureen kokoluokkaan ja jarjestelma mitoitetaan oikein niin, etta tuotettu sahko
pystytdan kayttamaan tehokkaasti itse.

5.4 Uusiutuvan energian edistaminen kaavoituksen keinoin

Suuri osa suomalaisten hiilijalanjdljestda tulee rakennusten lammittamisestd, paivittdisesta
liikenteesta ja ndihin voidaan kaavoituksella vaikuttaa. Kaavoituksessa voidaan maaritelld
rakennusten lammitysmuotojen vaihtoehtoja esim. kaukoldampd, maalampd tai vesi-ilmalampd.
Uusien rakennusten energiatehokkuus on hyvalla tasolla nykyaan rakentamismaaraysten vuoksi ilman
kaavaan liitettyja vaatimuksia lisderistyksesta tai tiiviydesta. Ihmisten asuminen lahella tyopaikkojaan
ja muita usein vierailtuja yhteiskunnan infrastruktuuria, kuten ruokakauppoja vahentaa paastoja,
joten tontteja olisi hyva tarjota myds kasvukeskuksissa riittavasti. Jos tontit ovat pienia niin valimatkat
tarkeisiin  kohteisiin pysyvat pienind, mutta pienet tontit eivat ole paras vaihtoehto
ilmastonmuutoksen myota kasvaviin sademaariin ja tarpeeseen sitoa hulevesia maastoon. Vaikka
kasvihuonekaasupadstot saataisiin leikattua minimiin, niin ilmaston lampeneminen jatkuu vield
vuosikymmenia, joten ratkaisuja muutoksiin sopeutumiseen on mietittava (YM julkaisu).

Kaavoissa voidaan myds edellyttdaa puurakentamista tai edellyttaa rakennusmateriaalien helppoa
kierrattamista purkamisvaiheessa. Kaavoituksella voidaan edistaa kavelya, pyorailya ja
joukkoliikennettd. Kaavassa voidaan lahtékohtaisesti sallia aurinkoenergian hyédyntaminen ja
maaldampaokaivot. Kaavalla voitaisiin ohjata rakennusten arkkitehtuuria ja/tai kattojen lappeiden
suuntauksen optimointia aurinkoenergian tuotantoon soveltuviksi.

6 JATKOTOIMET JA -SELVITYKSET

Kuntakatselmoinnin laadinnan yhteydessa on todettu merkittavimpia uusiutuvien energialahteiden
lisadmismahdollisuuksia, joihin kaupungin kannattaa jatkotoimissaan keskittya. Naita ovat:
e llmalampoépumppuja mahdollisesti kohteisiin, joissa on 6ljy- tai sahkolammitys

e Varaavien takkojen hyédyntaminen sdhko- ja oljylammitteisten kiinteistéjen energiankulutuksessa on
monessa tapauksessa kannattavaa. Yhdella takalla voi saada 3 000—6 000 kWh:n energiankulutuksen
saaston.

e Kaupungissa on myos hyva ottaa mukaan hybridijarjestelmat, joilla voidaan tuoda merkittavia maaria
lisdd uusiutuvaa energiaa kdyttdon ja jolla voi pienentda merkittavasti hiilijalanjalkea. Yksi merkittava
hybridijarjestelmda on hyddyntdaa aurinkoenergiaa lammityksessa esim. Oljylammitteisissa
kiinteistoissa, joissa asennetaan aurinkokerdimet katolle tai maahan ja kiinteist66n asennetaan lisaksi
hybridivaraaja, johon aurinkolampd ohjataan. Talla toimenpiteelld voidaan 6ljyn kulutusta kohteella
pudottaa jopa 40 % vuodessa. Lisdksi lampiman kayttoveden tuotto aurinkolammalla voi olla monessa
sahkélammitteisessa kiinteistossa kannattavaa.

e Poistoilmalampdpumppujen hyédyntaminen on kiinteistdjen ilmastoinnissa usein jarkeva vaihtoehto.
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7 UUSIUTUVIEN ENERGIALAHTEIDEN KAYTON SEURANTA

Oleellisia seurantatoimia kaupungin oman uusiutuvan energian kdyton osalta on rakennusten
energiankulutusten ja rakennuskannassa kdytettyjen energiamuotojen seuranta. Lisaksi oleellista on
seurata edelld kohdassa 6 mainittuja aihealueita.

Koko kaupungin alueen rakennuskannan lammitystapojen kehitysta voidaan seurata mm.
paalammitysenergian osalta Tilastokeskuksen rakennustilastoista. Lisaksi kaupunki voi seurata
suurimpia energian kayttdjia ja pyrkia tekemaan naiden kanssa yhteistyota energiatehokkuuden ja
uusiutuvan energian lisdaamiseksi. Taman voidaan nahda myos tukevan kaupungin
elinkeinopolitiikkaa, silla kaupungin alueen suurimmat yksityisen sektorin energiankayttajat ovat
my0&s suurimpia tydnantajia, joiden toiminnan kannattavuutta voidaan talla tavoin parantaa.
Kokonaisvaltaisen seurannan osalta hyva keino olisi sdanndllisesti laatia kaupungin alueen tilannetta
kuvaavia energiataseita, jotka antavat kokonaiskuvan kaupungin kaytetyista energialahteista ja
energiankayton kohteista, seka seurantatietoa ja analysointia ndiden kehityksesta ja vaikutuksista
kaupungin alueen talouteen ja paastoihin. Myds yksityisen rakennuskannan uudis- ja
korjausrakentamisen uusiutuvan energian ja energiatehokkuuden potentiaalin toteutumisia
kannattaa seurata lahemmin. Tassa tarkeaa on rakennusvalvonnan tarjoama ohjaus ja neuvonta,
seka kaupungin tavoitteisiin perustuvien rakennustapaohjeiden laatiminen ja niiden toteutumisen
seuranta. Kaupungissa on hyva tehda omaa tilastointia energian kaytosta kaikista kaupungissa
olevista kiinteistoista. Seuraava kaupungin energiatase on hyva tehda 3—4 vuoden sisalla.
Selvityksessa selvitetaan kaupungin sen hetkinen tilanne matkalla hiilineutraalia kaupunkia.
TEHDAAN LOHJASTA ENERGIATEHOKKUUDEN MALLIKAUPUNKI!
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