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Kohteiden erilaisia tavoitteita

Kuumadljylammityksen tuottaminen séhkdkattilalla tai kuumadljyn korvaaminen hoyrylla.

Tuotannon lAmmaon hyddyntaminen lammityksessa tai takaisinmyynti kaukolampadyhtiolle.

Prosessijadahdytyksen lammontalteenoton potentiaalin selvittaminen mittaamalla, seka
mahdollinen hyddyntdminen toisessa tuotantoprosessissa, joka kuluttaa lampoa myds kesalla.

Tuorehdyryn kulutuksen vahentaminen, lammaontalteenotto savukaasuista tai prosessin
useammista kohdista, kaukolammaon tuotanto.

Raskaaseen polttodljyyn perustuvan haihdutusprosessin sahkdistamista, seka muita mahdollisia
lammitysvaihtoehtoja.
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Kohteissa hukkalampodja eri muodoissa

Viisi kohdetta, toiminnoiltaan hyvin erilaisia

Hukkalampoa on tarjolla vetena, osassa poistoilmana tali
| savukaasuina

Kahdessa kohteessa tarkasteltiin polttoaineen vaihtamista pois
| fossillisesta suoraan sahkolammitykseen.

Kolmessa kohteessa selvitettiin hukkalampo6jen maaria potentiaalista
| hyodyntamista varten lammontalteenotolla.
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1. Purso

Jaahdytysveden lammadntalteenotto

Hyddyntaminen tuotantoprosessissa,
joka kuluttaa lampo6a myaos kesallg,

talvella myos muu kiinteiston lammitys

Lampdatilatason mahdollinen nosto
lampo6pumpulla, lisalammityksen maara

41 AINS GROUP
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LTO potentiaall

Jaahdytyksen lahtbenergiamaara vaihtelee 100 — 350 kW, panosprosessit.
Teho riippuu paljon siitd, mita tuotannossa tehdaan.

Lammonkulutus melko tasainen, huomattavimmat piikit osuvat kuumaa
vetta kayttavien prosessien kayntiinlahtatilanteisiin,

Normaalisti lammityksenkiertovesi viikonloppunakin peruslammadssa, jos
voimalaitos on jostain syysta ollut alhaalla, lahdetaan lammittamaan
kylmista vesista, mika on kulutuspiikkien kannalta pahin tilanne.

Pohdinnassa tehtaisiinko lisalammitys sahkokattilalla, toisella perassa
olevalla lampopumpulla, vai nykyisella kaukolampokytkennalla (oma
hakekattila)?
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Jatkotoimenpiteet

Kohteen lampdverkosto olisi hyva kartoittaa ja piirtda kokonaisuutena.

Jos/kun lammityksen lampaétilaero meno- ja paluuputkien valilla pienenee, kasvaa
mitoitusvirtaama. (putkistojen koot, lammaonsiirrinten mitoitus, sdatéventtiilit ja kiertopumput)

Toisiopuolen laitteiden tehot ja lammityslinjojen dimensioiden riittdvyydet tulisi tarkastaa,
riittavatko ne suoraan matalampaan lampoétilatasoon?

Lampiman kayttoveden tuotto

Jarjestelman automaatio- ja saato
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2. Canatu

Tarkasteltava toiminta
Prosessilammontalteenotto
pienista sahkotoimisista
reaktoreista, joita on kuitenkin

maarallisesti monta
Lammon hyodyntaminen
lammityksessa, tal mahdollinen

takaisinmyynti
kaukolampoyhtiolle?
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Alkutilanne

Osa lammaodsta
johdetaan
erillispoistojen kautta
ulkollmaan

Uselta pienia
reaktoreita, joissa
tuotetaan lampoa

sahkolla

Muiden lampo tulee
halliin johtumalla ja
lampaosateilyna

Vedenjaahdytyskoneet
vapaajaahdytys (+5 °C
vapaajaahdytyksen
raja)

I\VV-koneet pydrivalla
lammontalteenotolla

41 AINS GROUP
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Jatkomietintgja

Nestejaahdyttimille lampotehoa kesalla, talvella kaytossa
vapaajaahdytys

Uusien reaktoreiden lammaon kanavointi ulos keskitetymmin, jolloin

mahdollisuus lammaodntalteenottoon paranee.

Hinnoittelu kulutuksen mukaiseksi, jotta mikaan lampoa saastava
Investointi kannattaisi
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3. Boliden Harjavalta

Rikkihapon uppohaihduttimen lammitys kayttaa raskasta polttooljya

Halhduttimessa olosuhteet ovat rajut, happoiset seka kuumat

Olisiko mahdollista sahkoistaa lammitys?
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Rikkihapon uppohaiduttimen lammitys

PROSESSIN TOIMINTA

Pesuhappo kuumennetaan noin 155 °C asteiseksi. Kun pesuhappo saavuttaa 155 °C, pohjaventtiilista
paastetaan happoa ulos ja haihduttimeen otetaan uutta raakahappoa haihdutukseen.

Haihtunut vesihoyry ja muut epapuhtaudet poistuvat kaasuna, edelleen jaahdytykseen ja
lauhteenkasittelyyn.

Haihduttimessa pesuhappo vakevoidaan 40 %:sta = 70 %:ksi rikkihapoksi. Vakevoity pesuhappo
kuljetetaan edelleen 2 vahemman kuljetettavaa.

Jatkuvatoiminen prosessi
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Lammityksen l&htdtilanne

Pesuhapon kuumennus haihdutuslampdtilaan ilmalammityksella
llma puhalletaan suutinputkistolla hapon sekaan 790 - 800 °C asteisena
Kiehumispiste happoliuokselle 155 °C
pesuhapossa arseenia (75 % happo)
ongelma arseenin kiteytyminen, saattaa tukkia poistoputken
ongelmana syovyttavat olosuhteet

Reaktorin kesto

Reaktori muovisekoitetta joka on teflon pinnoitettu. Jossain vaiheessa teflon-pinnoitteen saumat
alkavat aukeamaan.

Suutinputkisto valurautaa
Reaktorin kunto arvioidaan aina avattaessa.
Haihdutusteho on tarkea parametri, joka yllapidettava
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Hukkalampdjen hyddyntaminen

Prosessin lammitys sahkovastuksilla seka hukkalampdjen hyddyntaminen prosessin
esilammitykseen: ilman esilammitys, hapon esilammitys tai molemmat

Lammitysilman esilammitys lampimilla vesilla
Esim talvella -20 °C - 50 °C. LTO:n osuus uudesta kulutuksesta riippuu siita mita
lampotilaa tavoitellaan, voisi olla esimerkiksi kokoluokkaa 10-15 %
lammadnkulutuksesta.

Rikkihapon esilammitys
Rikkihapon esilammitys lampimilla vesilla lammonsiirtimella
Tal
Prosessivaiheiden valisen sailion eristys ja ulkopuolisen lammityskierron lisadminen
Voisiko sailion lammitykseen kayttaa vaihtoehtoisesti kaukolammon paluulampo6a?

Lammaontuottaja saisi matalamman paluulampdétilan.

41 AINS GROUP 25.9.2024
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4. Peab

Materiaalivaraston lammitysjarjestelman sahkoistaminen

Materiaalivarasto, jossa edellytetaan varaston lampdétilan jatkuvaa yllapitoa

Lampo tuotetaan kaasukattilalla automaatio-ohjattuun lammitysjarjestelmaén, jossa lammaonsiirtonesteena
toimii kuumadoljy

Polttoaineena on kaytetty sek& maakaasua etta polttooljya

Tarkastelut
Kuumadljyenergian tuottaminen sahkokattilalla

Kuumadljyn korvaaminen hoyrylla

Nykyisen kattilan toimintaa ja lammityspiirin tehontarvetta on arvioitu kenttamittauksin

41 AINS GROUP 3112025
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Uuden kuumaoljysahkokattilan hankinta?

Nykyisen kattilakontin rinnalle uusi sahkalla toimiva kuumadljykattila
(konttiratkaisu)

Kytketaan jarjestelmaan rinnan olemassa olevan kattilan kanssa

Kattilan mitoituksessa on huomioitava koko verkoston todellinen jaahtyma ja
tehontarve

Sahkokattilan hyotysuhteen ollessa n. 97 % on muutoksella mahdollista
pienentaa primaarienergiankulutusta noin 18 %

41 AINS GROUP 3112025
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Kuumaoljyn korvaaminen hoyrylla?

Ratkaisu, jossa valiaineena kaytetty kuumadljy korvattaisiin hoyrylla
Uusittava seka lammaontuotantolaitteisto, etta lammonsiirtoverkosto

HOoyryjarjestelmalle aiheutuvat rajoitteet, jotka tulee huomioida ennen jarjestelman uusintaa
Ensio- ja toisiopuolen lampotilatasot
hoyryjarjestelmalta vaadittava painetaso

jarjestelmalta vaadittavien toimintaolosuhteiden vaativuuden kasvaessa vaikutus jarjestelman
kustannustasoon merkittava

41 AINS GROUP 3112025
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5. MetsaBoard, Simpele

Tavoitteena on tutkia mahdollisuuksia voimalaitokselta ja kartonkikoneelta I6ytyvien hukkalammaonlahteiden
hybdyntamisesta siten, etta tuorehdyryn tarvetta voitaisiin osin korvata hukkalammalla ja lampopumpuilla.

Taman hankkeen puitteissa mittauksilla tutkittiin ja tunnistettiin seuraavia voimalaitoksen hukkalammaonlahteita:
Voimalaitoksen ylijgamalammot
Viemariin menevat vedet
Paineilmakompressori
Ulospuhalluslauhde
Kattilan pohjaruuvit
Savukaasut (ekonomaiserin tilanne)
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Kayttokohteita voimalaitoksella

- Kattilaveden lisdlammitys ja lisdveden valmistus
+  Kaukolammontuotanto
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Kaukolampopotentiaali ja lampopumpun hyddyntaminen

Voimalaitoksen hukkalammoista on mittausten perusteella hyodynnettavissa
noin 1000-1500 kW riippuen hyodynnettavien hukkalampdjen lampdotilatasoista
ja kytkennaista.

Jos kaikki 1500 kW olisi hyodynnettavissa ympari vuoden, niin vuoden 2023
kaukolammon tuotannosta n 85 % korvattavissa lampopumpulla, jonka
COP=3,5 - lampdteho 2200 kW

41 AINS GROUP 3112025
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Anna-Maria Kolhinen
Projektipaallikko

Puh 040 7406152
anna-maria.kolhinen@ains.fi

Lue lisaa: ains.fi

Joonas Takala

Kylma- ja
lamp6pumppusuunnittelija
Puh. 044 779 8485
joonas.takala@ains.fi
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