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Teollisuuden hukkalampgjen ja
ympariston energian kannattava

hyodyntaminen
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Parempi kannattavuus ja kilpailukyky

Energiasektori Energiansaasto, korkea ROI
Valmistava teollisuus

AmbiHeat-lampdpumppulaitokset
Retrofit-lamp6pumppujdrjestelmat

Tehokkaampi tuotanto kokonaistoimituksena
Suuret kiinteistot

Energiaomavaraisuus
Ymparistoystavallisyys

Lammaontalteenotto
Lampdpumput
Lammon luovuttaminen
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Lahti Energia

Lammonlahde:
Puhdistetutun jateveden hukkalampo
Lammitysteho 5 MW
Tuottolampotila 90°C

Lammonlahde:

Dataservereiden hukkalampo
Lammitysteho 2 MW
Tuottolampotila 90°C

Lammaonlahde:
Ulkoilma
Laaketehtaan prosessien hukkalampo
Lammitysteho 1,5 MW
Jaahdytysteho 1 MW
Tuottolampatila 85°C

Horkeakoski

Lammanlahde:
Puutavaran kuivausprosessin hukkalampo
Lammitysteho 1 MW
Tuottolampatila 120°C
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Mika sektorikytkenta

Sektorikytkennan perusidea

Sektori-integraatiolla tarkoitetaan eri energiasektoreiden — kuten sahkon, lammon ja
liikkenteen — yhdistamista siten, etta ne toimivat yhtenaisesti edistaen tehokasta ja
kestavaa energian kayttoa. Tassa esityksessa tarkastelen sahkon ja lammon valista
vuorovaikutusta, kehitykseen vaikuttavia tekijoita seka sita, miten eri energiaverkot
voivat toimia saumattomasti yhdessa.

Sahkosta lammoksi

Sektorikytkennan ytimessa lampo-sahko-akselilla on yksinkertainen periaate:
teollisen mittaluokan lampovarastot ladataan energiaylijaaman aikana, jolloin sahko
on halpaa. Ylijaamaenergiaa saadaan esimerkiksi tuuli- tai aurinkovoimasta. Kun
sahkon kysynta nousee ja hinnat kallistuvat, varastoitu energia seka kotimaiset
polttoaineet otetaan kayttoon lammontarpeen mukaan. Lammon varastointi on sata
kertaa halvempaa kuin sahkon varastointi

we renew y{ dur energy

3.2.2025
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Nykyinen energiajarjesteims Tulevaisuuden integroitu energiajarjesteima
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Kuva 1. Ladhde: Euroopan komissio, 2021 mukaillen.
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MARKKINA

Metsapolttoaine

21%
Kivihiill

18%

Toimitettu lampo

Teollisuude
puutihde
12%

36,0 TWh

Hukkaldmmon osuus lammonldhteistd on Suomessa kasvanut 4 vuoden aikana 10 prosentista

14 prosenttiin. Lahde: Energiateollisuus ry.

Metsapolttoaine

Tuotettu lampd
37,3 TWh

Sahkdkattila

2% Teollisuuden

T puutihde

°CALEFA



°CALEFA

ENERGIATEOLLISUUDEN ENNUSTE
KASVUSTA

Sahkoistyminen kasvaa voimakkaasti ja korvaa
padosan jaljella olevista fossiilisista polttoaineista
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Energiatecllisuus 15 25.1.2024



°CALEFA

LAMPOPUMMPUIJEN POTENTIAALI

o Ulkoilma ja vesistot = rajaton

o Jatevesi 10%-20% asutuskeskuksen kaukolammon
tarpeesta

o Teollisuuden hukkalampd 20 TWh
o Datakeskukset

o Vetyteollisuus



SAHKON HINTA PITKALLA AIKAVALILLA

Sahkon toteutuneet spot-hinnat & futuurit
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Futuurien hinnat haettu 29.12.2022  shteet: Nord Pool, Nasdag OMX & EEX

Kuva: Energiateollisuus ry.
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ERI LAMMONTUOTANTOMUODOT

Limmontuotanto €/ MWh
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Lahde:Calefa, ystavat ja kilpailijat. Huom: Sdhkon keskihinta 60€/MWh
Vaikuttaa valtavasti sdhkokattilan tuotantohintaan



CALEFA

o

6kk Hinta €/MWh

700

600

500

400

300

200

100

Pareto tunnit€/MWh

1800
1600

1400
1200
1000

800

600
400

200

[09 ‘529)
[s29'0L9)
[019 ‘S6S)
[$6S '08S)
[085 599)
[595 ‘059)
[0S ‘S€S)
[s€s ‘02s)
[02s 'S0S)
[S0S ‘061)
[06% ‘S .t)
[S1% ‘09t)
[09% ‘Sirh)
(St ‘0Et)
[ogt ‘SLY)
[SLt ‘00t)
[oo% ‘58€)
[s8€‘0L€)
[0/€'55¢€)
[ss€ ‘OFe)
[ote ‘52€)
[see‘oLE)
[oLg ‘'S62)
[s6¢ '082)
[082 '592)
[$9¢ ‘052)
[0se 's€2)
[see ‘022)
[02e 's02)
[soz ‘061)
061 'SLL)
[s/1'09L)
[09L ‘S¥L)
[stL ‘0€L)
logL ‘sLL)
[SLL00L)
(00l 'sQ)
[s8°0L)

[02°59)

[SS ‘o)

[0t '52)

[sc’'oL)

[oL’s9)

| (s-‘oc-




°CALEFA

KIITOS!

°CALEFA

Kayntiosoite
Keskikankaantie 21, 15860 Hollola

Puhelin 010 2190 280

Sahkoposti calefa@calefa.fi
henkilokohtaiset sahkdpostit etunimi.sukunimi@calefa.fi

www.calefa.fi
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