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Esipuhe

Kiinteiston energiakatsastusmallia voi pitda Kiinteiston energiakatselmusmallin sovelluksena ja
toteutuksen lahtokohta on Kiinteiston energiakatselmusmallin toteutus- ja raportointiohjeiden
tunteminen. Tassa ohjeessa on pyritty keskittymaan niihin energiakatselmoinnin kenttatyéhon
ja raportointiin liittyviin asioihin, jotka ovat ominaisia erityisesti energiakatsastukselle ja poik-
keavat mm. kiinteiston energiakatselmuksen raportointi- ja toteutustavasta.

Kiinteiston energiakatselmusmallin osassa A on esitetty lyhyesti energiakatselmustoimin-
taan liittyvia ohjeita ja tietoja, eika sita esiteta taman ohjeen yhteydessa. Yksityiskohtaisesti kat-
selmustoiminnan ohjeistus on esitetty tyo- ja elinkeinoministerion (TEM) energiakatselmustoi-
minnan yleisohjeissa, joita on noudatettava kaikissa TEM:n tukemissa energiakatselmushank-
keissa. Kokonaisuudessaan viimeiset paivitetyt ja voimassaolevat yleisohjeet |0ytyvat esimerkik-
si Motivan verkkosivuilta (www.motiva.fi).

Kiinteiston energiakatsastusmallin toteutus- ja raportointiohje koostuu:

Osa B: Kiinteiston energiakatsastuksen toteutus- ja raportointiohjeesta
Osa C: Kiinteiston energiakatsastuksen esimerkkiraportista.

Toteutus- ja raportointiohjeessa (Osa B) esitetdan paasdantoisesti vain ne asiat, joissa Kiinteis-
ton energiakatsastusmallin toteutus tai raportointi eroaa Kiinteiston energiakatselmus -mallin
toteutuksesta tai raportoinnista.

Taman toteutus- ja raportointiohjeen rinnalle on laadittu Kiinteiston energiakatsastuksen
esimerkkiraportti (Osa C), jonka tarkoituksena on kuvata Kiinteiston energiakatsastuksessa esi-
tettavien asioiden kasittelyn laajuutta ja esitystapaa. Esimerkkiraportti ei pyri olemaan kokoel-
ma kaikista mahdollisista kohteiden energiakatselmoinneissa esiin tulevista tehtavista tai tar-
kasteluista. Energiakatsastuksen esimerkkiraporttiin on lisatty "huomio"-laatikoita, joiden tar-
koituksena on antaa katselmoijalle selkeyttaviad ja tdsmentéavia lisdohjeita energiakatsastuksen
raportointiin.

Taméan ohjeen molempia osia on paivitetty vuonna 2015. Paivityksen yhteydessa esimerk-
kiraportin osalta on pdivitetty vain olennaiset tiedot, kuten esimerkiksi taulukkoja 1 ja 2 koske-
vat ohjeistukset. Esimerkiksi energian hintoja ei tdman paivityksen yhteydessad ole muutettu.
Ohjetta on myos paivitetty vuonna 2024 hyvin kevyesti esim. termien osalta.
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1 Energiakatsastuksen soveltamiskohteet

Energiakatsastus on tarkoitettu pienten palvelurakennusten ja teollisuuskohteiden energiakat-

selmusmalliksi. Energiakatsastuksen tavoitteena on energian ja veden kdyton kokonaistarkaste-
lu, saastotoimenpide-ehdotusten esittdminen seka uusiutuvien energialahteiden kayttémahdol-
lisuuksien tarkastelu kuten yleensa muissakin tyo- ja elinkeinoministerion TEM tukemissa ener-
giakatselmuksissa.

Energiakatsastus voidaan toteuttaa tapauksissa, joissa katselmuskohde ja katselmusten te-
kijat pitdavat sita parhaana toteutusmallina, ja joissa se TEM:n Energiakatselmustoiminnan yleis-
ohjeiden mukaan on mahdollista.

Energiakatsastuksen soveltamisalueet esitetddan TEM:n laatimissa Energiakatselmustoi-
minnan yleisohjeissa palvelurakennusten koon sekd teollisuuden kohteiden energian ja veden
vuosikustannusten mukaan. Esimerkkeja energiakatsastuskohteista voidaan mainita mm. pieni
huoltoasema, paivakoti, kyldkoulu ja varastohalli.

Tama ohje on tarkoitettu Kiinteiston energiakatsastuksen toteuttamiseksi. Tata katsastus-
ohjeistusta voi soveltaa energiakatsastuksen toteuttamiseksi teollisuuskohteessa ottamalla
huomioon teollisuuskohteiden erityispiirteet, erityisesti prosessien energiankulutuksen ja saas-
totarkastelujen oikea painottaminen.



. Energiakatsastuksen suoritus

Tassd luvussa keskitytdan niihin energiakatsastuksen toteutuksen erityispiirteisiin, jotka ovat
tunnusomaisia energiakatsastukselle. Energiakatsastus koostuu tyovaiheista:

e katsastuksen kaynnistys

e aloituspalaveri ja |ahtotietojen kokoaminen

e kenttatyo ja mittaukset

e sadstomahdollisuuksien analysointi ja raportointi seka
e tulosten esittely ja luovutus.

21 Energiakatsastuksen tekijat

Energiakatsastuksessa on oltava nimettynd Motivan hyvdaksyma vastuuhenkil®.

Energiakatsastus on hyvaa ammattitaitoa ja katselmointikokemusta edellyttava tiivis tyo.
Katsastuksessa ei normaalisti voida jakaa tehtdvid useammille tekijatahoille, koska se yleensa
lisda tyon raskautta ja tydaikaa.

22 Aloituspalaveri ja |ahtotietojen kokoaminen

Energiakatsastus aloitetaan aloituspalaverilla. Energiakatsastuksessa ei aina saada etukateen
tarvittavia lahtotietoja, joten aloituspalaverissa kannattaa kdyda lapi puuttuvat lahtétiedot.
Aloituspalaverissa tulee olla lasnd hankkeen katselmoijavastuuhenkild sekd kohteen toimintaa
ja energiankayttoa tuntevat henkilot.

Aloituspalaverin toteutustapa maardytyy tapauskohtaisesti ja se voidaan hyvin jarjestaa
etatapaamisena tai esimerkiksi kohdekdynnin yhteydessa. Palaverin tavoitteena on mm. saada
kasitys kohteen toiminnasta ja teknisista jarjestelmistd sekd kohteen omista energiatehokkuu-
teen liittyvista nakemyksista ja muista asiakastarpeista. Tiivistahtisessa katsastuksessa on erityi-
sen tarkeas, etta aloituspalaverissa keskitytdan vain ja ainoastaan tyossa tarvittaviin lahtotietoi-
hin ja tyon tavoitteisiin. Aloituspalaverin asialistan malli on saatavilla Motivan kotisivuilta.

23 Kenttatyo ja mittaukset

Energiakatsastuksen kenttdatydssa on olennaista, ettd osataan nopeasti keskittya energiatehok-
kuuden ja sen parantamisen kannalta oleellisiin asioihin, joten kokemus katselmoinnista ja
energiantehokkuuden parantamismahdollisuuksista on erityisen tarkeaa.

Samalla, kun katselmoija saamiensa alkutietojen ja kokemuksensa perusteella tekee en-
simmaista arviota energian kayton kulutusjakaumasta, han arvioi mittauksin, havainnoin ja
haastatteluin taloudellisia mahdollisuuksia energiatehokkuuden parantamiseksi. Kenttatyon
ohjeistus on laadittu melko yleiseksi sallien ja edellyttden katselmoijalta tyon aikaisia kohdekoh-
taisia paatoksia tyon painotuksista. Erityisesti katsastuksessa katselmoijan kokemus ja yhteistyo
kohteen kanssa ratkaisee tyén annin ja tuloksellisuuden.
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Energiakatsastuksen kenttdtyon helpottamiseksi ja nopeuttamiseksi on laadittu erilaisia
taulukkopohijia, tiedonkeruulomakkeita ja tarkastuslistoja, joita voi kdyttaa paitsi kenttatyossa
myds raportin dokumentointilomakkeina. Katselmoija voi liittda kenttatyon aikana kasin tayt-
tdmidan valmiita lomakepohjia sellaisenaan raportin liitteeksi, kunhan lomakkeet ovat luettavia
ja kyseisia tietoja tulkitaan tekstissa. Taulukkopohjat, tiedonkeruulomakkeet ja tarkastuslistat
on koottu energiakatsastus excel-tyokaluun, joka on saatavissa Motivan www-sivuilta.

Tyokalussa on seuraavat valmiit lomakkeet:
e sdhkon kulutus ja tariffivertailu -taulukot
e sdhkomittarin tehostetun luennan -taulukko
e |d&mmon ja veden kulutus -taulukot kauko- ja 6ljylammitykselle
e tiedonkeruulomakkeet mittauksia ja muita tietoja varten;
o kaukoldammonjakokeskukselle

o

Oljykattilalaitokselle
o huonelampdtiloille, vesikalusteille ja ilmavirroille
o ilmanvaihtokoneille
e tarkastuslistat LVI- ja sdhkojarjestelmien tarkastamiseksi ja sddstomahdollisuuksien kar-
toittamiseksi

Lisdksi tyokalussa on lahtotietolomake seka valtakirja ja saatepohjat, joita voidaan hyédyntaa
energiakatsastuksen aloitusvaiheessa ldhtotietoja selvitettdessa ja esiteltdessd energiakatsas-
tusta tilaajalle.

Mittaukset

Energiakatsastuskohteen sddstomahdollisuuksien analysoinnin, kulutusjakaumien laskennan ja
jarjestelmien toiminnan selvittamisen kannalta mittausten suorittaminen on valttamatonta.

Energiakatsastuksessa ja kaikissa katselmuskohteissa vahintdaan suoritettavat mittaukset
esitetdan energiakatselmustoiminnan yleisohjeissa. Naiden mittausten lisdksi tarvitaan yleensa
taydentavida mittauksia. Katselmoija harkitsee tdydentavien mittausten tarpeen ja toteutuksen
tapauskohtaisesti. Mittaustulokset dokumentoidaan raporttiin.

Kaikkiin mittauksiin liittyen yhta tarkeaa kuin itse mittaus on mittaustulosten arviointi, tul-
kinta ja hydédyntaminen.
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LVI-jarjestelmat
LVI-jarjestelmien osalta mitataan ja raportoidaan vahintaan
e sisdlampdtilat
o ulkolampdtila
e vesikalusteiden virtaamat
e ilmanvaihtokoneiden lammontalteenottolaitteiden hyotysuhteet
e ilmanvaihtokoneiden sisdanpuhalluslampatilat

LVI-jarjestelmille tehtdvia tdydentdvia mittauksia ovat mm.:
e ilmanvaihtokoneiden toimintalampatilat
e ilmanvaihtokoneiden ilmavirrat
e |[ammontalteenottoliuoksen glykolipitoisuus
e |ammitysverkostojen |ampdtilat
o |[dmpiman kayttoveden lampdtila.
e kattilalaitoksen palamishyotysuhde.

Sahkojarjestelmat

Sahkojarjestelmien osalta selvitetdan ja raportoidaan vahintdan
o sahkon kuormituksen vaihtelu ja kulutuksen ajoittuminen.

Sahkon kuormituksen vaihtelu voidaan selvittaa
e pyytamalla tuntitehot sdhkdenergian jakeluverkon haltijalta, séhkén myyjalta tai muus-
ta kulutusseurannasta, jos kohteessa on tuntitehon rekisteréiva mittaus
e mittaamalla séhkon kuormituskayra erillisellda mittaus- ja tiedonkeruulaitteistolla

Sahkojarjestelmille tehtavia taydentavia mittauksia ovat mm.:
e jannitetaso
e energian tai tehon kayton kannalta merkittdvien laitteiden todelliset kuormitukset.
o tarkeimpien tyyppihuonetilojen valaistustasot mittaamalla

Muut jarjestelmat

Energiakatsastuskohteessa olevien muiden merkittavasti energian kulutukseen, tehon kayttoon
tai veden kulutukseen vaikuttavien jarjestelmien (esim. jadhdytys- ja paineilmajarjestelmien
seka teolliseen tuotantoon liittyvien jarjestelmien) toiminta-arvoja ja séhkotehoja mitataan tar-
peen mukaan, jotta riittdva tieto sdaastomahdollisuuksien analysoimiseksi ja kulutusjakaumien
muodostamiseksi saadaan. Jaadhdytysjarjestelmien osalta huomioita tulee kiinnittaa erityisesti
siihen, ettd huonetilojen jadhdytyksen ohjaus toimii siten, etta tiloja ei jadhdytetd ja lammiteta
samanaikaisesti. Erityisjarjestelmille, joiden pitkaaikaisiin seurantoihin tai mittauksiin ei katsas-
tuksessa ole voitu varautua, tulee energiakatsastusraportissa esittaa jatkotoimintasuunnitelma.

Muut kerattavat tiedot

Mittauksien lisdksi kenttatyon aikana keratdaan haastatteluin ja havainnoin kayttoaika- ja laite-
tietoja, joita tarvitaan kulutusjakaumien laskentaan ja sdaast6jen analysointiin. Energiakatsastuk-
sessa alustavat kulutusjakaumat laaditaan yleensa jo kenttatyon aikana.
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Energian, tehon tai veden kdyton kannalta merkittdvien jarjestelmien ja laitteiden osalta

selvitettavia tietoja ovat mm.:

e tilojen kayttoajat

e jarjestelmien ja laitteiden sdato- ja ohjaustavat

e jarjestelmien ja laitteiden kdynti- ja kdyttoajat

e ilmanvaihtokoneiden suunnitellut ja mahdollisuuksien mukaan todelliset ilmavirrat

e vettd kuluttavien laitteiden nimellisvesivirrat

e sdhkolaitteiden nimellistehot.

Rakenteista energiankdyton kannalta oleellisimpia ovat tavallisesti ikkunat ja muut lasirakenteet
sekd nosto- ja liukuovet tai muut isot ovet. Ikkunoiden ja ovien seka tapauskohtaisesti muiden
rakenteiden osalta arvioidaan
e  ma&ar3, tiiveys sekd lammoneristyksen taso
e nosto- ja liukuovien tai muiden suurien ovien ohjaustavat ja aukioloajat seka tilan pai-
neisuus.

24 Saastéomahdollisuuksien analysointi ja raportointi

Energiakatsastuksen raportoinnissa tarkeimpia raportoitavia asioita ovat
e katsastuskohteen energian ja veden nykyinen kulutus ja kulutusjakaumat
e toimenpide-ehdotukset energian ja veden saastomahdollisuuksista perusteluineen
e ehdotukset uusiutuvien energiamuotojen kayttdonotosta.

Esitettyjen toimenpide-ehdotusten osalta tulee esittaa
e toteutustapa ja -kustannukset
e sdastovaikutukset ja kannattavuus
e vaikutus energiankdyton CO,-paastoihin kayttaen esimerkiksi Motivan www-sivuilta
loytyvid padstokertoimia tai alueelle muita paremmin soveltuvia kertoimia.

Uusiutuvien energialdhteiden kdyttomahdollisuuksien tarkastelu tulee tehda Energiakatselmus-
toiminnan yleisohjeiden mukaisesti.

Energiakatsastuksen raportoinnista on laadittu esimerkkiraportti ohjeineen (osa C).
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Raportoinnin rakenne ylatasolla noudattaa kiinteiston energiakatselmuksen raportoinnin raken-
netta eli

Raportin kansilehti

Esipuhe

1. Yhteenveto kohteen energiataloudesta ja ehdotetuista sdastotoimenpiteista
2. Kohteen energian kdyton nykytila

3. Kohteen energiatalouden arviointi

4. Ehdotetut toimenpiteet

Liitteet.

Raportin kohdassa 1 esitetddan energiakatsastuksen tulosten yhteenveto lyhyesti tekstimuodos-
sa seka taulukkoina 1 ja 2, kuten Kiinteiston energiakatselmuksessa.

Kohdassa 2 esitetdan kohteen perustiedot, kulutus- ja kustannustiedot, Iammon ja sahkon
osalta arvio kokonaiskulutuksen jakautumisesta sekd johtopaatokset kulutuksien vaihteluista ja
jakautumisista. Veden kulutuksen osalta arvio kokonaiskulutuksen jakautumisesta esitetaan, jos
vesikustannukset ovat merkittavat, tai jos veden kulutusta voidaan merkittavasti vdhentaa. Ra-
portin kohdan 2 perustietoja sekd kulutus- ja kustannustietoja voidaan esittdaa vaihtoehtoisesti
liitteissa hyodyntden valmiita lomakepohjia (tyokalu.xls), jolloin tekstissa tulee viitata selkeasti
ko. liitteeseen. Samojen tietojen esittaminen seka tekstissa etta liitteissa on yleensa tarpeeton-
ta.

Raportin kohtaan 3 kirjataan ne seikat, joita energiakatselmoija on joutunut kohteessa joka
tapauksessa selvittamaan tehdessaan kulutusjakaumaa ja arvioidessaan saastomahdollisuuksia.
Tallaisia asioita ovat mm. energian kulutukseltaan ja kustannuksiltaan merkittavimpien osa-
kuormien tai -jarjestelmien nykyinen kadytté ja kayttotarve, arviot kdyton tarpeenmukaisuudes-
ta, tehot ja ohjaukset. Raportin kohdasta 3 kay ilmi, etta tarkeimmat energiatehokkuuteen liit-
tyvat asiat on kohteessa tarkasteltu ja myoés se, mihin tietoihin ndkemys nykyisestd energiate-
hokkuudesta tai sen parantamismahdollisuudesta perustuu.

Kohdassa 4 esitetdadn sdaastotoimenpide-ehdotukset. Se on raportoinnin tarkein kohta yh-
teenvedon ohella. Toimenpide-ehdotuksessa pitda olla riittavasti tietoa asiakkaan paatoksente-
on perusteeksi:

o selkead ehdotus, mita tehdaan ja miten

e toimenpiteen toteuttamisjarjestys

e energiansdasto ja energiakustannussdasto ja mista kustannussaasto syntyy
(lahtotilanne ja tilanne sdastétoimenpiteen jalkeen)

e tarvittavat investoinnit ja toimenpiteen kokonaiskustannusvaikutus

e takaisinmaksuaika

e sadstotoimenpiteen vaikutus hiilidioksidipdastoéihin.
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25 Tulosten esittely ja luovutus

Katsastusraportti laaditaan tiiviiksi ja siksi on erityisen tarkeaa, etta tyon tuloksista, havainnoista
ja saastotoimenpide-ehdotuksista keskustellaan kohteen henkildiden kanssa raportin valmistut-
tua. Samalla katselmoija voi antaa kohteen kaipaamia lisdtietoja jatkotoimista ja yhteyksista,
jotta ehdotetut sdastétoimenpiteet johtaisivat toteutukseen.

Tavoite on, ettd palautekeskustelu voidaan toteuttaa erillisena luovutustilaisuutena, mutta
katselmoija ja kohde voivat sopia myds muusta menettelysta. Tarkeintd on, ettd tyon sisallosta,
tuloksista ja jatkotoimenpiteistd kdydaan riittavan yksityiskohtainen keskustelu ja kohteessa
osataan taman keskustelun perusteella kdynnistda tarvittavat jatkotoimet. Mikali palautuskes-
kustelu toteutetaan erillisend luovutustilaisuutena, on suositeltavaa, etta tilaisuuden muistio
laitetaan raportin liitteeksi.
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Tilaajan yhteyshenkild: Toivo Tomera

Katselmuksen tekijat:
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Esipuhe

Tassd energiakatsastusraportissa esitetaan lasten paivakoti Mallin, Leikkikatu 1, Mallila, LVI- ja sahko-
teknisten jarjestelmien nykytilanne seka taloudelliset mahdollisuudet sddstdaa kohteen lammon, sdh-
kon ja veden kulutuksessa ja vuosikustannuksissa. Saastotoimenpide-ehdotuksille on esitetty toteu-
tuksen kokonaisvaikutukset, saavutettavat sdastot, investointien takaisinmaksuajat ja saastétoimen-
piteiden vaikutus hiilidioksidipdastoihin. Lisdksi on tarkasteltu 6ljylammityksen muutosta pellettilam-
mitykseksi.

Energiakatsastuksen ovat rahoittaneet Tyo- ja elinkeinoministerio (50 %) ja Mallilan kaupunki
(50 %).

Tilaajan yhteyshenkiléna on toiminut isdnnditsija Toivo Tomera. Kayttdjan edustajana katsastuk-
seen ovat osallistuneet pdivakodin johtaja Kerttu Keinu sekd huolto-mies Olli Osaava Esimerkki-
huolto Oy:sta.

Energiakatsastuksen suoritti Ville Vesi Insindéritoimisto Mallilampo6 Oy:std ja sdhkdosuuden. Tu-
loksista vastaa allekirjoittanut Motivan hyvaksyma vastuuhenkild.

Mallilassa 10.2.2003

Insindoritoimisto Mallilampd Oy Insindoritoimisto Sahkdémalli Oy
) ™ 3
) ] I / A f
// - =\ w“) ‘.,—\_&‘é), n,m
/ '/é/ [/(7,% ‘-<’L° LR
Ville Vesi Sauli Sahakka
LVI-vastuuhenkil® Sahkdvastuuhenkild
nro 231 (lampo) nro 120 (sahko)
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1 Yhteenveto kohteen energiataloudesta ja ehdotetuista
saastotoimenpiteista

Ohessa on esitetty yhteenveto Mallilan kunnan lasten padivakoti Mallissa toteutetun energiakatsastuk-
sen tuloksista. Sdastopotentiaali, energiahinnat ja kaikki kustannukset ovat tdssa ja koko raportissa
esitetty arvonlisaverollisina (alv. 22 %).

Lampo

Kohteen lampdenergian normitettu kokonaiskulutus sisdltdaen oljykattilan haviét vuonna 2002 oli
177 MWh vastaten kustannusta 6 407 €. Limpdenergian ominais-kulutus on 55 kWh /rm3,a, mika on
pienempi kuin p3ivikotien ominaiskulutusten tilastokeskiarvo 64 kwWh/rm3,a. Kohteen ominaiskulu-
tuksia on verrattu Motivan kulutustilastoihin (www.motiva.fi, Energiakatselmusten kulutustilastot
1996-2001).
Lampoenergian kulutusta on mahdollista taloudellisesti pienentaa seuraavilla toimenpiteilla:

e uusimalla termostaattiset patteriventtiilit ja tasapainottamalla patteriverkosto

e lyhentamalld ilmanvaihdon kdyntiaikaa.

e Uusimalla sdatolaitteet

Jos kaikki raportissa ehdotetut toimenpiteet toteutetaan, ominaiskulutus pienenee tasolle
44 kWh/rm3,a.

Lisaksi tyossa tarkasteltiin 6ljylammityskattilan vaihtamista pellettikattilaksi. Pellettikattilainves-
toinnin takaisinmaksuajaksi laskettiin 7,3 vuotta ja sadstopotentiaaliksi energiakustannuksissa
1380 €/a. Laskelmassa ei ole huomioitu pellettikattilan lisdhoitokustannuksia eikd saavutettavasta
CO,-paastovahenemasta (40 t/a) syntyvia hyotyja. Koska kattila on Idhivuosina joka tapauksessa uusit-
tava, vertailtiin my6s uuden pelletti- ja 6ljykattilan kustannuksia. Pellettikattilan lisdinvestoinnin takai-
sinmaksuajaksi saatiin tassa tapauksessa 6,6 vuotta.

Sahké

Kohteen sdahkoenergian kulutus on vuonna 2002 ollut 56 MWh/a ja kustannukset 4267 €. Ominaisku-
lutus on 17 kWh/rm3,a mika on vidhan pienempi kuin paiviakotien ominaiskulutusten tilastokeskiarvo
19 kWh/rm3,a.

Sahkoenergian kulutusta on mahdollista pienentada seuraavilla toimenpiteilla:

e asentamalla kierrekantaisia pienloistelamppuja hehkulamppujen tilalle

e lyhentamalld ilmanvaihdon kadyntiaikaa

e opastamalla henkilostolle energiataloudellista valaistuksen ja sdhkolaitteiden kayttoa.

Ehdotetuilla toimenpiteilld kohteen sdhkéenergian ominaiskulutus pienenee tasolle 15 kWh/rm3,a.
Ehdotetut toimenpiteet vahentavat hiilidioksidipdaastoja noin 2 tonnia vuodessa.


http://www.motiva.fi/

Vesi

Kohteen veden kulutus on ollut 727 m3/a ja kustannukset 1 714 €/a. Ominaiskulutus 225 dm3/rm3,a
on pienempi kuin paivakotien ominaiskulutuksen tilastokeskiarvo 293 dm3/rm3,a.

Veden kulutusta on mahdollista pienentda seuraavilla toimenpiteilla:
e rajoittamalla vesikalusteiden virtaamat normivirtaamien tasolle.

Ehdotetuilla toimenpiteilld kohteen veden ominaiskulutus pienenee tasolle 210 dm3/rm3,a.

Taulukko 1 Yhteenveto kulutuksesta, energian ja veden taloudellisesta saasto-
potentiaalista ja vastaavasta investointitarpeesta seka katselmuksessa
ehdotettujen toimenpiteiden vaikutuksesta CO,-paastoihin.

Nykyinen kulutus Saastopotentiaali Kokonaisinvestointi

2003

Lampd + polttoaineet

___________ 177 MWh/a 33 MWh/a 19 % 16 000 EUR
6558 EUR/a 2 605 EUR/a 40 %
49 t COg/a
Sahko
56 MWh/a 7 MWh/a 12 % 450 EUR
4267 EURa 500 EUR/a 12 %
2 t COZ/a
Vedenkulutus
___________ 727 m3/a 50 m3/a 7 % 200 EUR
1714 EUR/a 120 EUR/a 7 %
Kulutukset yhteensa Saastot yhteensa Investoinnit yhteensa
12 539 EUR/a 3225 EURJ/a 26 % 19150 EUR
51 t COg/a
Lammon + polttoaineiden kulutus Sahkdlammityksen
energianlahteittdin osuus sahkdenergiasta
Kulutus Kustannukset Kulutus Kustannukse
MWh €/a MWh €/a
Lampo 177 6558 Lammityssahko

Polttoaineet

Fossiiliset polttaineet

Uusiutuvat polttoaineet

Tune

Muu

Normituksen vertailupaikkakunta

Mallila




Taulukkoon 1 liittyvat huomautukset:

e Saastopotentiaali ja kustannukset on esitetty arvonlisaverollisina (alv 22 %).

e Ldampoenergian kulutus on normitettu eli saatilakorjattu vuoden 2003 kulutus.

e Ldampoenergian kustannukset on laskettu normitetun kulutuksen ja katselmus-ajankohdan
hintatason perusteella (alv 22 %).

e Sdhkoenergian kustannukset on laskettu katselmusajankohdan hintatason perusteella
(alv 22 %). Kustannukset sisaltavat energiamaksujen lisdksi kiintedt maksut seka sahkon siir-
ron ettd myynnin osuudelta seka sahkdveron

e Vesi- ja jatevesikustannukset on laskettu voimassaolevan hinnoin vuoden 2003 kulutuksella.

Energiakustannukset

7000

6 000 -

5000

4000

D

3000

2000 -

1000 -

lampd sahko vesi

\ ™ Nykyiset kustannukset® Saastotoimenpiteiden jélkeerh

Kuva 1 Energiakustannukset ennen ja jilkeen saastotoimenpiteiden



Taulukko 2

Yhteenveto energiansaastotoimenpiteista

123457/124/3 10.2.2003
Lasten paivakoti Malli
TOIMENPITEEN SAASTO |TMA| INVES- co, SAASTO SAASTO SAASTO SAASTON |RAPOR- SOVITUT
KUVAUS YHTEENSA TOINTI | VAHENEMA LAMPO SAHKO VESI ELINIKA TIN JATKO-
YHTEENSA energia CO, kustannukset energia CO, kustannukset vesi kustan- arvio KOHTA TOIMET
energia muut energia muut nukset

no EUR/a a EUR t/a MWh/a t/a EUR/a EUR/a MWh/a t/a EUR/a EUR/a m°a EUR/a a T,PHE

1 lmanvaihdon kayntiajan muutos 190 0 1 3,0 0,9 110 1,0 0,2 80 2i4.3.1 P

2 Hehkulamppujen korvaaminen pienloistelampuilla 350 1,3 450 1 -2,0 -0,6 -70 55 1,4 420 12i4.5.1 H

3 iVesikalusteiden virtaamien rajoitus 160 1,3 200 0 1,0 0,3 40 50 120 10i4.2.1 H

4 iSisalampatilan alentaminen ja lammitysverkoston tasapaino 970 6,2 6000 7 26,0 7.4 970 10{4.1.2 B

5 iLammontuotantojarjestelman muutos 1380 72 10000 40 0,0 39,7 1380 15i4.1.1 P

6 [ Saatolaitteiden uusiminen 175 143 2500 1 5,0 13 175 10{4.9 P

7

8

9

10

11

12

13

14 :MUUT TOIMENPITEET

15 {lkkunoiden ja ulko-ovien peruskorjaus 4.9 H

16 ;Viemareiden korjaus 4.9 [

17 {Sahkolaitteiden energiataloudellinen kaytto 4.9 P

18

19

20

21

22

23

24

25

26
YHTEENSA 3225; 5,9 19150 51 33,0 49 2605 7 2 500 50 120

T Toteutettu; P Paatetty toteuttaa; H Harkitaan toteutusta; E Ei toteuteta




. Kohteen energian kayton nykytila

2.1 Kohteen tiedot

Kohde:

Rakennustyyppi:

Kayttotarkoitus ja toiminta:

Rakennukset:

Rakentamisvuosi:

Peruskorjausvuosi:

Rakennuksen tilavuus:

Bruttoala:

Lasten paivakoti Malli
Leikkikatu 1
12345 Mallila

231 Lasten paivakodit

Lasten paivakoti

paivakoti auki arkisin kello 6.30-17.30

iltaisin musiikkitunti 2 kertaa viikossa, tiistai ja keskiviikko
klo 18-20

heindkuu v. 2002 suljettuna

lapsia 65 ja henkilokuntaa 12

keittio auki arkisin kello 6.30-14.30, annoksia 80/vrk

Paivakotirakennus ja kylma ulkovarasto

1970

ldmmin 3 225 rm3, kylma 120 m3

ldmmin 840 brm?, kylma 40 m?

22 Energian ja veden hankinta

Lammitysliitynta:

Sahkéliitynta:

Vesi- ja viemariliitynnat:

10

kevytoljykattila
kattilateho 93 kW

Mallilan Energian pienjanniteverkko

yleistariffi

nimellisvirta 125 A, paavarokkeet 3x80 A

Mallilan kaupungin vesi- ja viemarilaitoksen verkostot



23 Lampodenergian kulutus

Taulukko 3

Lampoenergian kulutus ja ominaiskulutus vuosittain

Lampodenergian kulutus 2000 2001 2002
Kokonaiskulutus (6ljyn kulutus/I) 14 800 16 760 16 850
Kokonaiskulutus (MWh/a) 151 171 172
Normitettu kulutus (MWh/a) 181 179 177
Ominaiskulutus (kWh/rm?3) 56,1 55,5 54,9

Taulukon 3 koko-
naiskulutukset sisal-
tavat oljykattilan ha-
Oljykattilan
mittauksiin

viot.
perus-
tuva laskennallinen
vuosihyotysuhde on

80 %, joten lammon normitettu ominaiskulutus ilman éljykattilan havidita vuonna 2002 olisi 43,9

kWh/m3,a.

200

180 A
160 -
140 A
120 A
100 A
80 A
60 -
40 A
20 A

MWh/a

2000 2001

2002

Mitattu kulutus (MWh/a) B Normitettu kulutus (MWh/a)

Kuva 2 Lampoenergian mitattu ja normitettu kulutus vuosittain

Lammonkulutus on viimeisen kolmen vuoden aikana pysynyt samalla tasolla. Limmé&nkulutuk-

seen vaikuttavissa tilojen kayttoajoissa, kayttdjamaarissa ja sahkon kulutuksessa ei ole tapahtu-

nut seurantajakson aikana suuria muutoksia.

Taulukko 4 Normitetun lampdenergian arvioitu kulutusjakauma kohteittain
Limmitysenergian arvioitu kulutusjakauma MWh/a %
Lammitys 85 48
lImanvaihto 37 21
Lammin kayttovesi 20 11
Kattilahaviot 35 20
Yhteensa 177 100

11



Lammon-
tuotannon
havitt
20 %

Lammin Lammitys
kayttovesi 48 %

11 %

Imanvaihto
21 %

Kuva 3 Normitetun lampodenergian arvioitu kulutusjakauma kohteittain

IImanvaihdon lammon kulutus ja kulutusosuus on pieni johtuen ilmanvaihdon lammdntalteen-

otosta.

Lampoenergiamaksut

Taulukko 5 Normitetun lampd6energian maksut vuositasolla

Kiinteiston lampoenergiamaksut (alv 22 %)

Energiamaksut 6 407 €/a
Perusmaksut €/a
Yhteensa 6 407 €/a

Oljyntoimittajan mukaan voimassa oleva 6ljyn hinta on 38 snt/dm?3 (alv 22 %). Hinta energiayksik-

kda kohti on 37,25 €/MWh, sisaltden kattilahaviot.

12




24 Sahkoenergian kulutus

Taulukko 6 Sdhkodenergian kulutus vuosittain
Sahkoéenergian kulutus 2000 2001 2002
Kulutus (MWh/a) 55 53 56
Ominaiskulutus (kWh/rm3) 17,0 16,5 17,4
Ominaiskulutus (kwh/brm?) 65,2 63,2 66,8
60
50 A
40 -
o
g 30 A
20 A
10 A
0

2000 2001 2002

Kuva 4 Sahkénenergian kulutus vuosittain

Sahkdenergian kulutus, kohteen kaytto ja sdhkdenergiaa kuluttava laitekanta on pysynyt likimain
samalla tasolla vuosina 2000—-2002.

Taulukko 7 Sdhkodenergian arvioitu kulutusjakauma kohteittain
Sahkoéenergian arvioitu kulutusjakauma MWh/a %
Valaistus 16 28
LVI 18 32
Keittiolaitteet 13 23
Sahkolammitys 6 10
Muut laitteet 4 7
Yhteensa 56 100

13



Muut laitteet

7%
Sahkolammitys Valaistus
0% 28 %
Keittiblaitteet
23 %

LVI
32%

Kuva 5 Sdhkdenergian arvioit kulutusjakauma kohteittain

Sahkon kulutuksen jakaantuminen eri laiteryhmiin on katsastuksen yhteydessa laskettu koh-
teesta saatujen laitteiden ja tilojen kayttotietojen, laitetietojen ja tehtyjen mittausten perus-
teella. Sahkélammityskulutus aiheutuu pesutilojen lattialammityksesta. Muiden laitteiden kulu-
tus sisaltaa pistorasioihin liitettavat laitteet.

Huipputeho

Kohteessa on yleistariffi eikd huipputehosta laskuteta. Optimaalisen tariffin valitsemiseksi ja
kuormitusten tarpeenmukaisuuden arvioimiseksi seurattiin kuormitus-vaihteluita mm. laskutus-
mittaria lukemalla, joiden tietojen perusteella huipputehoksi arvioitiin 20 kW

Sdhkokuormitus

Sahkoékuormituksen vaihtelu ja kuormitustasot paivalla ja yolla selvitettiin kulutus-mittarin tehos-
tetulla luennalla, johon myds kohteen huoltohenkilosto osallistui. Esimerkiksi ”y6”-aikainen kulu-
tus selvitettiin huoltomiehen luettua mittarit illalla paiva-kodin toiminnan paatyttya ja seuraa-
vana aamuna ennen kuin toiminta oli alkanut. Keskitehoksi pdivalla saatiin 11 kW ja yolla 2 kW.
Ko. kuormitukset vastaavat vuosikulutusta. Yoaikainen kuormitus muodostuu pdaosin LVI-laittei-
den ja keittion kylmalaitteiden kuormituksista eikd anna aihetta tarkempiin kuormitusseurantoi-
hin tai -tarkasteluihin.

Selvitys sdhkokuormituksen ajallisesta jakautumisesta. Suuremmissa kohteissa myos
viikonloppukuormituksen tarpeenmukaisuuden tarkistus. Patétehon kuormituskayra
esitetddn tassa tai liitteena (vahintaan niissd kohteissa, joissa TEM:n yleisohje niin
edellyttaa).
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Tariffi ja sahkokustannukset

Nykyinen yleistariffi on edullisin selvitetylla arkipdivan ja muun ajan energian kulutuksen suh-
teella. Tariffitarkastelu on esitetty liitteessd 2. Sdahkdenergian hintakomponentit (alv 22 %)

1.1.2003 alkaen ovat:

Taulukko 8 Sdhkoenergian tariffikomponentit
Tariffikomponentit (alv 22 %) Energia Siirto Sdhkovero |Yhteensa
Perusmaksu (€/a) 0,00 9,76 0,00 9,76
Patotehomaksu (€/kW, kk) - - - -
Loistehomaksu (€/kvar, kk) - - - -
Energiamaksu talvip. (€/MWh) 34,00 32,99 9,06 76,05
Energiamaksu muu aika (€/MWh) | 34,00 32,99 9,06 76,05

den saastovaikutus uudella ehdotetulla tariffilla.

Selvitys tariffikomponenteista, maksuperusteista ja sdhkokustannusten synnysta. (tehomaksu-
jen veloitusperusteet, paiva- ja yoveloituksen ajankohtamaarittelyt yms.). Tariffivertailu on
yleensa selkeinta esittaa liitteessa. Mahdollinen muutosehdotus esitetdaan toimenpidekoh-
dassa. Jos muutos paatetdan toteuttaa, lasketaan ehdotettavien energiansadstotoimenpitei-

Taulukko 9 Sdhkokustannusten jakautuminen vuositasolla
Sahkokustannusten jakauma Maara Yksikk6hinta (alv 22 %) | Kustannukset €/a
Perusmaksut 1 10€/a 10
Pdtotehomaksu - - -
Loistehomaksu - - -
Energiamaksu 56 MWh/a | 76,05 € / MWh 4257
- talviarkipaiva - - -
- muu aika - - -
Yhteensa 56 4267

maksut on huomioitu sdastélaskennassa.

Sahkokustannusten jakauma esitetdan ylla kuvatusti niin, etta kaikki tariffikomponentit tulevat
esitetyiksi. Tassa esimerkkiraportissa ndytetaan tyypilliset rivit, mutta yleensa tyhjiksi jaavat
rivit jatetdaan raporttikohtaisesti pois. Tekstissa kerrotaan, miten tehotariffi-kuluttajan teho-

Kohteen vuotuiset sahkdomaksut ovat lahes kokonaan energiamaksuja. Sdhkén vuotuinen keski-
hinta ilman perusmaksuja on 76,05 €/MWh (alv 22 %).
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25 Vedenkulutus

Taulukko 10 Veden mitattu kulutus ja ominaiskulutus vuosittain

Veden kulutus 2000 2001 2002

Veden kulutus (m3/a) 831 837 727
Ominaiskulutus (dm3/rm?3) 258 260 225

900
800 A
700 A
600 -
500 A
400 -
300 A
200 A
100 ~

ms3/a

2000 2001 2002

Veden kulutus (m3/a)

Kuva 6 Veden mitattu kulutus vuosittain

Vuonna 2002 veden kulutus oli 13 % pienempi kuin vuosina 2001 ja 2000. Veden kulutuksen las-
kuun vaikutti mm. paivakodin kiinniolo heindkuussa 2002.

Kohteessa vettd kulutetaan eniten paivakodin keittiossa ja wc-tiloissa. Kesalla vetta kuluu
jonkin verran pihan kasteluun ja lasten uima-altaiden taytt66n. Lampiman kdyttéveden osuuden
on arvioitu olevan 30 % kokonaiskulutuksesta.

Mikali vesikustannukset ovat merkittavia ja/tai veden kulutuksen sddstépotentiaali on
suuri, esitetdan arvio veden kulutuksen jakaumasta.

Taulukko 11 Veden kustannukset vuositasolla ja kustannusten jakautuminen kustannuslajeittain

Kiinteiston vesimaksut (alv 22 %)

Vesi- ja jatevesimaksut 1366 €/a
Perusmaksu 348 €/a
Yhteensa 1714 €/a
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Voimassa oleva vesimaksu on 0,43 €/m?3 ja jatevesimaksu 1,45 €/m? eli yhteens3 1,88 €/m3
(alv 22 %). Kulutuksen mukaan maardytyva perusmaksu on vuoden 2002 kulutuksella 0,48 €/m3.
Vesimaksut on laskettu voimassa olevilla hinnoilla ja vuoden 2002 kulutuksella.

Raportista tulee selkeasti kertoa kohdassa 2, kohdan 4 alussa tai toimenpide-kohtaisesti,
milld hinnoilla sdastotoimenpide(teet) on laskettu. Esimerkiksi sahkon osalta hinnat voi-
vat olla toimenpiteittadin erilaiset riippuen sdastévaikutuksen ajan-kohdasta ja tariffista.

Tahan kohtaan kirjataan tarkeimpien, energiakustannuksiltaan merkittavimpien laittei-
den ja jarjestelmien niitd katsastuksen yhteydessa hankittuja energian kulutukseen liit-
tyvia tietoja, jotka on pitanyt selvittaa, kun on laadittu kulutusjakaumat ja on etsitty
taloudelliset sdastomahdollisuudet (mm. laitteet, ohjaukset, kayttd yms.).
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s Kohteen energiatalouden arviointi

31 Lammitysjarjestelmat

Paivakodissa on oljylammitys. Kattilan teho on 93 kW ja se on vuodelta 1970. Kattilassa on 2-
liekkinen poltin, joka on uusittu noin 15 vuotta sitten. Nykyinen kattilalaitos on huollettu, nuo-
hottu ja palaminen sdadetty sdanndllisesti. Katsastuksen yhteydessa mitattu palamishyotysuhde
(liite 3) on kattilalaitoksen ikdan ndhden kohtuullisen hyva. Nykyisen kattilalaitoksen vuosihyoty-
suhteeksi on mittausten perusteella laskettu 80 %.

Oljy varastoidaan kellarissa sijaitsevan rakennuksen sisdpuoliseen teriksiseen &ljysailioon,
jonka tilavuus on 10 000 dm3. Limmonjakelu on toteutettu vesikiertoisella patteriverkostolla.
Patteriverkosto ja ilmanvaihdon lammitysverkosto muodostavat kumpikin erikseen sadadettavan
[ammityspiirin.

Kattilalaitos on teknisen kayttoikansa loppupuolella ja se on uusittava lahiaikoina. Ennen
peruskorjausta kannattaa harkita uusiutuvien energianldhteiden kuten puulammityksen kaytto-
mahdollisuutta. Teknisesti pellettilammitysjarjestelma voidaan asentaa kohteeseen, kun pelletti-
varasto toteutetaan rakennuksen ulkopuolisena siilona. Mallilan Energian kaukolampdéverkko on
kaukana (n. 5 km) eika kaukolampdverkon laajentaminen kohteen suuntaan ole ldhivuosina suun-
nitelmissa. Raportin toimenpide-kohdassa on laskettu arvio pellettilammityksen kannattavuu-
desta.

Katsastuspdivana mitattiin tilojen sisdlampdtiloja (liite 4). Lampétilat olivat paiva-kodissa
keskimaarin 24 °C, jotka olivat kayttajien mukaan tarpeettoman korkeat. Patteriverkoston patte-
reissa on padosin alkuperdiset termostaattiset patteriventtiilit, jotka ovat teknisen kdyttoikansa
lopussa. Useista pattereista puuttui termostaattiosa kokonaan. Katsastushetkella tuulikaappien
(2 kpl) kiertoilmakoneiden termostaattien asetukset olivat n. 30 °C, mika on tarpeettoman kor-
kea.

32 Vesi- ja viemarijarjestelmat

Vesikalusteista pesuallashanat ja tasapohja-altaiden hanat ovat yksiotesekoittajia. Henkilokun-
nan sosiaalitilojen suihkussa on termostaattisekoittaja. WC-istuimien huuhtelu-sdilididen vesiti-
lavuus on noin 6 dm3. Pesuallashanoista suurin osa on uusittu noin vuosi sitten. Limmin kaytto-
vesi lammitetdin kattilan kiyttévesikierukassa ja varastoidaan 1,2 m3:n ldmminvesivaraajaan.
Katsastuksessa ehdotetaan sdastda tuovia vesi-kalusteiden virtaamarajoituksia.

33 llmanvaihtojarjestelmat

Paivakodissa on lammontalteenotolla varustettu koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihto-jarjes-
telma. Lammontalteenoton mitattu hy6tysuhde (52 %) on levylammonsiirtimille normaali arvo
mittaushetken olosuhteissa. lImavirrat on saddetty kesalla 2002 ilman-vaihtokanavien puhdistuk-
sen yhteydessa. llmanvaihtokoneiden kdyntiaikoihin ehdotetaan muutoksia kohdassa 4.
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34 Jaahdytysjarjestelmat

Paivakodin keittiossa on kylmasailytystiloina kaksi kylmahuonetta ja kaksi pakastin-kaappia, joissa
on huonekohtaiset jadhdytyskoneistot. Kylmasailytystilojen kunto ja kadyttd todettiin katsastuk-
sessa energiataloudelliseksi.

35  Sahkojarjestelmat

Rakennuksen sisadvalaistus on toteutettu padosin hehkulamppu- ja loisteputki-valaisimin. Valis-
tustasoja mitattiin tarkeimmissa tiloissa (liite 6). Valaistusvoimakkuudet ja valaistuksen laatu ovat
tarkoituksenmukaisia ja vastaavat kayttdjien tarpeita. Hehkulamppujen korvaaminen pienoislois-
telampuin todettiin jarkevaksi ja taloudelliseksi, mitda ehdotetaan kohdassa 4. Sisatiloissa valais-
tuksen ohjaus on toteutettu painonapein ja kasikytkimin. Valaistusryhmitykset ovat tarkoituksen-
mukaisia. Kun hehkulamput korvataan tehokkaammilla pienloistelampuilla, automaattisten pai-
van-valo- tai liiketunnistinohjausten hankintaa ei arvioitu kohteen tiloissa kannattaviksi.
Ulkovalaistus on toteutettu pienoisloistelampuin ja ohjaus hamarakytkimella, joka toimi asian-
mukaisesti.

Pdivakodin keittion laitekanta on kadyttajien mukaan tarkoituksenmukaista ja mahdollistaa
energiataloudellisen toiminnan. Henkilokunnan mukaan ruuan valmistuslaitteita ja astianpesuko-
netta kaytetdaan myos tarpeen mukaan.

LVI-laitteiden sahkdnkulutuksesta suurin osa on ilmanvaihtokoneiden kuluttamaa sdahkoa
(arvio noin 60 %). Loput LVI-laitteiden sdhkdnkulutuksesta on pumppujen ja kiertoilmakoneiden
kulutusta.

Lasten pesutiloissa ja vesileikkihuoneessa on sdahkdiset lattialammitykset, joita kutakin saa-
detdan tilakohtaisilla sdatimilla. Lattialammitysten huonelampétila asetukset olivat katsastuksen
ajankohtana sopivalla tasolla, ollen valilla 21-22 °C. Lattian pintalampétilat vaihtelivat mittausten
mukaan valilla 22-24 °C.

36  Muut jarjestelmat

Muita energiatalouteen vaikuttavia taloteknisia jarjestelmia ei ole.

3.7 Rakennusautomaatio

Patteriverkoston, ilmanvaihdon lammitysverkoston sekd lampiméan kayttéveden |ampotiloja sda-
detdan verkostokohtaisilla yksikkosaatimilla. Yksikkosaatimet toimivat katsastushetkelld ja 1am-
mitysverkostojen menoveden lampétilat vastasivat saatolaitteiden ikddan ndhden kohtuullisen hy-
vin sadtimien asetusarvoja.

Tuloilman lampdtilaa sdadetaan yksikkosaatimelld tuloilman lampétilan vakio-asetusarvon
mukaan. limanvaihtokoneiden kayntia ohjataan sahkopaakeskuksessa olevalla kellolla.
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38 Rakenteet

Aulan korkealla osalla ikkunat on uusittu muutama vuosi sitten. Niissa lasiosat ovat kolmilasisia
lampolasielementtejd. Muut paivakodin ikkunat ovat kolmilasisia puurakenteisia ikkunoita. lkku-
noiden ja ovien uusiminen tulee ldhiaikoina ajankohtaiseksi, mika osaltaan edistaa energiata-
loutta.

Rakenteiden osalta kirjataan energiataloudelliset parannusehdotukset tai muut mer-
kittavat havainnot. Energiankayton kannalta oleellisimpia ovat rakennuksen ylapohjan
eristystaso, ikkunat ja muut lasirakenteet sekd nosto- ja liukuovet tai muut isot ovet.
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+ Toimenpide-ehdotukset, niiden energiansaasto
ja kannattavuus

Saastolaskelmissa on kaytetty arvonlisdverollisia (22 %) hintoja, 6ljylle hintaa 37,25 €/MWh, ve-
delle hintana 2,36 €/m?3 ja sdhkon yleistariffin energiahintaa 76,05 €/MWh.

Raportista tulee selkeasti kertoa kohdassa 2, kohdan 4 alussa tai toimenpide-kohtai-
sesti, milla hinnoilla sddstotoimenpide(teet) on laskettu. Esimerkiksi sdhkon osalta hin-
nat voivat vaihdella toimenpidekohtaisesti riippuen saastovaikutuksen ajankohdasta ja
tariffista. Jos sdahkon tariffin vaihto tai lAmmontuotanto-jarjestelman muutos toteute-
taan ennen muita sadastotoimenpiteita, kaytetaan saastolaskelmissa uusia hintoja.

Toimenpiteiden vaikutukset CO,-paastoihin on laskettu Motivan verkkopalvelussaan ilmoittamin
ominaisarvoin eli

e Bljylammitys 261 kgCO,/MWh

e sdhkoenergia 210 kgCO,/MWh.

41 Lammitys jarjestelmat

4.1.1 Lammontuotanto

Esitetaan toimenpiteet vahintaan paajarjestelmatason otsikoilla. Tarvittaessa lisa-
taan alaotsikoita. Mainitaan paajarjestelmatasolla, jos sddastomahdollisuuksia ei ole
todettu. Ehdotetut toimenpiteet esitetaan yksiselitteisesti. Esitetdan perustelut,
miksi toimenpidetta ehdotetaan, arviot toimenpiteen saastoista ja muista vaikutuk-
sista, tarvittavista investoinneista ja kannattavuudesta.

Oljykattila on kayttdikinsa lopulla ja lAmmdn tuotannon tuleva perusratkaisu on tehtéva ldhivuo-
sina. Limmaontuotannon perusvaihtoehdot ovat:
a) nykyisen 6ljylammitysjarjestelman uusiminen (= uusi 6ljykattila, nykyinen séilio)
b) nykyisen oljylammitysjarjestelman muuttaminen pellettilammitysjarjestelmaksi
(=pellettikattila ja pellettisiilo pihamaalle)

Pellettilammitysjarjestelma vaatii enemman hoitoa kuin o6ljylammitysjarjestelma. Kaytannossa
pellettildmmitysjarjestelman aiheuttama lisdhoidon tarve tarkoittaa ainakin aluksi kerran viikossa
laitosmiehen tekem&an noin puolen tunnin tarkastusta/puhdistusta. Tdma noin parinkymmenen
vuotuisen lisdtyotunnin mahdollisesti aiheuttama hoitokustannus on arvioitava erikseen.
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Polttoainetaydennyksid tehddan noin kaksi kertaa useammin kuin nykyisella jarjestelmalla. Hoito-
, huolto- ja kunnossapitokustannuksia ei ole huomioitu tarkastelussa.
Kannattavuustarkastelussa on kevyen poltto6ljyn hintana kaytetty 37,25 €/MWh ja pelletin
hintana siiloon toimitettuna 28 €/MWh.
Kannattavuustarkastelussa on oletettu, ettd lammitysjarjestelman muutos tehd&dan sen jal-
keen, kun muut ehdotetut sdastotoimenpiteet on toteutettu. Kiinteiston netto-lammontarpeena
on kaytetty 119 MWh/a.

Vaihtoehto a: Uusi dljykattila

Uusitaan nykyinen éljykattila. Oljysailiota ei tarvitse uusia. Oljykattilalaitoksen investointi on ar-
violta 5 000 €. Uuden oljykattilalaitoksen vuosihyotysuhde (90 %) on 10 prosenttiyksikkéad ny-
kyista parempi.

Taulukko 12 Vaihtoehto a) uuden odljykattilan kannattavuustarkastelu
Vaihtoehto a) uusi 6ljykattila
Saastot Bruttokulutus Kustannus CO,
- 6ljylammitys, uusi laitos 132 MWh/a 4930 €/a 35,3
- 6ljylammitys, vanha laitos 149 MWh/a 5540 €/a 39,7
Saastot yhteensa 17 MWh/a 620 €/a 4,4t
Investointi 5000 €
Takaisinmaksuaika 8,1la

Vaihtoehto b: Uusi pellettikattila

Muutetaan nykyinen oljylammitysjarjestelma pellettilammitysjarjestelméaksi. Muutosinvestointi
on noin 10 000 €. Pellettilammityslaitoksen vuosihydtysuhde (80 %) on sama kuin nykyisen jar-
jestelman. Puupelletti on hiilidioksidineutraali polttoaine, joka tarkoittaa sitd, ettd puu sitoo kas-
vaessaan saman maaran hiilta ilmasta kuin poltettaessa vapautuu. Kaytannossa kohteen [ammi-
tyksen energiankulutus ei muutu, mutta kohteen lampdenergiankaytosta syntyvat (fossiiliset) hii-

lidioksidipaastot poistuvat.

Taulukko 13 Vaihtoehto b) pellettilammitysjarjestelman kannattavuustarkastelu
Vaihtoehto b) uusi pellettikattila
Saastot Bruttokulutus Kustannus CO,
- pellettilammitys, uusi laitos 149 MWh/a 4170€/a 0
- 6ljylammitys, vanha laitos 149 MWh/a 5540 €/a 39,7t
Saastot yhteensa 0 MWh/a 1380€/a 39,7t
Investointi 10000 €
Takaisinmaksuaika 7,3a
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Investointikustannuserotarkastelu

Koska nykyinen oljykattila on joka tapauksessa piakkoin uusittava, on perusteltua tehdad myo6s
tarkastelu, jossa uutta pellettilammitysjarjestelmaa verrataan uuteen oljylammitysjarjestelmaan
ja verrataan vaihtoehtojen a) ja b) investointikustannuseroa suhteessa syntyvaan vuotuiseen

saastoon.

Taulukko 14 Pellettikattilan ja 6ljykattilan vélinen kannattavuustarkastelu
Uusi pellettikattila vs. uusi 6ljykattila
Saastot Bruttokulutus Kustannus COo2
- pellettilammitys, uusi laitos 149 MWh/a 4170€/a 0
- 6ljylammitys, uusi laitos 132 MWh/a 4930€/a 35,3
Saastot yhteensa -17 MWh/a 760 €/a 35,3t
Investointikustannusero 5000 €
Takaisinmaksuaika 6,6 a

Vaihtoehdon b) ja investointikustannuserotarkastelun perusteella 6ljylammityksen korvaaminen
pellettilammitysjarjestelmalld on kohteessa kannattavaa. Saavutettavalle hiilidioksidipdastojen
vahenemalle ei ole laskettu kustannussaastévaikutusta, mutta toisaalta myoskaan pellettilammi-
tyksen tarvitsemaa lisdhuollon tarvetta ei ole huomioitu. Oljysta luopuminen ja hiilidioksidip&éas-
téjen vahentyminen palvelee myds asiakkaan ymparistojarjestelman tavoitteita, joten tdssa ra-
portissa ehdotetaan pellettilammitysjarjestelmaan siirtymista.

412 Sisdlampdotilan alentaminen ja saadoén parantaminen

Mitatut sisdlampotilat ylittivdt Suomen rakentamismaaraysten suositukset (suositus-lampotila
paivakotien ryhma- ja lepohuoneille on 21 °C) katsastuspaivana, jolloin ulkolampétila oli — 2 °C.
Myds kylmempina talviaikoina paivakodissa on henkil6-kunnan mukaan ollut yleisesti turhan lam-
minta.

Vanhat patteriventtiilit ehdotetaan uusittaviksi. Uusia venttiileja tarvitaan 60 kpl (a’ 60 €) ja
hankintakustannus sdato- ja asennustdineen on 6 000 €. Lisdksi ehdotetaan patteriverkoston ta-
sapainotusta lahitulevaisuudessa.

Tuulikaappien kiertoilmakoneiden termostaattien asetusarvoksi ehdotetaan lammityskau-
della 21 °C, kevaalla ja kesalla termostaattien asetuksia voidaan edelleen alentaa.

Saastoarvio perustuu oletukseen, ettd patteriventtiilien asentamisen jalkeen sisdilman lampoti-
laa voidaan laskea keskimaarin 2 °C:lla ja sisdisten lampokuormien hyvaksikdyttdaste paranee
20 %. Tuulikaappien kiertoilmakoneiden termostaattien asetusarvomuutokset vahentavat lam-
mon kulutuksen lisdaksi my6s hieman puhaltimen sahkon kulutusta, mutta sen vaikutus on mer-
kitykseton. Toimenpiteen seurauksena tilojen nettolammon tarve pienenee 21 MWh/a, joten
kokonaissaastoksi kattilahadviot huomioiden muodostuu 26 MWh/a.
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Taulukko 15

Sisdalampdtilan alentamisen ja lammitysverkoston tasapainotuksen kannattavuus

Sisdlampatilan alentaminen ja lammitysverkoston tasapainotus

Saastot Maara Kustannus Cc0o2
— lampoenergia 26 MWh/a 970 €/a 7,4t
Saastot yhteensa 970 €/a 7,41t
Investointi 6 000 €
Takaisinmaksuaika 6,2 a

Kiertoilmakoneiden energiataloudellisen toiminnan varmistamiseksi jatkossa, tulee ne puhdistaa
ja termostaattien toiminta tarkistaa saanndéllisin valiajoin. Lammityskaudella tuulikaappien sisa-
ovet tulee pitda suljettuna.

42  Vesi- ja viemadrijarjestelmat

421 Vesikalusteiden virtaaman rajoitus

Katsastuksen yhteydessa mitatut vesikalusteiden virtaamat olivat normivirtaamia suurempia (liite
4). Vesikalusteista pesuallashanojen virtaamia ehdotetaan rajoitettavaksi normivirtaamien ta-
solle yksiotehanojen vipujen liiketta rajoittamalla. Virtaamien rajoituksella pesuallashanojen ku-
lutus vahenee mittausten perusteella 20 %. Pesu-altaiden osuudeksi kokonaiskulutuksesta on ar-
vioitu noin 1/3 eli 250 m3/a. Investointi koostuu arvioiduista tyokustannuksista.

Taulukko 16 Vesikalusteiden virtaamarajoituksen kannattavuus
Vesikalusteiden virtaamien rajoitus
Saadstot Maara Kustannus C02
- lampoenergia 1 MWh/a 40 €/a 0,3t
- vesi 50 m3 120 €/a
Saastot yhteensa 160 €/a 0,3t
Investointi 200 €
Takaisinmaksuaika 1,3a

43 llmanvaihtojarjestelmat

43.1 limanvaihdon kayntiajat

Tuloilmakoneen ja sen kanssa rinnan kdyvan poistopuhaltimien kayntiaikaa (liite 5) ehdotetaan
muutettavaksi siten, etta ilmanvaihto kdynnistyy aamuisin tuntia nykyista myohemmin. Kayntia
ohjaava kello oli katsastushetkella tunnin edella eli kesdajassa, jolloin ilmanvaihtokoneet ovat
kdyneet kello 4.15-16.30. Kello asetettiin aikaan.
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Taulukko 17 llmanvaihdon kdyntiaikamuutoksilla saavutettava saasto

llImanvaihdon kdyntiajan muutos

Saastot Maara Kustannus Cc0o2
- lampdenergia 3 MWh/a 110 €/a 0,9t
- sahkoenergia 1 MWh/a 80€/a 0,2t
Saastot yhteensa 190 €/a 1,1t
Investointi 0€

Takaisinmaksuaika Oa

44 Jadhdytysjarjestelmat

Kylmalaitteiden sdhkonkulutukseen ei lI6ydetty taloudellisia sddastomahdollisuuksia.

a5  Sahkojarjestelmat

451 Hehkulamppujen korvaaminen pienloistelampuilla

Kohteessa on runsaasti hehkulamppuja, jotka voidaan korvata pienloistelampuilla. Ehdotamme,
etta 75 kpl salin ja lepohuoneen 60 W:n hehkulamppuja vaihdetaan 11 W:n pienloistelampuiksi.
Lamppujen kayttoajaksi on arvioitu keskimaarin 1 600 h/a. Tall6in nykyisesta 7,5 MWh/a kulutuk-
sesta voidaan saastda 75 %. Lammonkulutuksen kasvuksi lammityskaudella laskettiin tdssa ta-
pauksessa 2 MWh/a (lisdakustannus 70 €/a). Nama lisakustannukset kdytanndssa kompensoituvat
saastetyilld lampunvaihtokustannuksilla. Lisdksi toimenpide parantaa kesalla kuuman ajan sisa-
olosuhteita.

Taulukko 18 Hehkulamppujen korvaamisen kannattavuus
Hehkulamppujen korvaaminen pienloistelampuilla
Saastot Maara Kustannus COo2
— ldmpodenergia -2 MWh/a -70€/a 0,6t
— sahkdenergia 5,5 MWh/a 420 €/a 1,4t
Saastot yhteensa 350 €/a 0,8t
Investointi 450 €
Takaisinmaksuaika 1,3a

Arvioidaan toimenpiteen kaikki kustannus- ja toiminnalliset vaikutukset, so. vaikutukset
lammityksen ja koneellisen jaahdytyksen kustannuksiin, huolto- ja kdyttokustannuksiin,
olosuhteisiin, palveluihin tai tuotantoon jne., mutta toimenpiteen saastolaskelmissa esi-
tetdaan vain energiavaikutukset.
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46  Muut jarjestelmat

Muita energiatalouteen vaikuttavia taloteknisia jarjestelmia ei ole.

4.7 Rakennusautomaatio

Saatolaitteiden uusiminen

Katsastushetkelld tuloilman sisdanpuhalluslampétila (22 °C) oli noin 2 °C korkeampi kuin tuloil-
man ldampéotilan asetusarvo (20 °C). Tuloilman lampétilan sadtolaitteet reagoivat asetusarvon
muutoksiin, mutta eivat saada lampotilaa kohdalleen. Koska saatolaitteet ovat teknisen kayt-
toikdnsa loppupuolella, ehdotetaan ne uusittavaksi kokonaisvaltaisesti. Toimenpiteen sdastévai-
kutus on 5 MWh/a eli noin 175 €/a. Saatolaitteiden uusimisen investointiarvio on 2 500 €. Takai-
sinmaksuaika on yli 10 vuotta, joten sitd ei esitetd raportin taulukkojen 1 ja 2 sadastétoimenpi-
teissa.

Myds muut sadatolaitteet ovat teknisen kayttdikansa loppupuolella ja ne on aiheellista uusia
Iahitulevaisuudessa. Limmitysjarjestelman saatolaitteet tulee uusia lammon-tuotantojarjestel-
man peruskorjauksen yhteydessa

Taulukko 19 Saatolaitteiden uusimisen kannattavuus
Hehkulamppujen korvaaminen pienloistelampuilla
Saastot Maara Kustannus C02
— lampoenergia 5 MWh/a 175 €/a 1,3t
Saastot yhteensa 175 €/a 1,3t
Investointi 2500 €
Takaisinmaksuaika 14,3 a

4.8 Rakenteet

Rakenteiden osalta ei ehdoteta toimenpiteita.

49  Muut ehdotukset ja havainnot

Esitetdadan esimerkiksi ehdotukset, joilla saavutetaan my6s muita toiminnallisia tms.
etuja. Lisaksi voidaan esittaa peruskorjausluonteiset ja muut korjausehdotukset.
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Sahkolaitteiden energiataloudellinen kaytto

Tiloissa esiintyy tarpeetonta valaistuksen kaytt6a joko runsaan pdivanvalon aikoina tai aikoina,
jolloin tilassa ei ole toimintaa. Valaistuksen tarpeettoman kdyton rajoittamiseksi kannattaa kayt-
tdjille kertoa, etta loistelamppujen sammuttaminen lyhyeksikin ajaksi on kannattavaa. Samassa
yhteydessa henkilost6a voidaan kannustaa sammuttamaan tarpeettomat sahkolaitteet (kahvin-
keittimet, kopiokoneet, Atk-laitteet ym.) ja sdatdmaan sellaiset laitteet energiansdastotoimin-
noille, joissa se on mahdollista. Tulee korostaa, ettd energiasadston lisdksi usein saavutetaan huo-
mattavaa saastoa laitteiden huolto- ja uusimiskustannuksissa. Tiedotuksella ja opastuksella saa-
vutettavaa energiansaastoa ei tassa arvioida.

Ikkunoiden ja ulko-ovien peruskorjaus
Ikkunat ja ulko-ovet on aiheellista peruskorjata ldhitulevaisuudessa. Toimenpide sddstaa lampo-
energiaa, mutta se ei ole pelkalld energiataloudellisuudella perusteltavissa.

Viemadreiden korjaus

Valurautaviemareissa on paikoin havaittavissa halkeamia. Viemareiden kunto ehdotetaan selvi-
tettavaksi tarkemmin erilliselld kuntotutkimuksella. Vahintaan haljenneet putkiosuudet tulee uu-
sia.
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Liite 1

Lpk Malli
Leikkikatu 1
12345 Mallila

ENERGIAKATSASTUS

SAHKOENERGIAN KULUTUS JA TARIFFIVERTAILU

Perustiedot

Toimiala Paivakoti Sahkoén toimittaja|Mallilan Séhkolaitos
Rakennustilavuus m3 3225 Kaytetty tariffi| Yleistariffi
Rakennuspinta-ala m3 840 Veroluokka 1 |
Tariffin maksukomponentit Séhkodenergian kulutus 2001
Talvipaiva 76,05 €/MWh 56 MWh/a
Talviyo 76,05 €/MWh 4 267 €/a
Kesapaiva 76,05 €/MWh 17,4 kwWh/m3,a
Kesayo 76,05 €/MWh 66,8 kwh/m2,a
Perusmaksu 10 €/a - kW/a
Tehomaksu - €/kW,a - €/m2,kk
Loistehomaksu - €/kVAr,a

Vuosi 2000 2001 2002
Kulutus / MWh 55 53 56
Tuotanto tai myynti - - -

@ Kulutus / MWh

60

50 -
40 -
30 1
20
10

2000

2001

2002

TARIFFIVERTAILU

Mittari NO: 326-00769

NYKYINEN

Yleistariffi Tehosahkd 1 Tehosahkd 2 Aikatariffi 1
Paasulake 3*80 A
Perusmaksu (€/a) 10 420 2450 127
Patdteho (kW) 20 20
Tehomaksu (€/kW,a) 30 22
Loisteho (kvar) 5 5
Loistehomaksu (€/kvar,a) 20 20
Energiankulutus (MWh/a) 56 56 56 56
Energiamaksu 1, (€/MWh) 76,05 72,20 70,30 82,70
Kulutusosuus (%) 100 % 35 % 35% 80 %
Energiamaksu 2, (€/MWh) 64,30 58,40 47,80
Kulutusosuus (%) 40 % 40 % 20 %
Energiamaksu 3, (€/MWh) 36,20 33,60
Kulutusosuus (%) 25% 25 %
Energiamaksu 4, (€/MWh)
Kulutusosuus (%)
Muu maksu
Sahkénhankintakustannus 4 267 € 4481 € 6145 € 4 366 €
SAASTO 0€ -214 € -1878 € -99 €
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Liite 2

Lpk Malli
Leikkikatu 1
12345 Mallila

ENERGIAKATSASTUS

TIEDONKERUULOMAKE
OLIYLAMMITYS
KATTILAHUONEEN LAITTEET JA VERKOSTOT

PERUSTIEDOT:

Rakennus Paivakoti
Sijainti Lammonjakohuone
Palvelualue Paivakoti
Mittaustulokset 1-liekk 2-liekk
Ulkolampétila -2 °C Kattilahuone 28 28 |[°C
Lammitys menovesi iv-verk. 45 °C Savukaasu 180 182 |°C
Lammitys paluuvesi 32 °C CO2 11,2 11,6 |%
Lammitys menovesi patteriver 43 °C Nokiluku
Lammitys paluuvesi 31 °C Palam. hy6tysuhde 84 86 |%
Kayttdvesi meno 56 °C
Kayttdvesi paluu 50 °C Kéayntiaika h/a
Kylmévesi °C Kattilan teho 0,093 |MW
Kayttétermostaatin asetusarvo °C Poltinteho 4,5/10 [kg/h
High-low-termostaatin asetusarvo °C Poltinteho kW
Laitteet Korjaus-
Tunnus Laite Tekn. arvo Vuosi Kunto ehdotus nrctHuomautus

Pumppu, ilmanvaihto alkup. 1

Pumppu, ldmmitys " 1

Pumppu, kayttovesi " 1

Lianerottimet

limanpoistimet

Kattila alkup. 1

Kattila

Poltin 1987 2

Poltin

Paisunta-astia

Oljysailio alkup.

Varaaja "

Pumppauskeskus

Esilammitys

Savupiippu alkup. 1
Putkistot Korjaus-
Verkosto Materiaali Vuosi Kunto ehdotus nro  HUOmautus
Lammitys teras alkup. 2
Jaahdytys
Kylmavesi galvanoituteras " 2
Lamminvesi kupari " 2
Viemarit valurauta " 1 paikoin halkeamia
Sadevesiviemarit
Paineilma

Kuntoluokat 1= Huono, 2=Tyydyttava, 3=Hyva
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Liite 3

ENERGIAKATSASTUS
Lpk Malli
Leikkikatu 1 TIEDONKERUULOMAKE
12345 Mallila LVI-HUONELAITTEET
Lammitys

HUONELAMPOTILAT

JA LAITTEIDEN KUNTO

ULKOLAMPOTILA:

Huoneti-
loista on
mitattava
vahintaan
sisalampoti-
loja ja vesi-
kalusteiden
virtaamia
otoksella.
My®ds ul-
koilman
[ampotila
on mitat-
tava ja esi-
tettava.

HUONE LAMPO- PATTERI PATTERIVENTTIILI
TILA Lam- Korjaus-
°C Kunto min term asetus VUOSI malli kunto |ehdotus
1. kerros
keittio 22 ok on on min alkup. hogfors 1
aula/leikkitila 23,2 " " " n. 1/2-vali " 1
tuulikaappi 25 ksk kay " 30 °C " 1
tuulikaappi 23,2 ksk kay " " " 1
leikkihuone 23,2 ok on max hogfors 1
ryhméhuone Muksut 24,3 ! " puuttuu ! 1
lepohuone Muksut 24,4 " " on n. 1/2-vali " 1
lasten pesuhuone 23 ! " lattialam. 21 °C - 1
2. kerros
ryhmé&huone Tenavat 23,7 " " puuttuu alkup. hogfors
aula/ryhmétila 23,6 " " puuttuu " 1
sosiaalitila 24 puuttuu 1
taukohuone 23,7 " " on min ! 1
lasten pesuhuone 23,5 " " lattialam. 22°C - 1
Viemarit ja vesijohdot
SEKOITTIMIEN VIRTAAMAT JA KUNTO:
HUONE SEKOITIN
Virtaama I/min Erotus |kunto |Korjaus-
kaluste  [*malli VUOoSI suunn. mitattu % ehdotus nro
wc 1. krs pesuallas 1 alkup. 6 10 67 % 3
lasten wc 1. krs 1 " 6 11 83 % 3
lasten wc 2. krs 1 " 6 9 50 % 3
lasten wc 2. krs 1 " 6 10 67 % 3
sos. tila we 2. krs 1 " 6 10 67 % 3
*Sekoitinmallit 1. 1-otesekoitin 2. 2-otesekoitin 3. Termostaatti tms.
IImanvaihto
ILMAVIRRAT:
HUONE Tuloilmavirta dm3/s Erotus |Poistoilmavirta dm3/s Erotus PAATELAITTEET |Korjaus-

suunn. mitattu

%

suunn. |mitattu % malli kunto |ehdotus nro

Ei mitattu, ilmavirrat séadetty kesalla 2002 huonekohtaisesti (Mallilan 1V-s&ato / poytakirja 16.6.2002)

Hoitohuoneet

saleikkd

Muut tilat

kattohaj.

Kuntoluokat 1= Huono, 2=Tyydyttava, 3=Hyva
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Liite 4

llImanvaihto-
koneista on
mitattava va-
hintaan tuloil-
man sisaanpu-
halluslampati-
lat ja
lammaontal-
teenottolait-
teiden
hyotysuhteet

Lpk Malli
Leikkikatu 1
12345 Mallila

ENERGIAKATSASTUS

TIEDONKERUULOMAKE

ILMANVAIHTOKONEET

Perustiedot

Toimintaosat

Kone 1TK Kiertoilma
Palvelualue paivakoti LTO X
Sijainti iv-koneh. Lammitys X
Vastaavat poistot 1PK1, 1PF2, 1PF3 Kostutus
Tilojen kayttoaika 6.30-17.30 ma-pe Jaahdytys
limanvaihdon kaytto kello-ohjaus, kello keséajassa Kuivaus
Saatétapa vakio sis.puh. lampétila Jalkilammitys
Kierrosnopeudet 2 Poistokone X
Asetusarvot Toiminta-arvot
Tuloilma 20 °C Tuloilmavirta 1/1 1,4 m3/s
Poistoilma °C Tuloilmavirta 1/2 0,7 m3/s
Huonelampdétila °C Poistoilmavirta 1/1 0,73 m3/s 1PK1
Seisonta-aika 25 °C Poistoilmavirta 1/2 0,37 m?3/s
Jaatymisvaara 8 °C muut poistot (1PF2-7) yhteensé 0,75 m/s
Kosteus %
Kanavapaine Pa
Raitisiimaosuus %
Lampotila mittaustulokset Muut mittaukset
Ulkoilma -2,0 °C Tuloilmavirta 1/1 1,3 m3/s
Tuloilma 22,0 °C Tuloilmavirta 1/2 md/s
Poistoilma 23,8 °C Poistoilmavirta 1/1 m?3/s
Tulo LTO:n jalkeen 11,5 °C Poistoilmavirta 1/2 m3/s
Poisto LTO:n jéalkeen °C LTO glykolipitoisuus %
Tulo sekoitusosan jalk. °C Suht. kosteus %
Lammitys meno °C Hyo6tysuhteet
Lammitys paluu °C Tuloilmahyé6tysuhde 52 %
LTO meno °C Poistoilmahyotysuhde %
LTO paluu °C Ulkoilmaosuus %
Kayntiajat Nykyinen Ehdotettu Muu ohjaus  1/1 1/2
1/1-teho Paivat Aika Paivat Aika h/d h/d
ma-pe 5.15-17.30 ma-pe 6.15-17.30 Késikaytto
1/2-teho
Laitteiden tiedot Korjaus-
Tunnus Laite As.vuosi Kunto ehdotus
1TK1 Tuloilmapuhallin alkup. 2
1PK1, 1PF2-7 |Poistoilmapuhallin " "
Suodattimet ? !
Patterit alkup. "
Lammontalteenotto " !
Putkistot ja varusteet ! !
Jaahdytys

Kuntoluokat 1= Uusimistarpeessa, 2=Tyydyttava, 3=Hyva
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ENERGIAKATSASTUS

Lpk

Leikkikatu 1 TIEDONKERUULOMAKE

12345 Mallila VALAISTUSTASOMITTAUKSET

Huone Valaisin- Valaistus- Huomautukset
tyyppi taso Ix

Keittio L2x58W 280-550

Sali H60W 440

Tietokonehuone L36W 460

WC L36W 270

Ryhméhuone L58W 400

Ryhméhuone L58W+H6 400-450

WC H60W 103

Lepohuone H60W 300 saadettava

Muut

Valaistustaso on tiloissa tarkoituksenmukainen (ks. myds teksti)

Valaistusvoimak-
kuus-mittauksia voi-
daan tehda tyyppiti-
loissa osana valais-
tuksen tarkoituksen-
mukaisuuden, laa-
dun ja saastopoten-
tiaalin arviointia.
Mittaustulokset
edellyttavat aina rin-
nalleen tulosten ar-
viointia, joten mit-
taustulosten esitta-
minen tekstissa koh-
dassa, jossa kom-
mentoidaan valais-
tustoteutusta ja sen
energiatehokkuutta
on usein jarkevaa.
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Kenttatyon helpot-
tamiseksi on laa-
dittu valmiita jar-
jestelmien tarkas-
tus- ja muistilis-
toja, joita on
Tyokalut.xls-tie-
dostossa.
Tarkastuslistoja
voidaan liittaa kat-
selmusraporttiin
vaikka kasin tay-
tettyina havainnol-
listamaan ja ko-
koamaan tehtya
tyota ja havain-
toja.

Lpk Malli
Leikkikatu 1
12345 Mallila

ENERGIAKATSASTUS

ENERGIANSAASTOMAHDOLLISUUKSIEN TARKASTUSLISTA, LVI

Toimenpide

Saasto

mahdollisuus

ON

El

Ehdotus

NRO

Huomautuksia

Lammitys

Termostaattisten patteriventtiilien asetusarvot
Patteriventtiilien puuttuvien termostaattiosien asennus
Patteriventtiilien anturien tarkistus ja viallisten uusinta
Linjasaéatoventtiilien asennus/uusiminen
Patteriventtiilien asennus/uusiminen

Patteriverkoston vesivirtojen saato
Lammitysverkoston saatdkayran alentaminen
Lampétilapudotusten kayttdonotto
Lammitysverkoston jakaminen eri sekoitusryhmiin
Putkistojen eristysten parantaminen
Kiertoilmaldmmittimien asetusarvot
Tuulikaappikoneiden asetusarvot

Kattilan luukkujen tiivistys

Kattilan puhdistus

Polttimen s&ato

Oljysailion lampétilan alentaminen

Oljysailion eristyksen parantaminen
Séahkodlammityksien korvaaminen muulla lammityksella

Vesijohtojarjestelma

Verkoston painetason alentaminen
Sekoittimien virtaamien rajoittaminen
Séaastodsuihkujen asennus
Kostutuslaitteiden ylivuodon s&até
Jaahdytystornin ylivuodon saatd
Vesilauhdutteisen kylmékoneen muutos

IImanvaihto

limanvaihtokoneen kayntiajan muutos
Lasné&olokytkimen asennus IV-ohjaukseen
Tarpeenmukainen ilmanvaihto(esim.C02 ohjaus)
Palvelualueiden ositukset

Sulkupeltien asennus painovoim. hormeille
Sulkupeltien asennus huippuimureille

limavirran muutos

Tuloilman lampétilan laskeminen

Séaatotavan muutos (esim. poistoilmaohjatuksi)
Lammityksen ja LTO:n toimintajarjestyksen muutos
Lampétila-antureiden kalibrointi

Seisonta-ajan saadon lampdatilan laskeminen
Lammontalteenoton liséaminen

LTO:n huurtumiseneston asetusarvon muutos
LTO-kuution ohituspeltien toiminnan tarkastus
LTO-jarjestelmén liuospitoisuuden alentaminen
LTO-jarjestelmén liuosputkiston iimaaminen
LTO-jarjestelmén liuosvirran kasvattaminen
Palautusilmaosuuden muutos

Tilojen kosteuden asetusarvon muutos
Kosteusanturin kalibrointi

Jaahdytysjarjestelma
Lauhdelammon hyddyntaminen
Lauhduttimien puhdistus

Rakenteet

limavuotojen tiivistaminen

Ikkunoiden tiivistaminen

Oviaukkojen energiatalouden parantaminen
Liséeristaminen

X

X

XXX

Koko kattilalaitos uusimisen tarpeessa

Séaatodlaitteiden uusiminen

Ikkunat ja ulko-ovet huonossa
kunnossa, ehdotetaan peruskorjausta
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Lpk Malli ENERGIAKATSASTUS
Leikkikatu 1
12345 Mallila cor e
ENERGIANSAASTOMAHDOLLISUUKSIEN TARKISTUSLISTA, SAHKO Kenttdtyon hel-
Jarjestelméa |Saastémahdollisuus pottamiseksi on
Jarjestelmat / toimenpiteet on | on [Omat merkinnt . .
laadittu valmiita
1|Sahkonjakelujarjestelmat
2|Loistehon kompensointi jarjestelmien tar-
3|Jannitetason tarkastus X ok, 230 V .
7| Huipputehon leikkaus kastus- ja muisti-
5|Muu asia : ) L.
6 listoja, joita on
7|Sahkénmittausjarjestelmat .
8|Energialaitoksen mittaukset / tariffit X ok Tyokalut.xlIs-tie-
9|Alamittaukset
10|Laskutuksen oikeellisuus (VM:t jne) dostossa.
11|Kilpailuttamismahdollisuus . X
12|Muu asia : Tarkastuslistoja
13
14|Sisavalaistus, tila; Kaytavat, aulat voidaan liittaa
15| Valaistusohjausmuutokset ja ryhmittely Ei ehdotuksia
16|Valotehokkuus Im/W (Valaisimen vaihto) katselmusra port-
17|Hehkulamppujen korvaaminen Pl-lampuilla X | X |75 kpl yhteensé&, korvaaminen .. . .
18| Valaistusvoimakkuus ja valaistuksen tarve X ok, tiin vaikka kasin
19| Tarpeeton kayttd X | X .. .
20|Muu asia : taytettyina ha-
21
22|Sisavalaistus, tila: Muut tilat Tarpeetonta kayttoa esiintyy, vainnollistamaan
23| Valaistusohjausmuutokset ja ryhmittely ehdotust tiedotuksesta .
24|Valotehokkuus Im/W (Valaisimen vaihto) Ja kokoamaan
25|Hehkulamppujen korvaaminen Pl-lampuilla . e
26| Valaistusvoimakkuus ja valaistuksen tarve ok tehtya tyota ja ha-
27| Tarpeeton kayttd . .
28|Muu asia : Ryhmittelyt, ohjausket tarpeenmukaisia. vaintoja.
29
30[LVI-laitteet

31| Tarpeeton kaytté

32]|Ohjausmuutokset X | X |kiertoilmakoneet ja iv-koneet

33|Lammitystapamuutos esim. sahkdsta oljyyn

34|Lammityksen / Jaéhdytyksen tarve

35|Kostuttimet

36{Muu asia :

37

38|Paineilmajarjestelmat

39| Tarve / kéyttdaika

40|Laitteiden hydtysuhde / painetaso

41|Verkoston vuodot

42| Lauhdelammon hyvaksikayttd

43[Muu asia :

44

45| Tuotanto- ja prosessilaitteet

46| Tarpeeton kayttd

47|Laitteiden hydtysuhde

48| Prosessipuhaltimet-, pumput, lammittimet, jne

49| Ohjausmuutokset

50{Muu asia :

51

52|Sahkoélammitykset

53| Tilakohtaiset lammittimet X lattialammitykset pesuhuoneissa, ok

54| Luiska- auto- raystaslammitykset

55| limalammitys (sé&hkd)

56| Ohjausmuutokset

57|Saunat

58| Tarpeeton kéayttd

59[Muu asia :

60

61|ATK- ja toimistolaitteet

62|Kopiokoneet / kirjoittimet X | X |1 kpl, tarpeetonta kayttoa on

63| Tietokoneet X | X |5 kpl, tarpeetonta kayttéa on

64|ATK-konehuone

65[Muu asia :

66

67|Muut

68|Pistorasiakuorma X | X |mm. kahvinkeittimet, tarpeetonta kayttéa hieman

69| Hissit

70[Keittidlaitteet X kayttd tarpeenmukaista

71

Katselmuskierroksella kaytettavat apuvalineet:

- tydhon soveltuvat asusteet, tyokalut ja suojaimet

- valaistusvoimakkuusmittari

- muistiinpanovélineet ja tsekkilistat, digitaalikamera

- virta- / jannite- / tehomittari, ruuvimeisselit, keskusavaimet (Muista : Sahkoturvallisuusmaaraykset)
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