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U-arvojen laskenta ja käyttö

• Voimasta poistuneen RakMk C4 korvaajaa ei ollut.

• EN-standardit jättivät useita yksityiskohtia tulkinnanvaraisiksi ja kentällä oli useita eri tapoja 
laskea U-arvo ja käyttää sitä eri tarkoituksiin.

• RIL 225-2023 julkaisua ei oltu kaikilta osin tehty yhteensopivaksi jo käytössä oleville YM 
julkaisuille (esim. 0,9 kerroin joka on ollut tasauslaskennassa määriteltynä jo pitkään)

• Laskentaesimerkkejä tarvittiin konkretisoimaan monisyisen laskentaperiaatteen eri 
yksityiskohtia, koska esimerkeistä ne aukeavat helpoimmin ja toimii selkeänä mallina U-arvon 
laskentaan.

• Kentän toivoma selkeytys ja yksinkertaistus U-arvon loppukäytölle

Putkien ja kanavien eristäminen

• Taulukoissa esitetään eri putkien ja kanavien käyttökohteille omat teknistaloudelliset U-
arvovaatimuksensa. Käyttökohteina esitetään tyypilliset rakennuksen lämmitys- ja 
jäähdytysjärjestelmien käyttökohteet, joilla on erilainen toimintalämpötila. 

• Lisäksi annetaan pintalämpötilaan (kondenssieristys) perustuva eristysvaatimus.

• Eristystuotteille määritetään eristysluokan mukainen ohjeellinen eristyspaksuus eristeen 
lämmönjohtavuuksilla 0,03; 0,04; 0,05 ja 0,07 W/mK. 

• Samassa taulukossa U-arvovaatimusten kanssa esitetään eri käyttökohteille myös vaadittavat 
ohjeelliset minimieristepaksuudet eristeen lämmönjohtavuuden mukaan taulukoituna. Tällöin 
teknistaloudellisen eristyspaksuuden mukaan määräytyvän eristysluokkavaatimuksen 
perusteella eristystuote voidaan valita valmistetusta taulukosta kahdella kriteereillä eli U-
arvoon [W/(mK), W/m] perustuen sekä ohjeelliseen minimieristyspaksuuteen(mm) ja sitä 
vastaavaan eristeen lämmönjohtavuuteen perustuen. 
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Tasauslaskenta - Yhteenveto

• Muualla ohjeistetut ylimääräiset liitteet poistettu:
– Lämmönjohtavuus ja lämmönläpäisykertoimet & selvitys vaipan ilmanpitävyydestä

• Päivitetyt laskimet: Tasauslaskin 2026 ja LTO-laskin 2026 excel

• Julkaisun esimerkkeihin huomioitu asetettu vaatimus, jossa yhteenlaskettu 
lämpöhäviö on enintään 90 % vertailuarvoilla lasketuista lukuarvosta.

• LIITE 2 Ilmanvaihdon poistoilman lämmöntalteenoton vuosihyötysuhteen laskenta

– Säätiedon taulukko ja vuosihyötysuhteen esimerkkilaskelmat päivitetty
– Liite 3 päivitetty tasauslaskelmat:

• Esimerkki 1: pientalo, jossa on suuri ikkunapinta-ala 
• Esimerkki 2: pientalo, jossa on hirsiseinät, U-arvo 0,53 W/(m²K) 
• Esimerkki 3: pientalo, jonka ilmanvaihto on toteutettu painovoimaisena 
• Esimerkki 4: loma-asunto

• Vanha esimerkki 2. pientalo, jonka ilmanvaihto on toteutettu ilman LTO:a poistettu

LTO-laskin-2026

• LTO-laskimen ulkonäkö sama kuin aiemmin.
• Säätiedot säävyöhykkeille päivitetty
• LTO-laskin välilehdelle on lisätty laskennassa 

huomioitava ”Tuloilman maksimilämpötila 
LTO:n jälkeen”, jota on tasauslaskennan 
julkaisussa opastettu aiemmin, mutta jäänyt 
2018 laskinversiosta pois.
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Tasauslaskin-2026

• Tasauslaskimen ulkonäkö sama kuin aiemmin.

• Tasauslaskennan vaatimustason parannus on 
huomioitu ominaislämpöhäviöiden summassa,
– 90 % ominaislämpöhäviöiden summasta:

Rakennusosien (88,7 W/K) 
+ Vaipan ilmavuodon (8,4 W/K) 
+ Ilmanvaihdon (31,8 W/K)
• 88,7 + 8,4 + 31,8 = 128,9 W/K
• 0,9 x 128,9 = 116 W/K

Muita julkaisuja?

• Uusi julkaisuja:

– Jäteveden lämmöntalteenotto

– Lämpöpumput

– Valaistuksen laskentaopas

• Päivitykset

– Kesäajan huonelämpötilatarkastelu

– Energiatodistusten laadintaesimerkit
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1048 liitteet: käyttötarkoitusluokkien 
energiatehokkuuden luokitteluasteikot

• Luokkien jaottelun huomioitu ”Refined draft guidance
on EPCs_Articles 19-21 Annex V”
– Luokat E, F ja G kattavat 43 % energiatehokkuudeltaan 

huonoimpia, 
– F ja G 26 % huonoimpia sekä G 16 % huonoimpia. 
– A+ on huomioitu olevan E-luvultaan 20 % vaativampi kuin 

A0. 

• Asteikoissa on huomioitu energiamuodon ja säätiedon 
vaikutus E-lukuun

• Vaihtoehtoiset jaottelut tehty rakennusten 
vertailupinta-ala painotuksella ja 
per rakennus painotuksella

• Verkkokohtaisten energiamuodon kertoimia kritisoitu 
lausunnoissa

Muita päivityksiä 1048 liitteissä
• Rakennuksen ympäristöstä peräisin olevaksi energiaksi lasketaan poistoilmalämpöpumpun 

poistoilmasta ottamasta energiasta se osuus, joka on alle ulkoilmalämpötilan.

• Jos lämmöntuottoyksikkö voi käyttää useampaa eri polttoainetta, niin laskennassa tule 
käyttää korkeimman energiamuotokertoimen omaavaa polttoainetta.

• Lämpöpumppujen SPF:n sijaan SCOP käyttö, jotta voidaan laskea tuotearvoilla. 

– Uudet taulukot lämpöpumpuille.

• Mikäli märkätiloissa on rakennuksen pääasialliseen lämmönjakoon kytketty lämmityslaite, 
joka pystyy ylläpitämään suunnittelu lämpötilaa itsenäisesti, niin sähköistä lattialämmitystä ei 
oteta huomioon laskennassa.

• 1048:ssa mainittu ettei moottoriajoneuvosuoja pinta-ala sisälly vertailupinta-alaan
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Poistoilmalämpöpumppu ja
LTO vuosihyötysuhde

• A Raitisilma sisään

• B Ilman lämmitys sisäänpuhalluslämpötilaan

• C Ilman lämpeneminen tilassa

• D LTO höyrystimessä

• E Uusiutuva energia

• Uusiutuvaa energiaa (E) ei saa huomioida LTOn
tasauslaskennan vuosihyötysuhteen laskennassa

• D on talteenotettua energiaa (LTO)

• E-luvussa D+E  on lämpöpumpun 
lämmönlähteestä ottama energia

• E  on lämpöpumpun uusiutuvan energia osuus
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Energiatehokkuus - Yhteenveto
• Julkaisun alaotsikko uusittu: Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja lämmitystehontarpeen laskenta

• Vanha luku ”4. Laitteiden ja valaistuksen sähkönkulutus” poistettu

• Uusittu taulukko 5.2 (vanha 6.2) ohjeellisia lämmönjakojärjestelmän ominaislämpöhäviön 

arvoja  lämmittämättömässä tilassa olevien lämmönjakoputkien lämpöhäviön arvioimiseksi.

• Luku 6.3 Lämpöpumpun sähköenergian kulutus – Uusittu
– Lasketaan lämpöpumpun 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑), 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑎𝑣𝑔) tai energialuokan & lämpötilatasojen perusteella 

tilalämmityksen ja käyttöveden lämmityksen lämpökertoimet

• Jäähdytysjärjestelmän energiankulutus
– Vanha luku 9.1 nyt 8.2. Uusi luku 8.1 on 1048 liitteen jäähdytyksen laskentamenetelmä. 

8.1 menetelmä ainoastaan uusille KTL 1 ja olemassa oleville jäähdytetyille rakennuksille

• 10. Aurinkosähköjärjestelmän sähköntuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali

• Liitteet: Lämpöpumpputaulukot ja aurinkosähkö tasakatolle

• AS-laskin-2025.xlsx
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”D5” Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja lämmitystehontarpeen laskenta

• Yleisesti virtaviivaistettu E-luvun laskentaa varten. 
– Jääkaapin energiakulutus pois, kaavoja käyty läpi
– Päivitetty lämmittämättömässä tilassa olevien lämmönjakoputkien lämpöhäviöiden ohjeelliset arvot, 

nykyinen taulukko 6.2 D5:ssa

• Lämpöpumput SCOP 

• Aurinkosähkön luvussa enemmän muutoksia
– Aurinkoenergiatuottopotentiaali
– Käyttötarkoitusluokkien 1 ja 2 rakennuksessa tulee sähkön ostoenergiakulutusta vähentävän tuoton 

laskennassa huomioida energiatehokkuusasetuksessa esitetyt käyttöaikaprofiilit. 
• Profiilin huomioiva taulukko D5:ssa, lisäksi excel

– Sähköautojen latauspisteiden huomiointi enintään 125 kWh/(kk, latauspiste) ostoenergian 
vähentävään tuottoon.

– AS-laskin-2025.xlsx

Energiatehokkuus

energiankulutuksen

”D5” Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja lämmitystehontarpeen laskenta

Energiatehokkuus

energiankulutuksen
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Vanha taulukko: Uusi taulukko:

➢ Uusittu taulukko 5.2 (vanha 6.2) ohjeellisia lämmönjakojärjestelmän ominaislämpöhäviön 

arvoja  lämmittämättömässä tilassa olevien lämmönjakoputkien lämpöhäviön arvioimiseksi

• Maa- ja ulkoilmalämpöpumppujen tuottaman lämmitysenergian osuus voidaan arvioida
– taulukoiden L2.1, L2.2, L3.1, L3.2 ja L5.1 avulla, kun lämpöpumpun SCOP energiamerkinnän mukaisen 

lämpötehon Prated (cold) [kW] suhde rakennuksen tilojen lämmityksen mitoitustehoon (ϕtila) 
tunnetaan.

• Poistoilmalämpöpumpun (PILP) tuottaman lämmitysenergian osuus voidaan arvioida 

– taulukoiden L4.1 ja L4.2 avulla, kun lämpöpumpun SCOP energiamerkinnän mukaisen lämpötehon 
Prated (cold) [kW] suhde rakennuksen tilojen lämmityksen mitoitustehoon (ϕtila) on selvillä ja lisäksi 
tiedetään PILP:in SCOP (cold) EN14825/2016 mittaukseen perustuvan mitoitusilmavirran suhde 
rakennuksessa käytettävään PILP:in käyttöilmavirtaan. 

➢ Luku 6.3 Lämpöpumpun sähköenergian kulutus – Uusittu
– Lasketaan lämpöpumpun 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑), 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑎𝑣𝑔) tai energialuokan & lämpötilatasojen perusteella 

tilalämmityksen ja käyttöveden lämmityksen lämpökertoimet
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• 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑) määritykselle vaihtoehtoisia menetelmiä riippuen lähtötiedoista:
– Suorana lähtötietona lämpöpumppuvalmistajan verifioima SCOP (cold) EN14825
– EN14825 vuotuisen lämmöntuoton hyötysuhde ɳs avulla laskettuna
– 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑, 35°C) ja 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑, 55°C) muuntokertoimella laskettuna oikea lämpötilataso

– SCOP (ave) EN14825 muuntokertoimella
– Lämpöpumpun energialuokan minimihyötysuhdetta, taulukko 6.9

• Taulukko 6.6 SCOPmax (cold) tilalämmityksen määrityksen mukaiset maksimiarvot

➢ Luku 6.3 Lämpöpumpun sähköenergian kulutus – Uusittu
– Lasketaan lämpöpumpun 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑), 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑎𝑣𝑔) tai energialuokan & lämpötilatasojen perusteella 

tilalämmityksen ja käyttöveden lämmityksen lämpökertoimet

• 𝑊𝐿𝑃,𝑙ä𝑚𝑚𝑖𝑡𝑦𝑠 = Τ𝑄𝐿𝑃,𝑙ä𝑚𝑚𝑖𝑡𝑦𝑠,𝑡𝑖𝑙𝑎𝑡 𝑺𝑪𝑶𝑷𝒕𝒊𝒍𝒂 + Τ𝑄𝐿𝑃,𝑙ä𝑚𝑚𝑖𝑡𝑦𝑠,𝑙𝑘𝑣 𝑺𝑪𝑶𝑷𝒍𝒌𝒗 +𝑊𝑙𝑖𝑠ä𝑙ä𝑚𝑚𝑖𝑡𝑦𝑠 +𝑊𝐿𝑃,𝑎𝑝𝑢

• Esim:

• Liitteen 2 tuotto-osuustaulukoiden avulla voidaan myös arvioida lämmönjakoverkoston 
lämpötilatason, tilojen ja käyttöveden lämmitysenergian keskinäisen osuuden sekä Suomen 
säävyöhykkeiden vaikutus lisälämmitysenergian tarpeeseen.

➢ Luku 6.3 Lämpöpumpun sähköenergian kulutus – Uusittu
– Lasketaan lämpöpumpun 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑐𝑜𝑙𝑑), 𝑆𝐶𝑂𝑃(𝑎𝑣𝑔) tai energialuokan & lämpötilatasojen perusteella 

tilalämmityksen ja käyttöveden lämmityksen lämpökertoimet
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• Luku 8.1 mahdollistaa sen, että uudet käyttötarkoitusluokan 1 jäähdytetyt rakennukset 
voidaan laskea kuukausitason menetelmällä. Olemassa olevat jäähdytetyt rakennukset ovat 
aiemmin ja tulevat edelleen olemaan mahdollisia laskea menetelmällä.
– Menetelmä siirretty 1048 liitteistä energiatehokkuusoppaaseen. Lisätty apulaitteiden sähkönkulutus.

• Luku 8.2 pysyy ennallaan. Menetelmää varten on dynaamisella simuloinnilla selvitettävä 
jäähdytysenergiatarpeet.

➢ Jäähdytysjärjestelmän energiankulutus
– Vanha luku 9.1 nyt 8.2. Uusi luku 8.1 on 1048 liitteen jäähdytyksen laskentamenetelmä. 

8.1 menetelmä ainoastaan uusille KTL 1 ja olemassa oleville jäähdytetyille rakennuksille

• Aurinkoenergiatuottopotentiaalin arvioinnista oma kappale

• Uudet säätiedot huomioitu taulukoiden päivityksessä (10.1 ja liitteet)
– Liitteissä uusi taulukko L4.4 huomioi tasa-kattoasennuksen paneelien varjostuksen

• Lisätty taulukko 10.2, jossa energiatehokkuusasetuksessa esitetyt käyttöaikaprofiilit 
käyttötarkoitusluokille 1 ja 2 huomioitu ostoenergiaa vähentävän osuuden arviointiin

➢ 10. Aurinkosähköjärjestelmän sähköntuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali
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• ”Ostoenergiaa vähentävä tuotannon osuus voidaan laskea muulla menetelmällä, kun 
laskenta tehdään tuntitason tai tarkemmalla tarkkuudella.” -> AS-laskin-2025.xlsx

➢ 10. Aurinkosähköjärjestelmän sähköntuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali

(säävyöhyke I)
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