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U-arvojen laskenta ja kaytto

Voimasta poistuneen RakMk C4 korvaajaa ei ollut.

EN-standardit jattivat useita yksityiskohtia tulkinnanvaraisiksi ja kentalla oli useita eri tapoja
laskea U-arvo ja kayttaa sita eri tarkoituksiin.

RIL 225-2023 julkaisua ei oltu kaikilta osin tehty yhteensopivaksi jo kaytdssa oleville YM
julkaisuille (esim. 0,9 kerroin joka on ollut tasauslaskennassa maariteltyna jo pitkaan)

Laskentaesimerkkeja tarvittiin konkretisoimaan monisyisen laskentaperiaatteen eri
yksityiskohtia, koska esimerkeista ne aukeavat helpoimmin ja toimii selkedna mallina U-arvon
laskentaan.

Kentan toivoma selkeytys ja yksinkertaistus U-arvon loppukaytélle

EQUA.

Putkien ja kanavien eristaminen

Taulukoissa esitetaan eri putkien ja kanavien kayttokohteille omat teknistaloudelliset U-
arvovaatimuksensa. Kdyttokohteina esitetaan tyypilliset rakennuksen lammitys- ja
jaahdytysjarjestelmien kayttokohteet, joilla on erilainen toimintalampétila.

Lisdksi annetaan pintalampédtilaan (kondenssieristys) perustuva eristysvaatimus.

Eristystuotteille maaritetdan eristysluokan mukainen ohjeellinen eristyspaksuus eristeen
lammonjohtavuuksilla 0,03; 0,04; 0,05 ja 0,07 W/mK.

Samassa taulukossa U-arvovaatimusten kanssa esitetdan eri kdyttokohteille myos vaadittavat
ohjeelliset minimieristepaksuudet eristeen limmaonjohtavuuden mukaan taulukoituna. Tallgin
teknistaloudellisen eristyspaksuuden mukaan maaraytyvan eristysluokkavaatimuksen
perusteella eristystuote voidaan valita valmistetusta taulukosta kahdella kriteereilla eli U-
arvoon [W/(mK), W/m] perustuen seké ohjeelliseen minimieristyspaksuuteen(mm) ja sité
vastaavaan eristeen lammaodnjohtavuuteen perustuen.

EQUA.
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Tasauslaskenta - Yhteenveto

*  Muualla ohjeistetut ylimaardiset liitteet poistettu: This
— Lammonjohtavuus ja lammonldpaisykertoimet & selvitys vaipan |Imanp|tavyydesta 'S/ask S

*  Péivitetyt laskimet: Tasauslaskin 2026 ja LTO-laskin 2026 excel "”’W ““/‘k;","'ilxnnm,,\
1 tag s o :‘f‘n
¢ Julkaisun esimerkkeihin huomioitu asetettu vaatimus, jossa yhteenlaskettu ? ken

[dmpo6havio on enintddn 90 % vertailuarvoilla lasketuista lukuarvosta.
* LUTE 2 llmanvaihdon poistoilman lammontalteenoton vuosihyotysuhteen laskenta

— Saatiedon taulukko ja vuosihyotysuhteen esimerkkilaskelmat paivitetty
— Liite 3 paivitetty tasauslaskelmat:
* Esimerkki 1: pientalo, jossa on suuri ikkunapinta-ala
» Esimerkki 2: pientalo, jossa on hirsiseindt, U-arvo 0,53 W/(m?K)
* Esimerkki 3: pientalo, jonka ilmanvaihto on toteutettu painovoimaisena
* Esimerkki 4: loma-asunto

* Vanha esimerkki 2. pientalo, jonka ilmanvaihto on toteutettu ilman LTO:a poistettu

EQUA.

Ri RET-pientalo
eslmerkkl
YYER k: pientalo, ikkunapis la 15 %
i Ju kika Talonen

e LTO-laskimen ulkondko sama kuin aiemmin. o= — e

. Saat|edot Saavyo hykke”le pa|v|tetty Aputaulukks, jolla voidaan laskea lampohaviciden li::auslaskenwa varten L :

*  LTO-laskin valilehdelle on lisatty laskennassa o nmytiyitte e
huomioitava " Tuloilman maksimilimpétila e ey, Il s (g
LTO:n jd/keen", jota on tasauslaskennan Pientalokane Koko rakennus. Jatkuva 0,040 0,043 1
Julkaisussa OpaStettU aiemmln, mutta Jaanyt ;::Zm:: ::zﬂllzzﬂ:jiwasumma iimavmoila %SFS—EN 308-n mukaan

. . . Poistoilman lampotitasuhde 0.72
2018 laskinversiosta pois. T shde 0 ssa EX]
[__2idlc
[Tuloilman maksimilampotia LTO 1 jalkeen 1 19.0/°C ]
Tateiman T ST
il (N, iwkome)
Satvydhvke
1 (Il) Vantaa TRY 2020 RCP45 2050 £8.0 %] 100 %
Il Jyvaskoydan TRY 2020 RCP45 2050 65,6 %) 7%
IV Sodankyla TRY 2020 RCP45 2050 61,6 % n%
> limanvaihto = LTO-laskin  van.2050RCP45  Jky-2050RCP4S  Sod-2050RCP4S =~ + ;| 4@
EQUA.
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Perustiedot iGiden tasaus.
Pinta-alat, m* ‘ U-arvot, Wim* K) OminaEs |&mponivio, Wik

arvo arvo arvo rathaisy | _ratkaisu

Tasauslaskin-2026 = E=SE= s

[Aspatya (Wkciraon rajotimal
[Aspatya (ryomintatiaan rapituva) 1
\Aspotia ) 147 X o.16]]

RAKENNUSOSAT Vortails | Suunnitieh- | Vertabu- |5 Vortaitu- | Suunnitiehu-
Bmpimdi arve
)

(Bckunat. 243] 1300 I Uu:UH 345] 312}
*  Tasauslaskimen ulkondké sama kuin aiemmin. = ' :

Uikosen

Wiagohja
[Aapatia (Ukciraan TactTwva) 14
Alapahia (ryominiaiiaan rpoillva) X
\Aiapatia 24

[kunat

. 1
¢ Tasauslaskennan vaatimustason parannus on i Y -
. . . . . . . el — h|
huomioitu ominaislampdhavididen summassa, A
— 90 % ominaislampoéhavididen summasta: ..n.....‘“"'l;mm. 5‘:,‘_,‘::’|“‘&m,w Do = 1200 3.

VAIPAN ILMAVUQDOT

Vuotoima arvo

Rakennusosien (88,7 W/K) it F or Zml -1 5
+ Vaipan ilmavuodon (8,4 W/K) i o o

+ llmanvaihdon (31,8 W/K) Lo \l-.r::,hn-lul-:uu:):-m- Vo | S ?.:.:iw “su’..":z.?.{\:.
* 88,7+8,4+31,8=1289 W/K T TR — — - - -

[Puolihrpimat tat |

* 0,9x128,9=116 W/K _— A Crrre .

Muita julkaisuja?

e Uusijulkaisuja:
— Jateveden lammontalteenotto
— Lampdpumput

— Valaistuksen laskentaopas

e Péivitykset
— Kesdaajan huonelampdatilatarkastelu

— Energiatodistusten laadintaesimerkit

EQUA.
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1048 liitteet: kayttotarkoitusluokkien
energiatehokkuuden luokitteluasteikot

Kéyttotarkoitusluokka 2:

Luokkien jaottelun huomioitu “Refined draft guidance  veraiupinta-sa painotisetia:

% MO psanes

on EPCs_Articles 19-21 Annex V” o | T2 | WEbers | sompmnent | ST | Luckancaus
' ola kokonaisalesta | "2°°nTUSten
— Luokat E, F ja G kattavat 43 % energiatehokkuudeltaan ™ -y o Py e oo
huonoimpia, A e P P Y

86.9 /% 3w 12% 1%

— Fja G 26 % huonoimpia sekd G 16 % huonoimpia.

98.1 56% 5% 12% 12%
104.6 855 57% 12% 12%

— A+ on huomioitu olevan E-luvultaan 20 % vaativampi kuin

1133 80 % 4% 17% 18%

@ m|m/o|o|la

AO0.

119.9 80 % 84% 10% 1%

100% 16% | 19%

Asteikoissa on huomioitu energiamuodon ja sadtiedon us painotuksella
vaikutus E-lukuun .

E-luku A0-luokkaan

50.4 -20%

Vaihtoehtoiset jaottelut tehty rakennusten

Y
3%

63 0%
859 5%

vertailupinta-ala painotuksella ja

905 4%

100.7 60%

107.1 70%

1155 B3%
121.8 93%

@ mfm/o|o|a|>

Verkkokohtaisten energiamuodon kertoimia kritisoitu

lausunnoissa

Muita paivityksia 1048 liitteissa

Rakennuksen ympdiristGstd perdisin olevaksi energiaksi lasketaan poistoilmalémpépumpun
poistoilmasta ottamasta energiasta se osuus, joka on alle ulkoilmaldmpétilan.

Jos ldmméontuottoyksikké voi kdyttdd useampaa eri polttoainetta, niin laskennassa tule
kdyttdd korkeimman energiamuotokertoimen omaavaa polttoainetta.

Lampopumppujen SPF:n sijaan SCOP kaytto, jotta voidaan laskea tuotearvoilla.
— Uudet taulukot lampopumpuille.

Mikali markatiloissa on rakennuksen paaasialliseen lammadnjakoon kytketty lammityslaite,
joka pystyy yllapitamaan suunnittelu [ampdtilaa itsendisesti, niin sahkoista lattialammitysta ei
oteta huomioon laskennassa.

1048:ssa mainittu ettei moottoriajoneuvosuoja pinta-ala sisally vertailupinta-alaan

EQUA.
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lampatila

Poistoilmalamp6épumppu ja
LTO vuosihyotysuhde

A Raitisilma sisaan

/ * B llman l[ammitys sisdanpuhalluslampotilaan
*  Cllman lampeneminen tilassa

B D * D LTO hoyrystimessa
_ ¢ E Uusiutuva energia
E . ) . -
¢ Uusiutuvaa energiaa (E) ei saa huomioida LTOn
A tasauslaskennan vuosihy6tysuhteen laskennassa

¢ D on talteenotettua energiaa (LTO)

e  E-luvussa D+E on ldamp6pumpun
[ammonlahteestd ottama energia

* E onlampopumpun uusiutuvan energia osuus

EQUAY
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Energiatehokkuus - Yhteenveto

Julkaisun alaotsikko uusittu: Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja Iimmitystehontarpeen laskenta
Vanha luku “4. Laitteiden ja valaistuksen sdhkénkulutus” poistettu

Uusittu taulukko 5.2 (vanha 6.2) ohjeellisia lammanjakojarjestelman ominaislampshavion /..
arvoja lammittdmattomassa tilassa olevien lammonjakoputkien lampohavion arvioimiseksi. '

Luku 6.3 Lamp6épumpun sahkdenergian kulutus — Uusittu
— Lasketaan lampopumpun SCOP 014y, SCOP(qy4) tai energialuokan & lampébtilatasojen perusteella
tilaldammityksen ja kayttéveden lammityksen lampokertoimet

Jadhdytysjarjestelman energiankulutus
— Vanha luku 9.1 nyt 8.2. Uusi luku 8.1 on 1048 liitteen jadhdytyksen laskentamenetelma.
8.1 menetelma ainoastaan uusille KTL 1 ja olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille

10. Aurinkosahkojdrjestelman sahkdntuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali
Liitteet: Lampopumpputaulukot ja aurinkosdhko tasakatolle
AS-laskin-2025.xlsx

FQUA.
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124 D 5” Energiatehokkuus
Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta
energiankulutuksen

Yleisesti virtaviivaistettu E-luvun laskentaa varten.
— Jadkaapin energiakulutus pois, kaavoja kayty lapi
— Paivitetty lammittamattomassa tilassa olevien lammonjakoputkien lampdéhavididen ohjeelliset arvot,
nykyinen taulukko 6.2 D5:ssa
Lampdpumput SCOP

Aurinkosdahkoén luvussa enemman muutoksia

— Aurinkoenergiatuottopotentiaali

— Kayttotarkoitusluokkien 1 ja 2 rakennuksessa tulee sahkon ostoenergiakulutusta vahentdvan tuoton
laskennassa huomioida energiatehokkuusasetuksessa esitetyt kdyttoaikaprofiilit.

¢ Profiilin huomioiva taulukko D5:ssa, lisdksi excel

— Sahkodautojen latauspisteiden huomiointi enintdan 125 kWh/(kk, latauspiste) ostoenergian
vahentdvaan tuottoon.

— AS-laskin-2025.xIsx Toulukko L4.4 Suuntauksen ja edess olevan paneelin enintddn 31° varjostuskulman huomioiva kerroin F.

~0.5m

v | on | on | oo | om | om | om | ow | om | e | = P - Kuva L4.1. Esimerkki 15" kallistuskulman
asennuksesta jo 31° varjostuskulmasta.

EQUA.
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V24 D 5)} Energiatehokkuus
Rakennuksen laskennallisen ostoenergiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

energlankulutuksen
[raulukko 10.1. Auringon séteilyn intensiteetti pinnalle, joka on suunnattu eteléén ja jolla on 45° kallistus-
kulma.
kuukausi KWh/m?
sadvyshyke Il Saawydhyke Il Sasvydhyke IV
Tammikuu 14,6 74 2,2
Helmikuu 35,6 40,2 251
Maaliskuu 101,6 82,8 91,5 Taulukko 10.2. Aurinkosihkéjérjestelmén tuottaman sihkdn ostoenergiakulutusta  véhentédvin
137,3 1219 1343 osuudesta kiyttétarkoitusivokka 1 ja 2.‘
Toukokuu 176,1 164,3 141,1 Kokonaistuotto / Kayttétarkoitusluokka 1 Kéyttotarkoitusluokka 2
Kesdkuu 160,1 1416 151,3 vertailupinta-ala Ostoenergiaa vihentavi Ostoenergiaa vihentéva
Heinakuu 1753 161,9 142,0 (kWh/m?,v) tuetto (kWh/m?v) tuotto (kWh/m?,v)
Elokuu 1423 1278 130,3 50 5,0 5,0
Syyskuu 17,7 94,0 68,7 10,0 63 7,5
Lokakuu 56,1 40,4 39,8 20,0 82 10,2
Marraskuu 17,9 10,2 6,2 30,0 9,4 11,7
Joulukuu 9,5 3,7 0,1 40,0 10,2 12,8
50,0 10,8 13,7
60,0 11,3 14,4
70,0 11,7 15,0
80,0 12,1 15,5
90,0 12,4 15,9
100,0 126 16,3
120,0 13,1 17,0
2140,0 13,5 17,6

EQUA.
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»  Uusittu taulukko 5.2 (vanha 6.2) ohjeellisia Iimménjakojérjestelman ominaislampahavisn
arvoja lammittdmattémassa tilassa olevien [dmmaonjakoputkien lampohavion arvioimiseksi

Vuotuinen ominaislimpahavia 3

Rakennus- Jakoputkien sijoitus pituutta (m). -
tyyppi qm;‘"/?m-wr Vuotuinen
m al o ;
Prentalon Tassad Rakennustyyppi | Jakoputkien sijoitus ‘W&
okeanaactos
-eristamaton 150 KWh/(m a)
-eristetty 25 = =
: Jakoputket puolilampimassa tilassa
Jakoputket ulkoilman lampotilassa Pientalo:! R &
-eristetty 25 -eristamton 150
Muu rakennus__Jakoputket tilassa eristetty 9
“eristamaton 250 T
-eristetty 30 Muu b
Jakoputket ulkoilman 13mpétilassa eristimatan 250
-eristetty 50 Kaikki ulkoilman i )
+/ Madritetty lammonjokowerkaston mitoituslGmpotiloilia 70740 °C. —r
 Moritetty putkikoollo DNZ0. 60/30°C putkikoko DNZS 5
% Maaritetty putkikoolla DN4O. verkosto, -putkikoko DN4Q 50
“ Puolilgmpimén tilon Iampétila 15 °C. N g -putkikoko DN63 65
eristetyt putket =
“putkikoko DN125 80
as/30C “putkikoko DN25 35
verkosto -putkikoko DN4O 40
eristtyt putket | Utkoko DN63 55
=putkikoko DN125 70
LK kiertojohtd -putkikoko DN22 85
iertojohto, — 2
eristetyt putket, | -UIkoKo DN4O 95
“putkikoko DN63 130
v ar illa 70/40 °C.

2 Madritetty putkikoolia DN20.
3 Méaritetty putkikoolla DN4O.
“ puolilémpiman tilan lémpotila 15 °C.
9 Esitettyjen @

putkikaille voi lineaarista

Vanha taulukko: Uusi taulukko:
Saulukko 6.2 L Ja LKy hjearvoja. Taulukke 5.2 L jo Lkv P jo. Taulukon arvot on
i putkelle. tulee kdyttéid meno-, paluu- ja kiertoputkien

EQUA.
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» Luku 6.3 Lampdpumpun sahkdenergian kulutus — Uusittu
Lasketaan lampdpumpun SCOPco14y, SCOP(qyq) tai energialuokan & lampétilatasojen perusteella
tilalammityksen ja kdyttoveden lammityksen [dmpokertoimet

* Maa- ja ulkoilmalampdpumppujen tuottaman lammitysenergian osuus voidaan arvioida
— taulukoiden L2.1, L2.2, L3.1, L3.2 ja L5.1 avulla, kun ldmpépumpun SCOP energiamerkinndn mukaisen
lémpétehon P, .4 (cold) [kW] suhde rakennuksen tilojen lammityksen mitoitustehoon (d,;,)
tunnetaan.
L]

Poistoilmalampépumpun (PILP) tuottaman lammitysenergian osuus voidaan arvioida

taulukoiden L4.1 ja L4.2 avulla, kun lampépumpun SCOP energiamerkinnan mukaisen lampotehon
P, .teq (cold) [kW] suhde rakennuksen tilojen Iammityksen mitoitustehoon (¢y;,) on selvilld ja lisaksi
tiedetdan PILP:in SCOP (cold) EN14825/2016 mittaukseen perustuvan mitoitusilmavirran suhde
rakennuksessa kaytettdavaan PILP:in kdyttéilmavirtaan.

EQUA.
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» Luku 6.3 Lampopumpun sdahkoenergian kulutus — Uusittu
— Lasketaan limpopumpun SCOPco1ay, SCOP(qy4) tai energialuokan & lampébtilatasojen perusteella
tilalammityksen ja kayttoveden lammityksen lampokertoimet

* SCOPo1q) médritykselle vaihtoehtoisia menetelmia riippuen l3htétiedoista:
— Suorana lahtotietona lampopumppuvalmistajan verifioima SCOP (cold) EN14825
— EN14825 vuotuisen [dammdntuoton hydtysuhde ngavulla laskettuna
= SCOP(co14,35°c) J@a SCOP(co14, 55°c) muuntokertoimella laskettuna oikea ldmpétilataso
— SCOP (ave) EN14825 muuntokertoimella
— Lampopumpun energialuokan minimihyotysuhdetta, taulukko 6.9

*  Taulukko 6.6 SCOP,,,, (cold) tilaldmmityksen maarityksen mukaiset maksimiarvot

mukaiset laskennalliset maksimiarvot, joita korkeampia arvoja el saa kdyttdd laskennan ldhtétietoina

Suomen saavyohykkeille I-1V karjattujen ldi kertoimien laskennassa.
LampBpumpputyyppi SCOPmax(ave) SCOPps (cold)
Maksimituottolampatila 35°C 55°C 35°C 55°C
Maalimpépumppu 4,50 3,88 4,61 3,97
Ulkoilmaldmpdpumppu (ilma-vesi) 4,43 3,80 3,98 3,26
Poistoilmalampépumppu 4,45 3,83 4,69 3,94
Ulkoilmaldmpopumppu (iima-ilma) 5,10 (20°C) 3,98 (20°C)

EQUA.
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» Luku 6.3 Lampdpumpun sahkdenergian kulutus — Uusittu
— Lasketaan lampdpumpun SCOP 014y, SCOP(qyq) tai energialuokan & lampétilatasojen perusteella
tilalammityksen ja kdyttoveden lammityksen [dmpokertoimet
* WLP,lémmitys = QLP,lémmitys,tilat/SCOPtila + QLP,léimmitys,lkv/SCOPlkv + VVliséilammitys + WLP,apu
. Esim:
SCOPj1a,60:c = SCOP (cold, 55°C) Kyyiq (6.24)
S€OPy, = SCOP (cold,55°C) Ky (6.25)
Toulikko 6.12. Suomen 550 yohykkeet 1 (Vantaa). Lampopumppujen laskennassa kytettdvi SCOP Toulukko 6.15. Suomen stdvyshykkeet V. Limpopumppujen loskennassa kdytettava SCOP lampiman
tilgldmmityksen korjouskerrain Ky kayttoveden limmityksen korjauskerroin Ky,
LampapumpAUtyyRRl K, Karjauskerroin Limpdpumpputyypp Ky Korjauskerroin
Waksimituottolimpatila W0 35" 55°C &0°C ki owee n S5
Maalampspumppu 101 0,98 0,939 097 Skdvyshyke H " w
Ulkoilmalampopumppu (ilma-vesi) 085 0,90 0,32 0,87 Maalimpépumppu 072 0,72 0,72
Polstollmalimpapurmppu 103 098 09 YT Ulkoilmalimpépumppu (ima-vesi) 0,68 0,65 0,63
Ulkoilmalimpdpumppu [iima-ilma) 0,97 (207C) Poistailmalimpépumppu 0,59 0,59 0,59
* Liitteen 2 tuotto-osuustaulukoiden avulla voidaan myos arvioida lammonjakoverkoston
l[dmpétilatason, tilojen ja kdyttdveden lammitysenergian keskindisen osuuden sekd Suomen
saavyohykkeiden vaikutus lisdlammitysenergian tarpeeseen.
EQUA.
18
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> Jaahdytysjarjestelman energiankulutus
— Vanha luku 9.1 nyt 8.2. Uusi luku 8.1 on 1048 liitteen jadhdytyksen laskentamenetelma.
8.1 menetelma ainoastaan uusille KTL 1 ja olemassa oleville jadhdytetyille rakennuksille

e Luku 8.1 mahdollistaa sen, ettd uudet kayttétarkoitusluokan 1 jadhdytetyt rakennukset
voidaan laskea kuukausitason menetelmalld. Olemassa olevat jadhdytetyt rakennukset ovat
aiemmin ja tulevat edelleen olemaan mahdollisia laskea menetelmalla.

— Menetelma siirretty 1048 liitteista energiatehokkuusoppaaseen. Lisatty apulaitteiden sahkénkulutus.

8.1 Jidhdytysjarjestelmé&n energiankulutus kuukausitason laskentamenetelmalla

8.1.1
Luvun 8.1 menetelmalld voidaan laskea kayttétarkoitusluokan 1 ja olemassa olevien jaahdytettyjen
rakennusten jaahdytysjarjestelman energiankulutus.

Jashdytysenergian nettotarve Quanaytys, netto voidaan vaihtoehtoisesti laskea kuukausittain kaavalla (8.1)

(Ts, task, keskim.~Ts)™*
Qjsshdytys, netto = (1 - Thmnpg) Quampokuorma — % (Qtita + Qiv) (8.1)

*  Luku 8.2 pysyy ennallaan. Menetelmaa varten on dynaamisella simuloinnilla selvitettava
jaahdytysenergiatarpeet.

EQUA.
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» 10. Aurinkosahkojarjestelman sahkontuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali

*  Aurinkoenergiatuottopotentiaalin arvioinnista oma kappale

¢ Uudet saatiedot huomioitu taulukoiden paivityksessa (10.1 ja liitteet)

— Liitteissa uusi taulukko L4.4 huomioi tasa-kattoasennuksen paneelien varjostuksen

e Lisatty taulukko 10.2, jossa energiatehokkuusasetuksessa esitetyt kayttdaikaprofiilit
kayttotarkoitusluokille 1 ja 2 huomioitu ostoenergiaa vahentadvan osuuden arviointiin

Taulukko 10.2. Aw jarje il sahkan Jut

osuudesta kdyttétarkoitusluokko 1 jo 2.

Kokonaistuotto /  Kdyttotar 1 Kaytta kka 2
vertailupinta-ala  Ostoenergiaa véhentdvd  Ostoenergiaa vihentivi Toulukko (4.4 Ja edessa paneelin enintddn 31° huamioiva kerraln F.
(kWh/m? v} tuotto (kWh/m? v} tuotto (kWh/m?v)
5,0 5,0 5,0
10,0 6,3 75
20,0 82 10,2
30,0 9,4 11,7 1 .
40,0 10,2 12,8 150 [
50,0 10,8 13,7
60,0 11,3 14,4 Kuvo 14,1, Esimerkki 15° kollistuskulman
70,0 11,7 15,0 CE ki
80,0 121 15,5
90,0 12,4 15,9
100,0 12,6 16,3
120,0 13,1 17,0
2140,0 13,5 17,6
EQUA.
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» 10. Aurinkosahkojarjestelman sahkontuotto ja aurinkoenergiatuottopotentiaali

*  ”Ostoenergiaa véhentdvd tuotannon osuus voidaan laskea muulla menetelmdllé, kun

laskenta tehdddn

LUONNOSVERSIO AS-laskin-2025.xlsx - Aurinkosahkojarjestelmén sahkéntuoton J
Arvioinnin lihtotiedot:
Rakennuksen tiedot

Rakennuksen kayttatarkoitusluokka 1
Rakennuksen vertailupinta-ala 150 m?
Aurinkosahka hyddyntava vertailupinta-ala 150w
Valaistuksen erillistarkastelu Wim?
E. teknisten ja
joissa voidaan hydyntaa aurinkosihkén tuotantoa:
Sihks  Limpé  Lampokerroin
kWhi(mPuosi)
Tilojen lammitys 20 56.8 30
Lampiman kayttéveden valmistus 01 399 24
limanvaihtojirjestelman sihksenergiakulutus 6.2 -
Kennojen limpétilan vaikutus hyotysuhteeseen 1
Muut jarjestelmihiivit 5%
Aurinkosihkékennoste 1
Aurinkesihkékennojen pinta-ala yhteensi 267 |m?
Kennojen hystysuhde 15%
Kallistuskulma a5 ©
limansuunta 180 ©
Osuus jonka edessé on varjostava paneeli 0%
Kennojen pinta-ala joiden edessé on paneeli - m’

tuntitason tai tarkemmalla tarkkuudella.” -> AS-laskin-2025.xlsx (sddvyéhyke I)

Pinta-alat, hystymubeet, kallistuskuimot

IR T ———"r )

LUONNOSVERSIO ja
Rakennuskohde  Esimerké-plertaio
Arvion ki
Panays 1.10.2035
Kuus,
mareuuat, tasskot nesenrus,
Vot | Akossnin | Ssmamomosmeien g0
viantaya mara i)
Tammiki 595 85 san0
Heimikuas 138 1275
Masiaioss w31 2532 s
Huntias 5035 %85
Toukzkuss 631 2.5
Kessan 5706 265 s
Hemau e ] .
Eloians 034 a2 e
- 83 2064 1000
Lokalais 246 1t
Marrasian A ] o N ..
o 385 377 b ‘ ‘
rseerss 4178 ki 2190 KW Autinkos haestelmi sah Kot

Arvioin on by AS-laskind025 s yeksun sada Saietors on huomioty Vantss TRYZ02(n RCPAS 2050 Kulmajalimeckn B valainikien

Sahikon oxtoene

n humicin
panckarcimee. Valaistusen o
P —
e yesests 2,0 K
tulcksista e husic (3mpoere:

1 thertheydet

a o ol ooy skennasa. Aaksanuksen verlLipinea-ats on 150 m 3 surkesaien susttcs on ucmiciey

1122 kipttimsmee, -ajst p kundausien

tuhoksints o husiohu silojen

lamgiman kayttoveden valmisiuksesta .1 BAh/Im uosi)
fion sdboenergarkoduss ticjen W renayksestd 56 8
i A

e o volsistuimelle. £

I o iimarvaihdosta 62 KR wiosih, Lisaisl E-biulaskennan
WAmvunsl) lampakentoimels 31 sekh [Bmpimin kiytioveden

Lissesi on uckossa Fuiomioity 5,0 % mulks!

" i o)
Jarpestelmahivioiks

o uomicity

EQUA.
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