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Energiatehokkuussopimukset
2026 ® 2035



Nain liityt energiatehokkuussopimukseen

Liittymisasiakirja*

toimialaliitolle **
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. Toimialaliitto **
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Liittymisasiakirjan* Toimialaliitto™*

TARKASTUS toimittaa
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* Julkisella alalla Liittyjan energiatehokkuussopimus ja liittymistiedot
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Uusi kausi,
vahva joukkue,
yhteinen tavoite

Cg energiatehokkuussopimukset.fi

Kauden térkein sopimus. Solmi omasi nyt.


https://energiatehokkuussopimukset.fi/
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Tyotelias vuosi 2025 kohta takana
» Energiatehokkuusdirektiivi (EU)2023/1791 tuli voimaan 10/2023 ja
toimeenpanon notifiointi pian edessa.

 EED toimeenpanoa valmisteli laaja-alainen tyoryhma, jonka loppuraportti
valmistui tammikuussa 2025.

« Kansallisen lainsaadannon tarpeen arvioinnin rinnalla neuvoteltiin naista
vuoteen 2035 ulottuvista energiatenokkuussopimuksista

« Toimeenpano paaasiassa energiatehokkuussopimuksin ja
energiatehokkuuslailla

« Suuri osa velvoitteista voidaan panna taytantoon
energiatehokkuussopimuksilla ja osa vaatii lisayksia tai muutoksia
olemassa olevaan lainsaadantoon

« Direktiivin taytantoonpanon kannalta tarkeimmat nykyisista toimista ovat
energiatehokkuussopimukset ja koko maan kattava energianeuvonta

* Energiatehokkuuslaki saataneen voimaan vuoden vaihteessa

Tyo- ja elinkeinoministerio « www.tem.fi 17.12.2025



Vapaaehtoiset energiatehokkuussopimukset
avainasemassa

 Vapaaehtoisuus toimii ja tuottaa hyvia tuloksia toimintaymparistossa, jossa on
perinteet sopia asioista neuvottelemalla ja jossa neuvotteluosapuolten valilla on
hyva luottamus. Kaikille se ei sovellu.

* Vaihtoehtona on tiukka lainsaadanto, valvontakoneisto ja sanktiot.

» Paattyneella sopimuskaudella mukana on ollut noin 780 yritysta ja yli 160
kuntaa ja kuntayhtymaa ovat raportoineet yli 31 000 energiatehokkuutta
parantavaa toimenpidetta.

 Niiden ansiosta Suomessa saastyy energiaa vuosittain yli 16 terawattituntia,
mika vastaa 4,5 prosenttia koko maan energiankaytosta. Samalla
hiilidioksidipaastoja on vahennetty vuosittain noin 3,5 miljoonaa tonnia

KIITOKSET KAIKILLE MUKANA OLEVILLE!

Ty6- ja elinkeinoministerio « www.tem fi 17.12.2025



2026 toimeenpanon vuosi ja uuden etsinta

« EED:n kansallinen toimeenpano taydessa kaynnissa
 ETL eduskunnassa
* Energiatukea edelleen saatavilla, kasvupaketti toi tahan hieman lisavaloa
» Uusi sopimuskausi alkamassa

* Uusien energiatehokkuussopimusten aikakausi,

* Elinkeinoelaman, kiinteistoalan ja julkisen alan
energiatehokkuussopimusten tavoitteena on jatkaa erinomaista yhteistyota

« Sopimuksiin on jo ilmoittautunut hyva maara tahoja

« Kattavuus keskeista, joten tarkeaa etta liittyjia saadaan heti alusta asti
runsaasti.

17.12.2025



Ja kun yksi kierros saadaan valmiiksi, niin uutta
kaynnistellaan, EED:n uusi revisio horisontissa

* EU:n ilmastolaki 2040 luo raamit
* 90% paastovahennystavoite, josta 85% omin toimin.

* Q3/2026 tulossa 2040 energiakehikkoa koskeva EU:n lainsaadantopaketti

* (RED, energiatehokkuus, hiilidioksidin kuljettamisen infra ja markkinat).

* Suomen tavoitteena markkinaehtoisen, kustannustehokkaan ja vaikuttavan
energiapolitikan edistaminen seka yritysten ja hallinnollisen taakan
vahentaminen.

* Energiatehokkuuslainsaadannon osalta etsitaan uutta suuntaa?

* Energian tuotannon paastottomyyden kasvun myota kasvavaa kritiikkia
kansallista energian loppukayton vahentamistavoitetta kohtaan

Energian saaston velvoitteen merkitys ei ole vahenemassa, mika merkitsee,
ettei energiatehokkuustyon merkitys ole ainakaan pienenemassa myoskaan
pitkalla tahtayksella.

17.12.2025
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MOTIVA
Taustaa: yritysten energiatulevaisuuden nakymat 02/2025

Kysymys 1&2: Mika on nakemyksesi seuraavista koskien yritystasi/toimipistettasi
seuraavan 5-10 vuoden aikana?

Energiatehokkuus

2023
Energiatehokkuuteen liittyvien investointien
maara
2023 |
m Kasvaa merkittavasti @ Kasvaa jonkin verran Pysyy ennallaan = Vdhenee jonkin verran  ®Vdhenee merkittavasti  ®En osaa sanoa
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MOTIVA
I Taustaa: yritysten energiatulevaisuuden nakymat 02/2025

Kysymys 3. Onko yrityksenne korvannut polttoaineiden tai primaarilammon kayttoa sahkon
kayttoa lisaamalla?

On korvannut Suunnittelee

2025 =202 | I 20z o202 |
2023 =220 || 203 o220 [
01 =220 | o0 o220 | I
o9 e-153 | ors 19|

mKylla =mEi =En osaa sanoa
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MOTIVA
Taustaa: yritysten energiatulevaisuuden nakymat 02/2025

Kysymys 4: Millaisiin energiaratkaisuihin tulette nakemyksesi mukaan todennakoisesti
investoimaan lahitulevaisuudessa (yrityksessanne/toimipisteessasi?)

13%
37% Tuulivoima (myds PPA- F 20%
Aurinkosihko 54% sopimukset **) 9%

6%
6%
5%
6%
5%
5%
Aurinkolampo 4;;
m 2025 (n=202) 6%

m 2023 (n=220) 3%
m2021 (n=220) Vetyratkaisut 6%

2019 (n=193)

Fossiilisista polttoaineista
luopuminen

Jaahdytysenergian varastointi

Kysyntdjouston ratkaisut

Yhdistetty jadhdytys ja lammitys
[ampopumpuilla

Hukkalampoa hyodyntavat suuret

N . X 3%
lampdpumput (teho yli 50 kW) Hiilidioksidin talteenotto, b 6%

hyodyntaminen ja varastointi
Sahkokattilat *

2%
Lammosta sahkoa -ratkaisut b 6%

7%
o 10%
?
Muuhun, mihin? 11%

5%
Ei energiaratkaisuinvestointeja ls%
nakopiirissa

Lampdenergian varastointi

Sdahkoéenergian varastointi

Maalampo

11.12.2025 17
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GMM is an industrial consulting and engineering partner, solution and
specialist service provider for operations and projects in rendering industry.

* Decades of experience in managing rendering facilities, consulting, project
and engineering services

e Power of established networks and solutions for the benefit of the client

* Engineering, operational excellence, project and plant execution, business
intelligence

e

Honkajoki Group

Value for by-products
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Expertise and service area:

N4

Over 100 assignments successfully

completed

* Consulting At GMM we are deeply committed to the rendering industry.

* Engineering

* R&D and product quality
* Operations support

* Project management Kauppalehti

* Logistics consulting and development Achievers
2025

Each year, our specialized engineers dedicate over 25,000
hours of work to rendering-focused consulting, engineering,
and hands-on problem-solving.

With experience from dozens of real-world projects, we
know what works and what doesn’t.

Our focus is on smart, well-grounded decisions that
strengthen your business and keep things running smoothly.

gy b Y 4 B

Reliability Environmental friendliness Innovation Growth orientation Humaneness

Our operations are fair We operate in accordance with We continuously invest in the We aim at a leading position We see to the coping and
and transparent in all the principles of the circular development of our products in all areas of our business. well-being of our employees in
aaaaaa f our business. economy and agroecology. and services. their day-to-day lives.

Value for by-products Qnﬂﬂn



GASUM LTD
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HONKAJOKI

RAW MATERIAL
RECEPTION

Production lines

METAL
REMOVAL

RAW MATERIAL
GRINDING

COAGULATION

. Poultry

INDIRECT STEAM
(8bar, 180°C)
LIQUID TRICANTER

° F e at h e r S SEPARATION ' CENTRIFUGE
(8bar, 180°C) :

|
p)
3. Beef o g
4. Pork

5

6

7/

EREEATE RETURN

DRYING END
TEMPERATURE >110°C FAT CLEANING WITH
SEPARATOR
CENTRIFUGE

. Blood
. Meat bone meal

Meat bone meal

PROTEIN MEAL

COOLING STICK WATER

CONCENTRATION IN
EVAPORATION SECTION

FAT
STORAGE

MILLING
PUMPING INTO
TANKER TRUCKS

CONDENSED WASTE
STORAGE \_ VAPOR TO THE

INTERMEDIATE

WASTE WATER
TREATMENT PLANT

BAGGING

| -5 Category 3 plants
) Categorr;', 2 I|§Iant
7  Category | plant



Rendering,
heat optimisation and recovery

Value for by-products

erli'h ajoki Group



Rendering process — heat consumption and secondary heat

Wet rendering process

S . . .
- — * Heating material and evaporating water
CoRGULATION (_- consumes thermal energy
uQup TRCANTER * Thermal energy consumption without heat
SEPARATION > CENTRIFUGE ) . .
J recovery and optimized solutions around 800
PRESSING kWh thermal energy per t raw material
N L] * By optimizing energy efficiency, thermal energy
L D e consumption less than 200 kWh/t raw material
e 1 can be reached
PROTEIN MEAL
COOLING STICK WATER
FAT CONCENTRATION IN
STORAGE EVAPORATION SECTION
AUTOMATIC MEAL MILLING
SAMPLING PUMPING INTO
TANKER TRUCKS
INTERMEDIATE CONDENSED WASTE
STORAGE VAPOR TO THE
WASTE WATER
TREATMENT PLANT
BAGGING

Value for by-products EM!}"!



Rendering process — heat consumption and secondary heat

Wet rendering process

_ WH
COAGULATION

>85°C ‘
K LIQUID /) TRICANTER
SEPARA110N | CENTRIFUGE S N
PRESSING
S WH
DRYING END
TEMPERATURE >110°C FAT CLEANING WITH
SEPARATOR
CENTRIFUGE - .
PROTEIN MEAL /
COOLING STICK WATER .
FAT ~ CONCENTRATION IN
STORAGE EVAPORATION SECTION
AUTOMATIC MEAL MILLING \ _
SAMPLING PUMPING INTO
TANKER TRUCKS
INTERMEDIATE CONDENSED WASTE
STORAGE VAPOR TO THE

WASTE WATER
TREATMENT PLANT

BAGGING

A=

Value for by-products

Heating material and evaporating water
consumes thermal energy

Thermal energy consumption without heat
recovery and optimized solutions around 800
kWh thermal energy per t raw material

By optimizing energy efficiency, thermal energy
consumption less than 200 kWh/t raw material
can be reached

Optimization steps

1. Processing concept e.g. Dry rendering vs Wet
rendering

e Honkajoki Group



Rendering process — heat consumption and secondary heat

Wet rendering process

\

AUTOMATIC MEAL
SAMPLING

o

_ WH
COAGULATION

>86°C

LiQuID

PRESSING

DRYING END
TEMPERATURE >110°C

PROTEIN MEAL
COOLING

MILLING

INTERMEDIATE
STORAGE

BAGGING

//
SEPARATION

)

WH

TRICANTER
CENTRIFUGE

@

FAT CLEANING WITH
SEPARATOR
CENTRIFUGE

FAT
STORAGE

PUMPING INTO
TANKER TRUCKS

WH  BASICHEAT
D=

COVERYTO
HOT WATER

)

CONCENTRATION IN

ATION SECTION

CONDENSED WASTE
VAPOR TO THE
WASTE WATER
TREATMENT PLANT

i

&)

Value for by-products

Heating material and evaporating water
consumes thermal energy

Thermal energy consumption without heat
recovery and optimized solutions around 800
kWh thermal energy per t raw material

By optimizing energy efficiency, thermal energy
consumption less than 200 kWh/t raw material
can be reached

Optimization steps

1. Processing concept e.g. Dry rendering vs Wet
rendering

2. Secondary heat recovery to hot water/building
heating

e Honkajoki Group



Rendering process — heat consumption and secondary heat

Wet rendering process

\

s
o

AUTOMATIC MEAL
SAMPLING

_ WH
COAGULATION

>85°C ‘
LQuUID /)
SEPARAHON |
PRESSING

WH

DRYING END
TEMPERATURE >110°C

PROTEIN MEAL
COOLING

MILLING

TRICANTER
CENTRIFUGE

®

FAT CLEANING WITH
SEPARATOR
CENTRIFUGE

FAT
STORAGE

PUMPING INTO

)

K WATER \
~ CONCENTRATION IN
TION SECTION

¢

Heating material and evaporating water
consumes thermal energy

Thermal energy consumption without heat
recovery and optimized solutions around 800
kWh thermal energy per t raw material

By optimizing energy efficiency, thermal energy
consumption less than 200 kWh/t raw material
can be reached

Optimization steps

1. Processing concept e.g. Dry rendering vs Wet

TANKER TRUCKS
CONDENSED WASTE
VAPOR TO THE

INTERMEDIATE
STORAGE

TREATMENT PLANT
BAGGING

WH  BASICHEAT WH SRGP OR
W) RECOVERYTO mump  ABSORPTION
HOT WATER

Value for by-products

WASTE WATER 2 .

rendering

Secondary heat recovery to hot water/building
heating

Secondary heat recovery to steam regeneration
or cooling

e Honkajoki Group



Steam Re-Generation Plant (SRGP)

Value for by-products

erlﬂ"lk':il.'.uk Group



Zza N
\ Steam to
_— ) ocess

regeneration plant
(SRGP)

Process vapour
condensate

Process vapour
from e.g. drying

Feedwater ‘

Energy/mass flows in the SRGP system

________ ,5)_ (_DI_o_sEagi-_c_y_cI_e_ o B) MVR C) Combined-cycle
e W]
Heat sink i Ei é $ i
= P SO0
m i : Heat sink i
X O O | R
i X ()
T e SVY.Y.Y V= R Dl S sv.y.v.y vs N

Available technical configurations

Value for by-products Emm



Several factors affect the feasibility of a SRGP project

* |nvestment CAPEX
* Applicability with existing technology
* Fuel and electricity prices

* Heatsource properties
* Availability: time & power
* Composition (water, air, other gases)
* Impurities—how SRGP can manage with impurities?

* Heat sink properties
* Pressure level current
* Demand:time & power (consumption profile)

* COP — Coefficient of performance of the SRGP
* Technology durability and maintenance costs

* Heat transfer medium and regulative aspects
(water/steam is safest and easiest)

* Additional heat sources and integration e.g. flash steam

* Example case: Steam cost of SRGP produced steam is 50 % less
than cost boiler steam

Value for by-products 9“”!1"



Absorption cooling

Value for by-products

e Honkajoki Group



Waste heat utilization for cooling

* Same feasibility considerations are applicable for Heat source:
absorption cooling as for SRGP « Temperature range: +80°C to +144°C
* Absorption chillers have very low electricity
consumption compared to the amount of heat
used.

Cold production example: Zudek Enermatik

. e Temperature range: +5°C to —40°C
* COP (Coefficient of Performance) values are low.

Depending on temperature levels, COP ranges * Unitsizes up to 1,100 kW cooling capacity

from 0.38 to 0.58.
* Intypical temperature levels available in Note: Presented values are indicative and based on general
rendering are highly suitable for absorption information provided by Zudek about their equipment!

cooling (heat source >80°C, space cooling to +5°C)

* About 50% of the heat source’s energy can be
converted to cooling.

160°C

According to sources and case studies

o CAPEX of absorption chiller are
lower than of a conventional
chiller system

o OPEX of cold production with
absorption chiller (€E/MWh
cooling energy) system is only
13% that of conventional cooling.

/

Example case — 450 kW cooling
capacity when waste heat price is €0

| oc Figure: Zudek srl

Value for by-products



The absorption cooling system consists of four
unit processes:

In the generator, thermal energy is utilized to
vaporize the refrigerant. The mixture of
refrigerant and absorbent is heated, causing
the refrigerant to evaporate and separate
from the absorbent.

In the condenser, the evaporated refrigerant
condenses back into a liquid. This process
releases heat, which can be transferred to the
environment or utilized in other processes.

In the evaporator, the refrigerant evaporates
at low pressure, causing the surrounding
temperature to drop. This stage produces a
cooling effect that can be utilized, for
example, in cooling rooms.

In the absorber, the vaporized refrigerant is
recombined with the solvent. This process
releases heat that can be utilized, for
example, in heating.

Thermal Compressor

N Consender water
Jheemal sis Generator Condenser I D g Cooling t
» ooling tower
supply _ . Consender water 9
' JST " supply
I I
A
Electricity I Solution Expansion |
| & pump valve |
I I
Y A

| ( w ( N\ | Chilled water

Heat rejection to supply “T e

< f Absorber < Evaporator Conditioned space

condenser water | | Chillid wiatar
| | return
I I
ey may i s e B B B e A e aes e M s J

CHP Group. Chartered Institution of Building Services Engineers. 2012. Absorption cooling. https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9.
Value for by-products ennnn



https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
https://www.cibse.org/getmedia/5c9a9e15-5103-4b70-8aa1-1b7456fdf9a5/Datasheet-7-Absorption-Cooling.pdf.aspx
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Sahkoistaminen ja
energiatehokkuustoimet
Fazerilla

Uuttaenergiatehokkuuteen2026
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Fazer lyhyesti

y Fazer
, Leipomot

Fazer
Makeiset

Fazer
Lifestyle
Foods

LIIKEVAIHTO 2024

1200 miliﬂﬂﬂﬂﬂ€ 80 srinoia

#2 SUOMEN MAINEIKKAIN
YRITYS

5800 S 40 2000
TYONTEKIJAA TOIMINTA- VIENTI- KULUTTAJATUOTETTA

MAATA

=" PERUSTETTU"

1891,

10.12.2025

© Fazer. All rights reserved.
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Fazer kartalla

sSuoMI
Fazer Leipomot

Fazer Makeiset

Fazer Lifestyle Foods

Myyntikonttori
- | - ' LATVIA
' Paakonttori .i 0 | IETTUA
PUOIA

3 10.12.2025 © Fazer. All rights reserved. Public



Fazerin myyntiliiketoiminta-alueittainvuonna2024 _

Fazer Makeiset 45 % Fazer Leipomot 37 %

Liikevaihto: 543 MEUR Liikevaihto: 452 MEUR
Henkilosto: 2 300 Henkilosto: 2 700

Tuotantolaitokset \ Leipomot Suomessa, Ruotsissa ja
Suomessa Latviassa

Fazer Lifestyle Foods 18 %

Liikevaihto: 219 MEUR
Henkilosto: 450
Tuotantolaitokset Suomessa ja
Ruotsissa

Fazer-konserni

Liikevaihto: 1183 MEUR
Henkilosto: 5 800
Maat: Suomi, Ruotsi, Norja, Tanska, Latvia, Liettua, Viro, Puola

10.12.2025 © Fazer. All rights res@neaizer. All rights reserved. Public
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Vastuullisuus Fazerilla
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Fazerinvastuullisuustyon painopistealueet

IlImasto ja kiertotalous

@ Hillitsemme ilmastonmuutosta ja kaytamme resursseja tehokkaasti kiertotalouden avulla.

Vastuullisia tuotteita ja innovaatioita

Kehitémme innovaatioita ruokajarjestelman vastuullisuuden lisdamiseksi.

Vastuullinen hankinta

Toimitusketjumme on oikeudenmukainen ja vastuullinen.

Ihmiset ja hyvinvointi

Tarjoamme mahdollisuuksia kehittymiseen modernissa, turvallisessa ja osallistavassa tyokulttuurissa.

8
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Olemmesitoutuneet tieteeseen
perustuviin tavoitteisiin

Fazer sitoutui vuonna 2021 Science Based Targets -
aloitteeseen (SBTi) vahentaakseen paastOja Pariisin
sopimuksen tavoitteen mukaisesti.

Tieteeseen perustuvien tavoitteiden saavuttamiseksi
olemme sitoutuneet seuraaviin toimiin:

e Scope 1ja 2 -paastdjen vahentaminen 42 prosentilla
vuoteen 2030 mennessa

e Scope 3 -paastdjen vahentaminen 42 prosentilla
vuoteen 2030 mennessa

e 53 prosenttia Fazerin arvoketjun hankinnoista tehdaan

SBTi:hin sitoutuneilta toimittajilta vuoteen 2025
: \ SCIENCE
mennessa SASED
TARGETS

DRIVING AMBITIOUS CORPORATE CLIMATE ACTION

10.12.2025 © Fazer. All rights reserved. eservePublic



Vastuullisuustyon eteneminenvuonna2024

Scope 1lja 2 -paastot
(tCO,e) vuonna 2024

-34%

Tavoite: -42 % paastoja
vuoteen 2030 mennessa

Scope 3 -paastot
(tCO,e) vuonna 2024

+1,6 %

Tavoite: -42 % paastoja
vuoteen 2030 mennessa

Muutos % verrattuna vuoden 2020 Iahtétasoon

Valtettavissa oleva ruokahavikki
(kg/tuotettu tonni) vuonna 2024

-13,2%

Tavoite: -50 % ruokahavikkia
vuoteen 2030 mennessa

Kasvipohjaisten osuus |

valikoimasta (SKU) vuonna 2024

A1%

Tavoite: Enemman kasvipohjaista

N

Kannustamme toimittajiamme
asettamaan omat SBTi-tavoitteensa

23 %

Tavoite: 53 % hankinnoista tehdaan
SBT-aloitteeseen sitoutuneilta
toimittajilta vuoteen 2025 mennessa

Kierratettavat
pakkausmateriaalit

81 %

Tavoite: 100 %
vuoteen 2030 mennessa

©



Scopel &2 -piistojen viahennyssuunnitelma

Lahtotaso Saavutettu vuoden 2024 SBTi-tavoite 2030 Arvioitu kokonaisvahennys
2020 loppuun mennessa vuoteen 2030 mennessa

-34% -4‘2% -65%
%/////////////////%——

44,1 kCO,e tonnia 29,1 25,6 15,5

Saavutetut HOyryn- Leipomoiden Energiansaasto- Uusi tuotanto-
paastdvahennykset tuotannon uunien ohjelma laitos makeis-
vuoden 2024 sahkoistaminen sahkoistaminen 2024-2029 valmistukseen

loppuun mennessa
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Sdhkoistaminen ja energia-
tehokkuustoimetyleisesti

Fazer sahkoistaa tuotantoprosessejaan ja
kayttohyodyketuotantoaan seka parantaa
energiatehokkuuttaan aktiivisesti.

Sahkoistamisen ja energiatehokkuushankkeet etenevat
|lahtokohtaisesti seuraavassa jarjestyksessa:

1.

2
3.
4

Varmistetaan prosessien sisainen energiatehokkuus.

Hyodynnetadn lammontalteenotto.

Varmistetaan fossiilittoman primaarienergian kaytto.

Mahdollistetaan oikein ajoitettu energiankulutus.

13
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Fazer Lappeenranta

Fazer sahkoistaa Lappeenrannan makeistehtaan
héyryn tuotannon ja investoi lammontalteenottoon.

Héyryntuotanto sahkoistetadn 10 MW hoyrykattilalla.
Energiatehokkuutta parannetaan lammodntalteenoton
kautta 2 MW [ampdpumpulla. 20 kV sahkoliittyma
paivitetddn 110 kV sahkaliittymaksi.

» Tyot alkoivat alkuvuonna 2025. Kayttéonotto ajoittuu
vuodelle 2026.

e Tehtaan CO,-paastét pienenevat jopa 90 %.

» Hankkeeseen saatiin Euroopan unionin
NextGenerationEU-rahoitusta.

e Rahoituksen ehtojen mukaisesti hdyrykattilassa ja

Funded by

lampOpumpuissa kaytetaan fossiilitonta sahkoa. gy

14
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FazerLahdenleipomo

Fazer sahkdistaa Lahden leipomon ruisleipalinjan.

Ruisleipalinja sahkdistetadn, mika itsessaan parantaa
energiatehokkuutta. 20 kV sahkdliittyma paivitetaan
110kV sahkoliittymaksi.

o Tyot alkoivat alkuvuonna 2024. Kayttoonotto ajoittui
vuodelle 2025.

e Leipomon CO,-paastot pienenivat jopa 30 %.

» Hankkeeseen saatiin Euroopan unionin
NextGenerationEU-rahoitusta.

e Rahoituksen ehtojen mukaisesti ruisleipalinjalla
kdytetaan fossiilitonta sahkoa.

Funded by
the European Union
NextGenerationEU

15
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FazerLahtiBlue

Fazer sahkoistaa uuden suklaatehtaansa
kayttohyddyketuotannon.

Energiaa kierratetdan mahdollisimman paljon ja
lammontuotannossa hyddynnetaan lampdvarastoa.
Kayttohyodyketuotanto sahkdistetaan taysin.

e Investointi toteutetaan vuosina 2025-2028. Tehtaan
kayttoonotto ajoittuu vuosille 2027-2028.

o Sahkoistetty kayttohyoddyketuotanto ja kattava
energiankierratys tekevat tehtaasta CO,-paastéttoman
tehtaan oman energiankulutuksen osalta.

e Suklaatehtaan rakentamiselle myonnettiin tukea
Business Finlandin puhtaan siirtyman teollisten
investointien tukiohjelmasta.

16
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Northern Magic. Made Real.
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MOTIVA

APC-saadot
energiatehokkuuden
edistamisessa

Harri Salmio, Neste
Oyj

11.12.2025
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APC-saadot
energiatehokkuuden
edistamisessa

nior APC engineer | 11.12.2025
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Miksi APC?

Miten APC toimii?

Miten APC-projekti etenee?

Esimerkki jalostamolta

Esimerkki energiatehokkuudesta




Miksi APC?

ﬁ.

Hyodyt

e Voidaan operoida lahempana oikeita
rajoitteita

e Ajetaan prosessia samalla tavalla
riippumatta vuorosta ja operaattorista

e |hmisen on vaikea havaita muutoksia
johtuen pitkista viiveista, APC saataa
koko ajan

- -
P

% Operaattorin tehtivit
.{ e Vapauttaa operaattorit muihin tehtaviin
o Kokonaisuuden hallintaan

o Poikkeustilanteiden hallintaan

o o  Prosessin optimointiin ja
.‘ parantamiseen pidemmalla
tahtalmella

t

e —
| ———
| —
| ————
| m—a—
| —
| m—




Vertailukohta

e Perussaato (PID) on kuin perinteinen
vakionopeudensaadin autossa

e APC on kuin adaptiivinen vakionopeudensaadin
yhdistettyna navigaattoriin
o  Havaitsee edella ajavat autot
o  Nakee kartasta, etta vastassa on
ylamaki ja alkaa lisata tehoja ennen
maen alkua

e Paalimmainen ajatus, etta ei reagoida ongelmiin,
ennakoidaan ne

....
g

L S

4 Miten vertautuu jalostamoon?

y ° Kaikki saatotoimenpiteet vaikuttaa kaikkeen,
. myOs yksikoiden yli

e Yksi operaattori ei pysty mitenkaan
hallitsemaan kymmenia eri saatimia ja
ennustamaan miten ne vaikuttavat toisiinsa
tunnin paasta

. — joudutaan ajamaan prosessia varman
: paalle, kaukana optimista.

il

e  Esim. syo6tto, saa ja markkinat muuttuvat,
naihin pitaa reagoida heti ja ennakoiden



Vaihe 1.
Esisuunnittelu

« Kaydaan lapi koko
prosessi

 Arvioidaan hyodyt

« Tarkastetaan
perussaatojen ja
mittausten kunto

« Paatetaan projektin
kaynnistamisesta

Kesto 1-2kk

-~

Miten APC

Vaihe 2. Vaihe 3:
Toteutus Kayttoonotto &
- Koulutus
« Askelkokeet + Saatimen hallittu
« Datan analysointi kayttoonotto
* Mallinnustyot ja « Tarvittavat viritystyot
saatimen konfigurointi * Vuorojen ja
« Tarvittavat DCS-tyot kayttoinsinoorien
koulutus

Kesto 1-6kk . Kesto 1-2kk

Vaihe 4:
Yllapito & Hyotyjen
seuranta

» Suorituskyvyn valvonta
(pysyyko saato paalla ja
tekeeko se ne asiat joita
suunniteltiin)

« Saastojen todentaminen

« Mallien paivitys
tarvittaessa

1] SRR REIVTS 2o



Esimerkki jalostamolta

Butaanin jakotislauskolonni

e Tavoitteena on tuottaa pohjalla puhdasta
N-butaania ja huipulla I-butaania,
analysaattorit mittaavat pitoisuutta.

e Saadettavat muuttujat ovat
pohjankiehutuksen hoyry, seka
huipunpalautus

e Lisaamalla hoyrya pohjankiehutuksessa,
joudutaan samalla saatamaan
huipunpalautusta jotta huipun laatu pysyy
tasaisena

e \iiveajat analysaattoreille jopa 4h
muutoksesta

e HoOyrya vahentamalla voidaan saastaa jopa
tuhansia euroja paivassa

Huipunpalautus




Esimerkki energiatehokkuude

e Suuri prosessin vaihtelu pakottaa ajamaan
'varman paalle'

e Tama 'varman paalle' -ajo tarkoittaa suurta
turvamarginaalia todellisesta rajoitteesta

e Suuri turvamarginaali tarkoittaa suoraan
energian tuhlausta (esim. “ylikeittaminen”,
“‘ylijaahdytys”)

e APC pienentaa vaihtelun, jolloin
turvamarginaali voidaan poistaa ja saastaa
energiaa

120

d

100 .lhlrulil 1N

80

60

40

20

Current plant performance

AN
e
New target

Current target

After implementing Closer operation to
APC controller the process constramt
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Alykas
kiinteistoautomaatio
& energiankayton
tehostaminen: case
Sanomala

Jani Muhli, Siemens
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Case Sanoma Oyj

Kiinteistotehokkuuden kehittaminen




Kiinteiston perustiedot

- Rakennettu 1977

- 54000 m2

- Sanomalehtipaino
- Padel halli

- Peruskoulu

- Golf simulaattori

Page 64 Restricted | © Siemens 2025 | Smart infrastructure | SI E M E N S



Lahtotilanne

- Siemens suositteli erilaista lahestymistapaa yllapitoon, perustuen omiin
kokemuksiinsa

- Laiteperustainen yllapito: varmuuskopiot, ohjelmistojen versioinnit,
varmistusparistot, audio-visuaaliset tarkistukset jne.

- Kiinteistoprosessiperustainen yllapito: Tavoitteena varmistaa
Kiinteistojarjestelmien luotettava toiminta, perustuen dataan.

SIEMENS
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Kuinka palvelu toteutettiin

Analytiikkatyokalu
Liitetty rakennusautomaatiojarjestelmaan, tunnistaa kiinteistoprosessissa tapahtuvia poikkeamia

Kiinteistoasiantuntija:
Otti kayttoon yleisia analytiikka maarittelyja
Tutustui kohdekaynnillaan tarkemmin kiinteistostoon ja aloitti kehittamaan erityisesti kohdetta
palvelevia analytiikkasaantoja

- Dedikoituhuoltoteknikko:

Kohteessa kaksi (2) paivaa kuukausittain. Suorittaen laiteperustaisia yllapitotoimenpiteita, seka
suorittamassa toimenpiteita, joita kiinteistoasiantuntija tai tilaaja on hanelle asettanut
Henkild on kykeneva muuttaamaan ja korjaamaan, seka alakeskus- etta valvomo-ohjelmia

Yhteistyo: Paikallinen huolto, Siemens henkilosto, Sanomalan henkilosto. Ihmiset tekevat
sen, se on avain kaikkeen
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Mita me loysimme

- Laitteet:

- Viallisia toimilaitteita, mekaanisesti jumissa
- Viallisia venttiileita, tyypillisesti lapivuotavia
- Viallisia antureita (paine, lampdtila jne.)

- Ohjelmistot:
- Virheellisia ja epaloogisia toimintoja
- Virheellisesti skaalattuja antureita
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Havaintomme

- Kiinteiston hallinta
Useita asetusarvoja ja muita ohjauksia, jotka eivat olleet loogisia / jarkevia

Kiinteiston toiminnan kannalta
Kiinteistovalvomosta oli tehty asetus- ja ohjausmuutoksia kiinnittamatta huomiota

minne muualle tehty muutos vaikuttaa, kuin haluttuun asiaan
Ongelma on melko yleinen rakennusautomaatiojarjestelmien hallinnassa.
Reagoidaan oireisiin, ei juurisyihin
Esimerkiksi tuloilman lampotilaa nostetaan, vaikka ongelma on todellisuudessa
lammityspiirissa / radiaattoreissa
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Esimerkkeja loydoksista

Taajuusmuuttajan ohjaus ei muutu
lammitysenergian kulutus nousussa
liImanvaihtokoneen painesuhteiden tarkastusta
Kasikayttojen tarkastus listan mukaan

Tuloilman lampdtilan hallitsematon nousu (TV0%)
Poistoilmanpaine ei asetusarvossaan

Lammaontalteenoton hyotysuhde alle tavoitearvon
Lammitys paalla, vaikka LTO ei taydella teholla
Jaahdytyksen venttiili yli 90% auki

llImanvaihtokoneen kayntiteho huojuu
Lammityskayran tarkastus

Page 69 Restricted | © Siemens 2024 | Smart infrastructure |

Lammitysverkoston painetaso tarkistettava

Lammitysverkoston menovesi yli asetusarvon
Lasnaolotunnistin muuttaa tilaansa lilan usein
Sahkoenergian kulutusvahti indikoi kulutuspoikkeamaa
llmanvaihtokoneen aikaohjelmaa ei noudateta

Huonelampatila-anturin tarkastus

Tuloilman lampatila y6jaahdytyksen aikana korkea,
jaatymissuojan tarkastus

Kaukolammon paluulampdotila korkea

Ulkolampatilamittauksen tarkastus/epajohdonmukaisuus

CO2 mittausten tarkastus

Jaahdytys paalla talvella

SIEMENS



Mita me teimme

- Korjasimme ja vaihdoimme viallisia laitteita
- Kehitimme ja paransimme ohjausohjelmia (VAK)
- Korjasimme poikkeavuuksia kiinteistoprosessissa

- Opastimme ja ohjasimme paikallista huoltoa ja kayttajia

- Ja teemme kaikkea tata edelleen
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Mita saimme aikaiseksi

Paremmat sisailmaolosuhteet
Positiivinen vaikutus tuotantoprosessiin

Vahemman virheellisia halytyksia
Pienensimme normaalin tyoajan ulkopuolella tehtavia vikakaynteja

Kayttaja ystavallisemman rakennusautomaatiojarjestelman

Kaukolampoenergian kulutus pieneni 40 %
MyOs sahkoenergian kulutus pieneni, mutta sahkon kulutus on merkittavasti

enemman riippuvainen tuotantoprosessista l. lehtipainosta

- Kaikki tama ilman investointikustannuksia (CAPEX)
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Tilanne 2025 (5 vuoden jalkeen)

- Saastot ovat pysyvia
- Loydamme edelleen tapoja toimia paremmin, oppimiskayra
- Toistimme palvelumme SanomaManussa (Lehtipaino Tampereella)

Saavutimme vastaavat tulokset ja jopa suuremmat saastot energiakustannuksissa

"Meilla on myos kilpailevia jarjestelmia kaytossa, mutta ainakin
toistaiseksi parhaat tulokset on saavutettu Siemensin kanssa tehdylla
yhteistyolla™ Kari Hintikka, Kiinteistojohtaja Sanoma Oyj

Page 10 SIEMENS



www.siemens.fi/sanoma
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Loppusanat &
ajankohtaisia
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Elina Leskinen, Motiva Oy
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MOTIVA
Uusi energiatehokkuuslaki (alustava)

velvoitteet yrityksille ja vaihtoehdot niista vapautumiseen

Yritys Yritys Yritys
(energiankulutus alle 2 700 MWh/a) (energiankulutus 2 700-23 600 MWh/a) (energiankulutus yli 23 600 MWh/a)
Uuden energia- ] ]
tehokkuuslain @ Ei velvoitteita @ Yrityksen energiakatselmus @ Sertifioitu energianhallintajarjestelma
velvoitteet (sis. toimintasuunnitelma) (esim. ISO50001 tai ETJ+)
Vaihtoehtoiset Sertifioit
tavat tiyttis © e halintairiestelms (&) | - Serfiitu ISO 14001
lakivelvoite ?g}rrﬁ_'?g OaSCI)r(]) g#atr;eiSE?ﬂ? - Lakisaateinen energiakatselmus
Sertifioitu 1SO 14001 ~ Sertifioitu ISO 14001
& Bt (ei-sertifioitu) () < - Energiatehokkuussopimus
- ETJ+ (ei-sertifioitu)
Energiatehokkuussopimus
@ ETJ+ (ei-sertifioitu)
@ Energiatehokkuuslain mukainen energiapalvelusopimus
11.12.2025 "



Energiatehokkuus hallintaan yrityksissa vuonna 2026
(ETJ+)

Hankkeessa edistetaan energiatehokkuuden o
johtamisjarjestelman ETJ+:n kayttoonottoa ja kehitysta.

Mukaan mahtuu 10-15 yrithté. Hanke on suunnattu
ensisijaisesti yrityksille, jotka ovat lahdossa rakentamaan
ETJ+ -jarjestelmaa ensimmaista kertaa.

Osallistua voivat my0s yritykset, joilla jarjestelma on jo
kaytossa, ja jotka haluavat tehostaa senkayttoa.

Tavoitteena on, etta osallistujat oppivat miten jarjestelma
rakennetaan, otetaan kayttoon ja miten sita hyodynnetaan
yrityksessa.

Menetelmina itsearviointi ja tapaamiset — luennot,
vertaisoppiminen.

Osallistujilla on mahdollisuus verkostoitua, oppia toisiltaan, ja
saada tukea alan asiantuntijoilta.

Ty0 toteutetaan vuoden 2026 aikana ja osallistujien haku
alkaa tammikuussa 2026. Hanke on osallistujalle maksuton.

Lisatiedot: Elina Leskinen, Motiva O
elina.leskinen@motiva.fi, +358 50 515 1328

K«
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Toteutus vuoden 2026 aikana

Osallistu-
jien haku

01-03/2026

11.12.2025

Aloitus-
I ETEIVE

24.3.2026
klo 9-12

(Teams)

Kolme
tapaamista

Itsearviointi
04/2026

Itsearviointi

05-10/2026 1172026

—
Tapaamispaivat:
* ke 27.5.2026 klo 12-16 (live, Helsinki)
e 1027.8.2026 klo 12-15 (Teams)

Paatos-
webinaari

1.12.2026
klo 12-15

(Teams)

* 108.10.2026 n. klo 12-16 (live, paikka tarkentuu)

Energiatehokkuussopimukset

K«



MOTIVA

ETJ+ - energiatehokkuusjarjestelma tutuksi
energiavastaavalle

» Maksuton verkkokurssi ETJ+-jarjestelman kayttdoonoton ja kehittamisen
tueksi. Kurssin laajuus on n. 3h.

» Kurssin tavoitteena on, etta osallistuja

* oppii energianhallintajarjestelman rakentamisen prosessin ja tuntee sen
osa-alueet,

* tunnistaa yleisia haasteita ja pystyy ratkaisemaan ne seka
* pystyy soveltamaan oppimaansa oman yrityksensa viitekehyksessa.

» Kurssi on nyt avattu: https://motiva-verkkokurssit.fi/

* Lisatietoa: nina.teirasvuo@motiva.fi

11.12.2025
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ENERGIATEHOKKUUSSOPIMUSTEN AAMUKAHVIT 2025

Linkki ilmoittautumiseen:

Torstai 27.2.2025 Tilannekatsaus energiavuoteen 2025

Torstai 20.3.2025 Digitalisaatio energiansaastojen vauhdittajana

Torstai 10.4.2025 Energiatehokkuussopimukset 2026-2035 tietopaketti

Torstai 15.5.2025 Energiatehokas jaahdytys

Torstai 12.6.2025 Tiedolla johtaminen energiatehokkuustyossa

Torstai 28.8.2025 Hukkalampd hyodyksi

Torstai 25.9.2025 Sahkojarjestelman tilanne tulevana talvena 2025-2026
Torstai 30.10.2025 Jarjestelmallinen energianhallinta kannattaa

Perjantai 21.11.2025 Uudet energiatehokkuussopimukset kaynnistyvat

Perjantai 12.12.2025 Kulutusjousto & energiatehokkuus

ENERGIATEHOKKUUS-
SOPIMUKSET


https://uutiskirje.motiva.fi/archive/show/5980716

Tulevia webinaareja

Tulossa viela 2025:

 16.12. Sujuvasti energianhallintajarjestelma ETJ+ tai ISO 50001 kayttoon —hankkeen paatostilaisuus

2026:

» Ti27.1.2026 klo 13 Energiatehokkuussopimusten vuosiraportointi —webinaari (+ kevaan aikana
raportointiklinikoita)

» Muut ensi vuoden webinaarit paivittyvat verkkosivuillemme pian

Aikaisempien webinaarien aineistot:

Seminaariaineistot- Energiatehokkuus - Motiva

11.12.2025

K«

80


https://www.motiva.fi/ajankohtaista/tapahtumat/sujuvasti_energianhallintajarjestelma_kayttoon_(etj_tai_iso_50001)_-hankkeen_paatostilaisuus.1517.html
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