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METKA-maastolaskuri:

Harvennusmetsien energiapuun
kertymien & keshitilavuuksien lastkentaohjelma

Laskentaohjelma on laadittu hankkeessa M etsaenergiaa kannattavasti - METKA
Ohjelma laskee kokopuun ja rangan kertymét ja keskitilavuudet leimikkotasolla puustotunnusten avulla
Metsantutkimuslaitos, Ita-Suomen alueyksikk®, Joensuun toimipaikka
©Juha Laitila 2010
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Laskurin rakenne & toimintaperiaate:

= Excel-laskuri laskee kokopuun ja rangan kertymat tydmaalla laskuriin
syOtettavien puustotunnusten avulla:

= Hakkuupoistuman runkoluku: poistuma runkoja kpl hehtaarilta
= Rinnankorkeuslapimitaltaan yli 8 cm runkojen osuus hakkuupoistuman kappalemaarasta, %
= Rinnankorkeuslapimitaltaan alle 8 cm runkojen osuus hakkuupoistuman kappaleméaarasta, %

= Hakkuupoistuman puulajisuhteet: manty %, kuusi %, koivu % & muut lehtipuut %
= Hakkuupoistuman puulajisuhteet hakkuupoistuman lapimittaluokassa yli 8 cm
= Hakkuupoistuman puulajisuhteet hakkuupoistuman lapimittaluokassa alle 8 cm

= Hakkuupoistuman keskipituus puulajeittain, m
= Hakkuupoistuman keskipituus puulajeittain [&pimittaluokassa yli 8 cm
= Hakkuupoistuman keskipituus puulajeittain lapimittaluokassa alle 8 cm

= Hakkuupoistuman keskimaarainen rinnankorkeuslapimitta puulajeittain, cm
= Hakkuupoistuman keskim&arainen rinnankorkeusléapimitta puulajeittain lapimittaluokassa yli 8 cm
= Hakkuupoistuman keskim&arainen rinnankorkeusléapimitta puulajeittain lapimittaluokassa alle 8 cm

= Hakkuupoistuman latvussuhde puulajeittain: elavan latvuksen pituus suhteessa
puun pituuteen, %
= Hakkuupoistuman latvussuhde puulajeittain I&apimittaluokassa yli 8 cm
= Hakkuupoistuman latvussuhde puulajeittain [&pimittaluokassa alle 8 cm

= Tybmaan pinta-ala, ha
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Laskurin rakenne & toimintaperiaate:

Puustotiedot energiapuuharvennuksella

SYOTA PUUSTO- JA TYOMAATIEDOT VIHREISIIN SOLUIHIN:

Annettava arvo Runkolukusuhteide
Hakkuupoistuma, runkoja hehtaarilta (kpi/ha) 3500 n summan on
Rinnankorkeusldpimitaltaan yli 8 cm puiden osuus poistuman runkoluvusta, ¢ 29 % oltava 100 % Harvennusmetsien energiapuun
Rinnankorkeusldpimitaltaan alle 8 cm puiden osuus poistuman runkoluvusta, 71 % 100 % hertymien & keskitilavuuhsien laskentachjelma
Ty6maan pinta-ala, ha 2,5

Harvennuspoistuman puulajisuhteet rinnankorkeuslépimittaluokassa yli 8 cm:

Annettava arvo

R

Méannyn osuus poistuman runkoluvusta, % 25 %
Kuusen osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % Puulajisuhteiden Lontaoeis o st ek Mt i Kttt - METKA
Koivun osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % summan on aina o 10 s s e oo e
Muiden lehtipuulajien osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % oltava 100 % —

100 %

Harvennuspoistuman

b, JOIGEED Latvussuhde, % Puun pituus, m Rinnankorkeuslépimitta, cm _Kokopuun tilavuus, dm® Rankapuun tilavuus, dm3 Pohjapinta-ala m?/ ha
rinnankorkeuslapimitta
on yli 8 cm Manty 40 % 14,0 12,7 119 97 3,2
Kuusi 70 % 14,0 14,0 153 111 3,9
Koivu 50 % 14,0 13,0 107 88 3,4
Muu lehtipuu 45 % 14,0 13,0 121 98 3,4
Yht. 13,9

Harvennuspoistuman puulajisuhteet rinnankorkeuslépimittaluokassa alle 8 cm:

Annettava arvo

Mannyn osuus poistuman runkoluvusta, % 25 %

Kuusen osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % Puulajisuhteiden

Koivun osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % summan on aina

Muiden lehtipuulajien osuus poistuman runkoluvusta, % 25 % oltava 100 %
100 %

Harvennuspoistuman

~ puut, joiden _ Latvussuhde, % Puun pituus, m Rinnankorkeuslapimitta, cm Kokopuun tilavuus, dm3 Rankapuun tilavuus, dm3 Pohjapinta-ala m’/ ha
rinnankorkeuslapimitta
on ale 8 cm Manty 40 % 6,0 5,0 10 8 1,2
Kuusi 70 % 6,0 5,0 13 9 1,2
Koivu 50 % 6,0 5,0 8 6 1,2
Muu lehtipuu 45 % 6,0 5,0 9 6 1,2

Yht. 4,9




Laskurin rakenne & toimintaperiaate:

= Excel-laskuri laskee tulokset:

Kokopuun ja rangan maara tyomaalla:
= Hakkuukertyma tyémaalla, m3
= Hakkuukertyma hehtaarilta, m3/ha

= Kokopuun ja rangan keskitilavuuden tydmaalla litroina (dm3)
= Hakkuupoistuman pohjapinta-alan, m?/ha

= Hakkuupoistuman puiden keskimaaraisen etaisyyden, m

=  (Apuarvoina):
= Kokopuun ja rangan puulajittaisen keskitilavuuden lapimittaluokassa yli 8 cm & alle 8 cm
= Hakkuupoistuman puulajittaisen pohjapinta-alan lapimittaluokassa yli 8 cm & alle 8 cm
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Laskurin rakenne & toimintaperiaate:

TUIOkset * . Puubiomassan maarat on laskettu Repola ym. (2007) malleilla ja ne on muutettu kiintotilavuuksiksi Hakkilan (1978) kuivatuoretiheyskertoimilla

Hakkuukertyma, m3 Hakkuukertyma, m3/ha

Kokopuun méara tyomaalla: 379 152
Rankapuun maara tyoémalla: 295 118
Kokopuun keskitilavuus tyémaalla, dms3 43
Rankapuun keskitilavuus tydmaalla, dms3 34
m?/ha
Hakkuupoistuman pohjapinta-ala yhteensa, m®/ ha 18,7
Hakkuupoistuman keskim&aréinen runkovali, m 1,7
Latvussuhde, % Puun pituus, m Rinnankorkeusldpimitta, ci Kokopuun tilavuus, dm3 Rankapuun tilavuus, dm? Pohjapinta-ala m*/ ha
Ménty 40 % 6.0 5,0 10 8 1,2
Kuusi 70 % 6,0 5,0 13 9 1,2
Koivu 50 % 6,0 5,0 8 6 1,2
Muu lehtipuu 45 % 6,0 5,0 6 1,2
Yht. 4,9

___——
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Miksi ?

= Hakkuu on selvasti kallein tydvaihe harvennusmetsien energiapuun korjuussa

= Hakkuussa syntynytta eroa on vaikea kuroa umpeen kun operoidaan kohtuullisilla
metsa- ja kaukokuljetusmatkoilla

= Harvesteri ei ole raivaussaha !!!

=  Korjuun/hakkuun ndkékulmasta oleellista on hakkuupoistuman riittava jareys
= Seka energiapuun integroidussa etta erilliskorjuussa

= Metsanomistajan nakokulmasta oleellista on hakkuukertyma ja energiapuusta
maksettava kantohinta, €/ms3

= Hakkuupoistuman jareys ratkaisee ensisijassa energiapuun puustamaksukyvyn
tydmaalla ja tilityksen etumerkin (+/- €/m3)
= Metsa- ja kaukokuljetusmatka toissijaisesti
= Hakkuukertyma/tydmaan koko
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Iksi ?
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Miten ?

Ajouran osuus
harvennuksien pinta-
alasta on 20 %, kun

ajouravali on 20
metria

Kun ympyrékoealan

sade on 3,99 m, niin

koealan pinta-ala on
50 m?

Harvennettavien
valialueiden
osuus pinta-

alasta on 80 %
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iten ?

Muu lehtipuu ®

Puustotietojen koostamista varten tehdaan
kolme 50 m? ympyrakoealaa per kuvio.
Ympyrakoealalta kerataan tiedot poistettavien
runkojen kappalemaarastd, pituudesta,
l&pimitoista ja latvussuhteesta yli & alle 8 cm
|&pimittaluokissa. Tiedot voidaan koota Excel-
taulukkoon/paperilomakkeelle ja siirtéa ne

sieltda METKA-maastolaskuriin

Manty Kuusi Koivu
Poistuma koealalta kpl, kun yli 8 cm 14 13 12 13
Poistuma koealalta kpl, kun yli 8 cm 14 14 12 12 Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Poistuma koealalta kpl, kun yli 8 cm 13 14 13 12 683 683 617 617 Poistuma hehtaarilta, kpl
Poistuma koealalta kpl, kun alle 8 cm 40 30 20 30
Poistuma koealalta kpl, kun alle 8 cm 40 40 20 20 Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Poistuma koealalta kpl, kun alle 8 cm 30 40 30 20 1833 1833 1167 1167 Poistuma hehtaarilta, kpl
Pituus m, kun yli 8 cm 10 9 8 9
Pituus m, kun yli 8 cm 10 10 8 8 Ka-manty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Pituus m, kun yli 8 cm 9 10 9 8 9,7 9,7 8,3 8,3 Keskipituus, m
Pituus m, kun alle 8 cm 5 6 4 B
Pituus m, kun alle 8 cm 5 6 4 4 Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Pituus m, kun alle 8 cm 6 5 5 4 5,3 5,7 4,3 4,3 Keskipituus, m
Lapimitta cm, kun yli 8 cm 9 9 8 7
Lapimitta cm, kun yli 8 cm 9 9 8 7 Ka-manty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Lapimitta cm, kun yli 8 cm 9 9 8 7 9,0 9,0 8,0 7,0 Keskilapimitta, cm
Lapimitta cm, kun alle 8 cm 6 5 6 5
Lapimitta cm, kun alle 8 cm 6 6 6 6 Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Lapimitta cm, kun alle 8 cm 5 6 5 6 5,7 5,7 57 5,7 Keskilapimitta, cm
Latvussuhde %, kun yli 8 cm 40 % 70 % 50 % 40 %
Latvussuhde %, kun yli 8 cm 42 % 68 % 52 % 43 % Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Latvussuhde %, kun yli 8 cm 40 % 70 % 50 % 40 % 41 % 69 % 51 % 41 % Latvussuhde, %
Latvussuhde %, kun alle 8 cm 40 % 70 % 50 % 40 %
Latvussuhde %, kun alle 8 cm 42 % 68 % 52 % 43 % Ka-méanty Ka-kuusi Ka-koivu Ka-muu lehtipuu
Latvussuhde %, kun alle 8 cm 40 % 70 % 50 % 40 % 41 % 69 % 51 % 41 % Latvussuhde, %
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