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* Hallitse palamisen tehokkuutta
- saada ilman ja kaasun suhdetta

* Pida ylla oikea painetaso

* Esilammita palamisilma

* Tarkista polttimien saadot
ja toiminnot

* Suuntaa polttimet oikein

» Seuraa sahkdvastusten
kuntoa




HALLITSE PALAMISEN TEHOKKUUTTA
-SAADA ILMAN JA KAASUN SUHDETTA

Riittava palamisilman maara on
edellytys puhtaalle ja tehokkaalle
palamiselle. Huolehdi, ettd uuniin
syotettava ilmavirta on riittava,
mutta mahdollisimman pieni.

Palaminen vaatii happea - ei ilman sisdltamaa typpea.
Palamisen energiatehokkuus heikkenee, kun palamisreak-
tiolle tarpeetonta typped joudutaan lammittdmaan osana
palamisilmaa. Palaminen tehostuu, kun palamisreaktiota
rikastetaan puhtaalla hapella. Happirikastus véhentaa
polttoaineen tarvetta ja pienentaa hakapaastojen riskia.
Jos palamisilmaa/happea ei ole riittavasti saatavilla,
uunin hakapaastot lisaantyvat. Haka on aina merkki epa-
taydellisestéd palamisesta, mutta se saattaa myds johtua
prosessissa olevista ongelmista. Haka voi tuottaa myds
laatuongelmia. Esimerkiksi terésteollisuudessa haka

aiheuttaa terdksen pintaan hilsettd, jota on hankala poistaa.

Haka on myrkyllinen kaasu, joka on ty&tiloihin paastessaan
merkittava tyoturvallisuusriski henkildstolle.

Perinteinen polttotekniikka on mahdollista korvata
happipolttomenetelmilla, jossa uuniin syétetdan ilman
sijasta happea. Happipoltolla on mahdollista tehostaa

MITEN PALAMISILMAN MAARA VAIKUTTAA
ENERGIATEHOKKUUTEEN?

Liian VAHAN
palamisilmaa

Liian PALJON
palamisilmaa

Palaminen on epataydellista,
jolloin halutun lampétilan
saavuttaminen vaatii enemman
polttoainetta. Samalla syntyy
my0s hakaa.

llman siséltaman typen
|ammittaminen vaatii ylimaa-
raista lampoenergiaa, mika
lisaa polttoaineenkulutusta.

energiankayttéa jopa kymmenia prosentteja, kun poltossa
ei tarvitse lammittaa ilman sisaltamaa typpea. Hapen
kaytosta aiheutuu investointi- ja kayttokustannuksia,
joiden kannattavuus on tarkasteltava tapauskohtaisesti.

PIDA YLLA OIKEA PAINETASO

Oikea painetaso on edellytys uunin energiatehokkuudelle.
Uunin paine kertoo uunin toiminnan tilasta ja energiatehok-
kuudesta. Energiatehokkuus kasvaa, jos uunia on mahdollista
ajaa lievasti ylipaineisena. Jatkuva uunin paineen lasku on
usein merkki uunin rakenteen vuotokohtien lisdéantymisesta.
Alipaineinen uuni imee ympériltaan ilmaa, joka on
palamisilmaa kylmempaa (kylma ilma lisaa lammitys-
tarvetta ja polttoaineen kulutusta). Hallitsemattomat
ilmavuodot vaikuttavat my6s palamisreaktioon (Iammi-
tettavan typen osuus kasvaa, polttoprosessin hallinta




ONGELMANA ALIPAINEINEN UUNI

Imee sisaansa kylmaa ilmaa

¥

Kylma ilma vaatii lammitysta

¥

Polttoaineenkulutus kasvaa

RATKAISU
Uunin tiivistys auttaa oikean painetason hallinnassa

Seuraa uunin painetasoa jatkuvalla mittauksella

Uunin paineella on merkittava vaikutus savukaasujen poistumiseen uunitilasta.

vaikeutuu ja energiatehokkuus heikkenee). Jos uunia pitda
ajaa alipaineisena, minimoi tarvittava alipainetaso.

ESILAMMITA PALAMISILMA

Prosessi- tai palamisilman esilammitys vaikuttaa palamisen

tehoon ja energiankulutukseen. Esilammitykseen kaytettavaa
lampoa on mahdollista saada sekundaarisista lahteista kuten
uunin savukaasuista. Pienemmisséa uuneissa ei usein kayteta

paloilman esilammitystg, silld tarvittava ilmamaara on
vdhainen. Isoissa teollisuusuuneissa paloilman esilammitta-
minen on tyypillisempaé. Paloilman esilammitys lisda uunin
energiatehokkuutta.

TARKASTA POLTTIMIEN SAADOT JA TOIMINNOT

SUUNTAA POLTTIMET OIKEIN

Polttimen suuntaus uunissa vaikuttaa merkittavasti
energiatehokkuuteen, |dmmon tasaisen jakautumiseen ja
lopputuotteen laatuominaisuuksiin.

SEURAA SAHKOVASTUSTEN KUNTOA

Vastusten kuntoa kannattaa seurata jatkuvasti ja niiden
kunto on hyva tarkastaa silmamaaraisesti huoltoseisokkien
yhteydessa.

Vastusmateriaalin ominaisvastus kasvaa ajan my6td, mika
vahentda uunin tehoa. Vastusten mekaaniset mitat eivat saa
muuttua merkittavasti niiden vanhetessa, silla se voi aiheut-
taa vastusten rikkoontumista ja irtoamista tukirakenteista.

HALLITSE UUNIOLOSUHTEET

Olosuhteiden kokonaisvaltainen hallinta uunissa vaatii
luotettavan ja kattavan mittausinstrumentoinnin seka
automaattisen saadon.

= Kalibroi mittausanturit sdannéllisesti ja pida ne puhtaina.

OHJEITA LIEKIN OIKEAOPPISEEN
SUUNTAAMISEEN:

1))

Liekki ei saa osua uunissa kiinteisiin
kappaleisiin tai seindrakenteisiin.

Liekin pitaa kulkea uunissa juuri kappaleiden
ylapuolella osumatta niihin. Kdytannossa tama
vaatii usein liekin suuntaamista hieman
ylaviistoon.

Jos uunissa on useita polttimien liekkeja,
ne eivat saa osua toisiinsa.

Kayta mieluummin useaa pienempaa poltinta
kuin kdyttotarpeeseen néhden liian suurta
poltinta. Liian iso poltin vaikeuttaa uunin
lampétilan saatoa ja lyhentaa uunin kayttoikaa.

Liekki ei saa olla niin pitka, etta se ylettyy uunin
avoimiin aukkoihin tai savu kaasuaukkoon.
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Motiva on tuottanut tdman aineiston osana vuosina 2013-2015 toteutettua yhteistyo-
hanketta, jossa tarkasteltiin teollisuusuunien energiatehokasta kayttda ja kunnossapitoa.

Hankkeeseen osallistuivat

HKScan Oyj, Fiskars Oyj Abp, J.M. Huber Finland Oy, Kuusakoski Oy, Metso Minerals Oy
ja Sulzer Pumps Finland Oy seka laitevalmistajista Aga Oy Ab ja Sarlin Oy Ab.
Lisaksi hankkeeseen osallistuvat myos Rodbay Oy ja Motiva Services Oy. Hanketta
rahoittivat tyo- ja elinkeinoministerio, energiavirasto sekd mukana olleet yritykset.
Hanketta koordinoi Motiva.

FISKARS  ()metso  HASCAN

KuUSAKOSK! SULZER

HUBER ENGINEERED MATERIALS

SARLIN FBRODBAY OY  ndiemeo | AGA
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