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MONIA HYOTYJA UUNIN

ENERGIAN KAYTON
TEHOSTAMISESTA

TOIMINNAN KANNATTAVUUS LISAANTYY
TUOTANTOTEHOKKUUS KASVAA

LAATU PARANEE

PROSESSINHALLINTA LISAANTYY
ENERGIAKUSTANNUKSET PIENENEVAT
TUOTANNON MATERIAALIHUKKA VAHENEE
ENERGIA- JA PROSESSIOSAAMINEN KASVAVAT
TYOTURVALLISUUS JA -OLOSUHTEET PARANEVAT
LAMPO SAADAAN TEHOKKAASTI KAYTTOON
HIILIDIOKSIDIPAASTOT VAHENEVAT

Energiatehokkaassa uunissa lammon tuotanto on tehokasta eika
lampd poistu uunista hallitsemattomasti. Kun uuni on energia-
tehokas ja 1amp0 jakautuu tasaisesti uunin sisalla, [Ampokasit-
telyn lopputulos on tasalaatuisempaa ja uunissa on mahdollista
kasitellda enemman materiaalia kerralla. Kun sama energiamaara
riittda suuremman materiaalimaaran lampdkasittelyyn, ominais-
energiankulutus pienenee. Tasalaatuisuuden ansiosta myos
tuotantokustannukset ja materiaalihukka vdhenevat. Kun havikki
ja energiakustannukset pienenevat ja tuotantotehokkuus kasvaa,
toiminnan kannattavuus lisdantyy. Uunin energiatehokkuuden
hallinta vaikuttaa usein koko tuotantoprosessiin, jonka ansiosta
uunien energianhallinnan eteen tehty tyo lisaa koko prosessin
hallintaa ja tuotantohenkiloston osaamista.




Miten
parantaa polton
tai lammityksen

hyotysuhdetta

?

* Hallitse palamisen tehokkuutta
- saada ilman ja kaasun suhdetta

* Pida ylla oikea painetaso

* Esilammita palamisilma

* Tarkista polttimien saadot
ja toiminnot

* Suuntaa polttimet oikein

» Seuraa sahkdvastusten
kuntoa




HALLITSE PALAMISEN TEHOKKUUTTA
-SAADA ILMAN JA KAASUN SUHDETTA

Riittava palamisilman maara on
edellytys puhtaalle ja tehokkaalle
palamiselle. Huolehdi, ettd uuniin
syotettava ilmavirta on riittava,
mutta mahdollisimman pieni.

Palaminen vaatii happea - ei ilman sisdltamaa typpea.
Palamisen energiatehokkuus heikkenee, kun palamisreak-
tiolle tarpeetonta typped joudutaan lammittdmaan osana
palamisilmaa. Palaminen tehostuu, kun palamisreaktiota
rikastetaan puhtaalla hapella. Happirikastus véhentaa
polttoaineen tarvetta ja pienentaa hakapaastojen riskia.
Jos palamisilmaa/happea ei ole riittavasti saatavilla,
uunin hakapaastot lisaantyvat. Haka on aina merkki epa-
taydellisestéd palamisesta, mutta se saattaa myds johtua
prosessissa olevista ongelmista. Haka voi tuottaa myds
laatuongelmia. Esimerkiksi terésteollisuudessa haka

aiheuttaa terdksen pintaan hilsettd, jota on hankala poistaa.

Haka on myrkyllinen kaasu, joka on ty&tiloihin paastessaan
merkittava tyoturvallisuusriski henkildstolle.

Perinteinen polttotekniikka on mahdollista korvata
happipolttomenetelmilla, jossa uuniin syétetdan ilman
sijasta happea. Happipoltolla on mahdollista tehostaa

MITEN PALAMISILMAN MAARA VAIKUTTAA
ENERGIATEHOKKUUTEEN?

Liian VAHAN
palamisilmaa

Liian PALJON
palamisilmaa

Palaminen on epataydellista,
jolloin halutun lampétilan
saavuttaminen vaatii enemman
polttoainetta. Samalla syntyy
my0s hakaa.

llman siséltaman typen
|ammittaminen vaatii ylimaa-
raista lampoenergiaa, mika
lisaa polttoaineenkulutusta.

energiankayttéa jopa kymmenia prosentteja, kun poltossa
ei tarvitse lammittaa ilman sisaltamaa typpea. Hapen
kaytosta aiheutuu investointi- ja kayttokustannuksia,
joiden kannattavuus on tarkasteltava tapauskohtaisesti.

PIDA YLLA OIKEA PAINETASO

Oikea painetaso on edellytys uunin energiatehokkuudelle.
Uunin paine kertoo uunin toiminnan tilasta ja energiatehok-
kuudesta. Energiatehokkuus kasvaa, jos uunia on mahdollista
ajaa lievasti ylipaineisena. Jatkuva uunin paineen lasku on
usein merkki uunin rakenteen vuotokohtien lisdéantymisesta.
Alipaineinen uuni imee ympériltaan ilmaa, joka on
palamisilmaa kylmempaa (kylma ilma lisaa lammitys-
tarvetta ja polttoaineen kulutusta). Hallitsemattomat
ilmavuodot vaikuttavat my6s palamisreaktioon (Iammi-
tettavan typen osuus kasvaa, polttoprosessin hallinta




ONGELMANA ALIPAINEINEN UUNI

Imee sisaansa kylmaa ilmaa

¥

Kylma ilma vaatii lammitysta

¥

Polttoaineenkulutus kasvaa

RATKAISU
Uunin tiivistys auttaa oikean painetason hallinnassa

Seuraa uunin painetasoa jatkuvalla mittauksella

Uunin paineella on merkittava vaikutus savukaasujen poistumiseen uunitilasta.

vaikeutuu ja energiatehokkuus heikkenee). Jos uunia pitda
ajaa alipaineisena, minimoi tarvittava alipainetaso.

ESILAMMITA PALAMISILMA

Prosessi- tai palamisilman esilammitys vaikuttaa palamisen

tehoon ja energiankulutukseen. Esilammitykseen kaytettavaa
lampoa on mahdollista saada sekundaarisista lahteista kuten
uunin savukaasuista. Pienemmisséa uuneissa ei usein kayteta

paloilman esilammitystg, silld tarvittava ilmamaara on
vdhainen. Isoissa teollisuusuuneissa paloilman esilammitta-
minen on tyypillisempaé. Paloilman esilammitys lisda uunin
energiatehokkuutta.

TARKASTA POLTTIMIEN SAADOT JA TOIMINNOT

SUUNTAA POLTTIMET OIKEIN

Polttimen suuntaus uunissa vaikuttaa merkittavasti
energiatehokkuuteen, |dmmon tasaisen jakautumiseen ja
lopputuotteen laatuominaisuuksiin.

SEURAA SAHKOVASTUSTEN KUNTOA

Vastusten kuntoa kannattaa seurata jatkuvasti ja niiden
kunto on hyva tarkastaa silmamaaraisesti huoltoseisokkien
yhteydessa.

Vastusmateriaalin ominaisvastus kasvaa ajan my6td, mika
vahentda uunin tehoa. Vastusten mekaaniset mitat eivat saa
muuttua merkittavasti niiden vanhetessa, silla se voi aiheut-
taa vastusten rikkoontumista ja irtoamista tukirakenteista.

HALLITSE UUNIOLOSUHTEET

Olosuhteiden kokonaisvaltainen hallinta uunissa vaatii
luotettavan ja kattavan mittausinstrumentoinnin seka
automaattisen saadon.

= Kalibroi mittausanturit sdannéllisesti ja pida ne puhtaina.

OHJEITA LIEKIN OIKEAOPPISEEN
SUUNTAAMISEEN:

1))

Liekki ei saa osua uunissa kiinteisiin
kappaleisiin tai seindrakenteisiin.

Liekin pitaa kulkea uunissa juuri kappaleiden
ylapuolella osumatta niihin. Kdytannossa tama
vaatii usein liekin suuntaamista hieman
ylaviistoon.

Jos uunissa on useita polttimien liekkeja,
ne eivat saa osua toisiinsa.

Kayta mieluummin useaa pienempaa poltinta
kuin kdyttotarpeeseen néhden liian suurta
poltinta. Liian iso poltin vaikeuttaa uunin
lampétilan saatoa ja lyhentaa uunin kayttoikaa.

Liekki ei saa olla niin pitka, etta se ylettyy uunin
avoimiin aukkoihin tai savu kaasuaukkoon.
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Miten
minimoida uunin
lampodvuodot




MITEN MINIMOIDA UUNIN LAMPOVUODOT?

PIDA RAKENTEET KUNNOSSA

Teollisuuden uunit ovat monesti vanhoja ja niiden vaativat
kayttéolosuhteet kuluttavat rakenteita. Korkeat kayttélam-
pétilat aiheuttavat mm. halkeamia uunin rakenteisiin, mitka
heikentavat uunin tiiviytta ja altistavat uunin lampdévuodoille.
Seuraa saannollisesti rakenteiden kuntoa ja 16yda
lampovuodot esimerkiksi lampokameran avulla.

TIVISTA UUNI

Kun uuni on tiivis, lamp6 ei karkaa lohkeamista, lapivien-
neista, uunin luukuista eika suurista kuljetinaukoista.
Lammitysteho saadaan paremmin kayttéon, uuni lampenee
nopeammin ja lampd jakautuu tasaisemmin sen sisalla.

Tiivis rakenne auttaa myds uunin paineen hallinnassa.
Oikea painetaso on edellytys tehokkaalle palamiselle.

Seuraa uunin painetta. Nopeat satunnaiset vaihtelut
viittaavat vuotoihin.

VARMISTA ERISTYKSEN RIITTAVYYS

Eristaminen parantaa uunin sisdolosuhteita ja sitd kautta
energia- ja tuotantotehokkuutta.

Eristeiden kunto on tarkastettava saanndéllisesti ja niita
on tarvittaessa lisattava tai kunnostettava. Kuitueristeiden
ja pinnoitteiden hyodyt korostuvat korkeissa lampétiloissa.




Miten
hydodyntaa uunin
ylijdamalampo

?

» Selvita missa
ylijadmalampoa syntyy

» Loyda jarkevimmat
kdyttokohteet

» Ota kdyttoon kannattavin
talteenottoratkaisu

* Yllapida lammontalteenoton
tehokkuutta




HYODYNNA YLIJAAMALAMPQ

Teollisuusuunit tuottavat runsaasti ylijaamalampoa, joka kannattaa hyddyntaa.

Tuotannon sivutuotteena syntyvan [ammaon hyotykdyttoé pienentda tuotannon
primaarienergiantarvetta tai voi tuottaa jopa lisatuloja yritykselle.
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apujdrjestelmien
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SELVITA, MISSA YLUAAMALAMPOA SYNTYY

Kayttokelpoista ylijagamalampoa syntyy prosessin eri
vaiheissa. Lamp0a kannattaa ottaa talteen uunin kuumista
savukaasuista, mutta myds itse tuotantotilasta, johon

sitd vaistamatta kertyy kaytettdessa uunia. Panosuunien
jaahdytysvaiheen lammon hyédyntédmismahdollisuuksia ei
kannata myo6skaan sivuuttaa.

Lampokasiteltyjen kappaleiden jadhdytysvaiheessa
vapautuu lampd4, jonka talteenoton kannattavuus on
jarkeva selvittaa. Kuumien kappaleiden siirrossa ja jaah-
dytyksessa vapautuu paljon 1ampd3, joka hukataan ilman
talteenottoa. Esimerkiksi nestealtaissa jadhdytettavien
kuumien kappaleiden [dmmon voi saada hyotykayttéon
lampopumpuilla varsin kustannustehokkaasti.

Tuotannossa syntyva, lampétilaltaan alle 50-asteinen
ylijaédmalampo, on mahdollista saada kannattavasti hyoty-
kayttoon lampopumppuratkaisujen avulla.

Lue lisaa >>

Jos lammon talteenotto on vaikeaa savukaasujen
epapuhtauksien takia, on hyva pohtia voiko epapuh-
tauksia vahentda prosessia muuttamalla. Esimerkiksi
elintarviketeollisuudessa mm. rasvan kayton véhenta-
minen valmistuksessa tai suodatuksen tehostaminen
vahentaa lammonsiirtopintojen likaantumista.



http://www.motiva.fi/files/8501/Tuotannon_hukkalampo_hyodyksi.pdf

LOYDA JARKEVIMMAT KAYTTOKOHTEET

Savukaasujen l[ampoa voi kayttaa esimerkiksi uunin
palamisilman tai raaka-aineiden esilammitykseen. Muita
tyypillisid kohteita ovat tehdaskiinteist seké ilmanvaih-
don ja kayttéveden lammitys.

Joskus talteenotettua energiaa on yli oman tarpeen tai
omassa toiminnassa ei [6ydy jarkevaa lammon kayttokoh-
detta. Mikali prosessissa syntyy paljon kuumaa lamp6a
(yli 55-asteista), kannattaa ottaa yhteytta paikallisen
lampoyhtioon ja neuvotella mahdollisuuksista syottaa
alue-/kaukolampoverkkoon. Liséksi ldhialueen muiden
toimijoiden tarve ylijagamalammolle kannattaa kartoittaa.

OTA KAYTTOON PARAS TALTEENOTTORATKAISU
Uunin ylijadgmalammon voi saada talteen monin eri keinoin:

Lamméonsiirtimilla (esim. savu- ja poistokaasuista)

Lampo6pumppuratkaisuilla (esim. jadhdytysvesialtaista)
Uunin omilla lamméntalteenottoratkaisuilla:

Regeneratiiviset uunit kayttavat varaavaa lammon
talteenottojarjestelmaa. Niissa savukaasut johde-
taan kammion lapi. Rakenteet ottavat lamp6a
talteen ja esilammittavat palamisilmaa.

Lue lisaa >>

Rekuperatiiviset uunit kayttavat lammaon
talteenottoon lammonsiirtimia, joita kutsutaan
rekuperaattoreiksi. Rekuperatiivisissa uuneissa
palamisilmaa lammitetaan jatkuvatoimisesti
palokaasuilla.

Lue lisaa >>

ORC-tekniikka tuottaa sdhk6a kuumista savukaasuista
Lue lisda >>

YLLAPIDA LAMMONTALTEENOTON TEHOKKUUTTA

Mittaamalla Iammontalteenoton toimintaa
ja analysoimalla sen tehokkuutta.

* Mittaa lampétiloja ennen lammaontalteenottolaitetta
ja sen jalkeen.

* Mittaa poisto- ja tulokaasujen lampétilat, paine-erot
ja virtaukset.

Pida lammonsiirtopinnat puhtaina, jotta lammaontalt-
eenottolaitteistot toimivat tarkoituksenmukaisesti.

* Valitse puhdistusmenetelma prosessin mukaan.
« Kayta puhdistuslaitteita saannollisesti,
jotta lammonsiirrin toimii toivotulla tavalla.



http://www.motiva.fi/files/8501/Tuotannon_hukkalampo_hyodyksi.pdf

» Karsi turhat lammitykset

* Tunnista ihanteellinen
prosessin kesto

* Tayta uuni oikein

» Vilta vajaatayttoa

*» Kompensoi loisteho

* Vahenna huipputehon
tarvetta




MITEN TAYTTAA JA KAYTTAA
UUNIA JARKEVASTI?

KARSI TURHAT LAMMITYKSET

Valtd uunin turhaa lammitysté, lyhenna kaytto- ja valmius-
aikaa tarvittaessa.

TUNNISTA IHANTEELLINEN PROSESSIN KESTO

Keraa mittaustuloksia ja kokeellista tietoa, jotta I6ydat
optimaalisen prosessiajan. Kun tarkka tieto vaadittavasta
prosessiajasta on tiedossa, tee seurannasta mahdollisimman
helppoa henkil6stélle. Kirjallinen ohjeistus, prosessin
ajoparametrit ja automatiikka helpottavat toimintaa.

&

Prosessiaikaan voi vaikuttaa
my®os tuotannon jarjestelyilla:

* Huolehdi, ettad uunissa olevilla kappaleilla on
yhtalaiset kasittelyajat.

* Selvita, kuinka pitkaan uuni kannattaa
pitaa peruslammaolla tuotannon valisina aikoina.

* Selvita, mika on pienin kuormakoko, joka
kannattaa valmistaa panos-/jatkuvatoimisesti.



TAYTA UUNI OIKEIN

Kun uuni on tiivis ja lamman jakautuminen on tasaista,
kuumennettavien tuotteiden tasalaatuisuus lisaantyy ja
uunin tayttéastetta on mahdollista nostaa. Tama lisaa
tuotantokapasiteettia ja vahentaa samalla ominaisenergian-
kulutusta.

Tayta uuni tasakokoisilla ja -muotoisilla kappaleilla.
Uuniin ei pida laiteta samaan aikaan ohuita ja paksuja
tuotteita tai pyoreitd ja sarmikkaita tuotteita, silla niiden
késittelyajat eroavat toisistaan.

VALTA VAJAATAYTTOA

Jos uuni on jatkuvasti vajaatayttoinen, kannattaa harkita
muita toimia, esimerkiksi uunin osastointia, energiankaytén
tehostamiseksi. Osastointi mahdollistaa [ammityksen ja
mahdollisen ilmankierron vain tarvittavissa osissa uunia. Jos
se ei ole teknisesti mahdollista, lammitysté ja ilmankiertoa
on ohjattava tuotantomaaran perusteella.

VAHENNA HUIPPUTEHON TARVETTA

Hetkellisten kuormituspiikkien aiheuttamat tarpeettoman
korkeat liittymatehot tai liittyméatehon ylitykset aiheuttavat
tarpeettomia lisdkustannuksia. Tehopiikkeja on mahdollista
ehkaisté erilaisten tehonseuranta ja -ohjausjarjestelmien
avulla. Yhtena esimerkkina tallaisesta hallintajarjestelmasta

on useita uuneja kayttava tuotantolaitos, jonka uunien
lammitys on synkronoitu siten, ettei tietty tehotaso ylity.

KOMPENSOI LOISTEHO

Sahkojarjestelmien loisteho sy6 sahkojarjestelmien kapa-
siteettia ja synnyttaa lampo3, jota ei voi kayttaa hyodyksi
laitteistoissa.

tyhjakaynti.
* Sammuta laitteet (e
kun niita ei kayteta.

* Vaihda induktiomoottorit synkrono
moottoreihin.

Keinotekoisia keinoja
loistehon kompensointiin:

* Kondensaattoripankki
* Synkronoimattomien moottoreiden ylimagnetisointi.

LOISTEHOA EI KANNATA YLIKOMPENSOIDA.




Tehosta uunin 1) hoyry- ja lauhdejarjestelma
apujarjestelmien 2) ilmajérjestelmit
toimintaa

3) jadhdytysjarjestelmat
4) kaasujarjestelmat

5) kuljetinjarjestelmat
6) lammontalteenotto ja

7) paineilmajarjestelma




MITEN TEHOSTAA
APUJARJESTELMIEN TOIMINTAA?

Uuni tarvitsee toimiakseen lukuisia apujarjestelmia, joiden tehtava on luoda
uuniin tarvittavat olosuhteet tai varmistaa raaka-aineen tai energiansyotto.
Apujarjestelmien energiatehokkuuden parantaminen riippuu niiden rakenteesta
ja kayttokohteesta. Ennakoiva huolto on tarkeda energiatehokkuuden kannalta,
silld kaikkien apujarjestelmien tulee toimia moitteettomasti.

1 Ho6yry- ja lauhdejarjestelma 2 limajarjestelmat

« Toimivatko lauhteenpoistimet? * Miten ilmajarjestelmien ohjaus on toteutettu,

* Onko lauhteenpalautusta mahdollista tehostaa? nyGdynn=E iR

i . 5
* Hyddynnetaanko honkahoyrya esim. esilammityksissa? Ohjataanko il miajdhjesteli ke MR

- Onko héyryviiodotkartier M T T * Onko poistoilmoissa lammdntalteenottoa?

L] 3 0 i 7
* Vastaavatko hoyryn ominaisuudet (Iampétila, paine) Ovatko lampobiRE2RIIEEE

prosessin tarpeita?

* Onko putkistojen eristys kunnossa? Myds venttiilien ym.
osalta?

* Onko tuotannon ulkopuolisen ajan sdastémahdollisuudet
kartoitettu ja toteutettu?

* Ovatko lammonsiirtopinnat puhtaat?

3 Jadhdytysjarjestelmat

* Miten jadhdytyksen ohjaus on toteutettu?

* Onko mahdollisuus hy6dyntaa poistettavaa lamp6a?
Joudutaanko tyytymaan vapaajaahdytykseen?

* Onko mahdollista ketjuttaa jaghdytysvirtausta ja nostaa
sen lampotilaa paremman hyédynnettavyyden
saavuttamiseksi?

* Onko jaahdytys kytketty prosessiin?

z"-



4 Kaasujarjestelmat

* Onko kulutusmittaukset toteutettu
uuni-/poltinkohtaisesti?

* Onko kulutusseuranta ajan tasalla?

5 Kuljetinjarjestelmat

* Onko kuljettimien toiminta kytketty prosessiin?

* Onko kuljetinaukot minimoitu?

6 Lammontalteenotto

* Toimivatko lammontalteenottolaitteet tehokkaasti?
* Ovatko mittaukset toiminnan valvomiseksi riittavat?

* Toimiiko lammédntalteenottolaitteiden
puhdistusjarjestelma tehokkaasti?

7 Paineilmajarjestelmat

* Onko paineilman kaytto kytketty prosessin toimintaan?

« Kaytetdanko turhia puhalluksia?
Voiko puhalluksia pienentad/vahentaa?

* Voiko verkoston painetta pienentaa?

* Onko verkoston vuotokohdat kartoitettu ja minimoitu?

-



* Hyédynna mittauksia
energiatehokkuuden
kehittamiseen

» Valitse oikeat mittaustavat
ja tunnusluvut

* Huolehdi, ettd mittarit ovat
kunnossa ja kalibroituja

» Varmista, etta henkilosto

osaa lukea ja analysoida
mittaustuloksia

* Tee mittaamisesta
ja seurannasta suunnitelma,
jota noudatat

Kuinka

hallita ja kehittaa
prosessia
mittausten avulla




KUINKA HALLITA JA KEHITTAA
PROSESSIA MITTAUSTEN AVULLA?

HYODYNNA MITTAUKSIA ENERGIATEHOKKUUDEN
KEHITTAMISEEN

Teollisuusuuneissa on paljon mittauksia, joita kannattaa
hyodyntaa tarkasteltaessa uunin energiatehokkuuden tilaa
ja sen kehittymista. Mittaukset auttavat myos prosessin
hallinnassa ja kehittamisessa. Mittaukset tuottavat luotetta-
vaa tietoa taloudellisten paatésten pohjaksi.

VALITSE OIKEAT MITTAUSTAVAT JA TUNNUSLUVUT

Tyypillisid mittauksia, joilla on mahdollista selvittaa
teollisuusuunin toiminnan energiatehokkuutta:

* Uunin kiintedt mittaukset
ja tunnuslukujen hy6dyntéminen

* Savukaasujen mittaaminen
* Sahkotehomittaukset

* Palamisilman ominaisuuksien
mittaaminen (Iampétila, virtaus)

Lampdokamerakuvaus
Nesteen virtausmittaukset

Tunnusluvut, joiden avulla voi analysoida uunin
toimintaa ja energiatehokasta kayttoa:
* Uunin lampétila

= Uunin paine

* Kappaleen tai tuotteen lampétila

* Ovien aukioloaika

* Uunin prosessiaika

* Palamisilman lampé&tila

* Savukaasun lampétila

= Sahkotehomittaukset

* Polttosuhde

* Jaannoshappi ja hiilimonoksidi (haka)

HUOLEHDI, ETTA MITTARIT OVAT KUNNOSSA JA
KALIBROITUJA

VARMISTA, ETTA TUOTANTOHENKILOST® OSAA LUKEA
JA ANALYSOIDA MITTAUSTULOKSIA

TEE MITTAAMISESTA JA SEURANNASTA SUUNNITELMA,
JOTA NOUDATAT

Kokonaisvaltainen energiatehokkuuden parantaminen
vaatii aina tuekseen kattavaa mittausinformaatiota. Taméan
lisaksi on tarkasteltava, kuinka ja missé muodossa tuotettu
informaatio on mahdollisimman hyédyntamiskelpoista
kayttajalle.

Tee mittaamisesta ja seurannasta suunnitelma, jossa on
* rajattu tarkasteltava tasealue

= kuvattu kohteen erityispiirteet mittaamisen
ja seurannan kannalta

* médritelty kayttajaryhmat ja
kayttotilanteet energiatehokkuustiedolle

* |listaus seurattavasta mittausinformaatiosta
(tunnusluvut, kaytettavat sovellukset ja tiedon visualisointi)

* esitetty olemassa olevan tiedonsiirron perusrakenne

* listattu olemassa olevat mittausinstrumentit
ja tarpeet lisdinstrumentoinnille.




{1"'

APUA ENERGIAKATSELMUKSESTA

Energiakatselmus auttaa teollisuusuunien energiankadyton tehostamisessa. Energiakatsel-
mus antaa kokonaiskuvan tehostamismahdollisuuksista ja luo hyvéan lahtokohdan tyolle.

Katselmuksessa kaydaan lapi kaikki prosessin vaiheet, tuotteen esilammityksesta jaahdy-
tysvaiheeseen ja savukaasujen lammon talteenottoon asti. Tarkasteltavina ovat myds uunin
ohjaus-, sdato- ja mittausjarjestelma seka rakenne.

Katselmus tuottaa yritykselle hy6dyllista tietoa saastokeinoista seka niiden
kannattavuudesta takaisinmaksuaikoineen.
Lue lisaa >>




Motiva on tuottanut tdman aineiston osana vuosina 2013-2015 toteutettua yhteistyo-
hanketta, jossa tarkasteltiin teollisuusuunien energiatehokasta kayttda ja kunnossapitoa.

Hankkeeseen osallistuivat

HKScan Oyj, Fiskars Oyj Abp, J.M. Huber Finland Oy, Kuusakoski Oy, Metso Minerals Oy
ja Sulzer Pumps Finland Oy seka laitevalmistajista Aga Oy Ab ja Sarlin Oy Ab.
Lisaksi hankkeeseen osallistuvat myos Rodbay Oy ja Motiva Services Oy. Hanketta
rahoittivat tyo- ja elinkeinoministerio, energiavirasto sekd mukana olleet yritykset.
Hanketta koordinoi Motiva.

FISKARS  ()metso  HASCAN

KuUSAKOSK! SULZER

HUBER ENGINEERED MATERIALS

SARLIN FBRODBAY OY  ndiemeo | AGA

LISATIETOA: www.motiva.fi/energiatehokas_teollisuusuuni

Urho Kekkosen katu 4-6 A | PL 489, 00101 Helsinki | Puh. 09 6122 5000 | www.motiva.fi
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