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MOTIVA
Energianeuvonta

Maksutonta energianeuvontaa

kotitalouksille ja taloyhtioille

Puhelimitse ma ja pe klo 9—-12: 09 6122 5150 -
Sahkopostitse: kuluttajaneuvonta@motiva.fi |

Lisatietoa ja uutiskirjetilaus: www.motiva.fi/energianeuvonta

« Energianeuvonnan uutiskirje julkaistaan 10 krt/vuosi
Tietosisallot kotitalouksille ja taloyhtidille: www.motiva.fi/kuluttajille/

Energiaosaajat-hakupalvelu: www.motiva.fi/energiaosaajat/

Tulevat webinaarit;: www.motiva.fi/tapahtumat/

ENERGIAVIRASTO  ENergianeuvontaa rahoittaa Energiavirasto.

RSN 77
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MOTIVA
limalampopumpun toimintaperiaate

* llmalampopumppu (ILP) on lammitykseen ja jaahdytykseen kaytettava laite.
« Lammityskaytossa ILP keraa lampoa ulkoilmasta, ja siirtaa sen sisailmaan.
« Jaahdytyskaytossa toiminta kaantyy painvastaiseksi
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MOTIVA
limalampopumpun toimintaperiaate

« Lammityskaytossa ILP tuottaa moninkertaisen maaran lampoa sen kayttamaan
sahkoon nahden. Hyotysuhdetta kuvataan termilla COP (Coefficient of Performance)
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MOTIVA
limalampopumpun hyotysuhde

* llmalampopumpun hyotysuhde riippuu sisa- ja ulkolampotilan erosta.
« Mita suurempi ero, sen huonompi hyotysuhde
- Mita kylmempaa ulkona on, sita huonompi hyotysuhde on

e Esim jOS ulkol ampot”a on | .Liu.kuv.a t.untili-imp.iikerroinosiséiltﬁe.n sulatusjaksot . |
- 5, niin COP = ~2
« COP kuvaa vain hetkellisté hyoty- . -
suhdetta. T\ f_
« SCOP (Seasonal Coefficient of j/ Y‘ e
Performance) kuvaa koko .
lammityskauden keskimaaraista | Re=r
hyotysuhdetta. limoitetaan eri
lampotilavyohykkeissa L S A

Ulkoilman Limpétila, °C

Kuva: Scanoffice, VT
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MOTIVA
limalampopumpulla tuotetun lammon hinta

llImalampopumpulla tuotetun energian hinta riippuu sen hyotysuhteesta seka sahkon
hinnasta. Esimerkiksi, jos sahkon kokonaishinta on 16 snt/kWh, niin ulkolampotilassa

+5: COP =~4

¢ Tu Otetu n Ial I I I I IO n h I nta . Liukuva tuntilimpékerroin sisiltien sulatusjaksot
1 /kW h / 4 —_— 4 /kWh Laitteen asetusarvo: +20 °C, sisdyksikon imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s@itdasento: 5, mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
* 16 snt =4 snt 7
6.5

-5: COP=~2 |
e Tuotetun [ammon hinta: A; y
» 16 snt/kWh / 2 = 8 snt/kWh : 2 U [

-20: COP = ~1,5 |

= Z j/f (Lémpokerroin)
« Tuotetun [Ammon hinta: - — .

* 16 snt/kWh /1,5 = 10,7 snt/kWh :

=4

-35 =30 =25 =20 -15 -10 -5 0 5 10 15

Ulkoilman Limpétila, °C

Kuva: Scanoffice, VTT
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MOTIVA
limalampopumpun tuottama lampoteho

* lImalampopumpun tuottama lampoteho pienenee ulkolampotilan pienentyessa.

° I L P ta rVItsee al na I'I nna kka ISG n \ihon linkuva tuntikeskiarvo sisiltiien sulatusjaksot
Laitteen asetusarvo: +2

I a m m itysj a rj e Ste I m a n 4500 N sTyksik(‘in imuilma alimmillaan: +19,5 °C, puhaltimen s#4tdasento: 5. mitoitustehontarve: 6 kW (-26 °C)
. . r Lampéteho
vastaamaan lammontuotannosta | N\ Sakon ot
. . s . . T == == » Polynomisovite (Lampéteho)
SI I IOI n ku n I L P Ia m m |tySte h O el L \N / \ - —-Polyynnomisc)\-ite (Sﬁhk%n ottoteho)

ole riittava. 2 : N /\r" i \/—%\ Hi) —— Lammitysenergian tarve
= 2 Al 3000 | T —) |

» ILP tuottama Iamp? ei | ol b Ui AT
myoskaan levia talon joka % 2500 1 e ﬂ/ %@‘\"\f )
huoneeseen. = ol .1"/ L S {\\

1500 ~ \
1000 %% \%

500

0T S N
Kuva: Scanoffice, VIT . | . | | | . | . \ﬁ%\““

-30 25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15
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MOTIVA
limalampopumppu

* Yhdella ilmalampopumpulla voidaan tuottaa tyypillisesti 30-60 prosenttia huonetilojen
tarvitsemasta lammitysenergiasta.

« Oikein kaytettyna ilmalampopumppu voi pienentaa lammityskustannuksia
sahkolammitteisessa pientalossa jopa 30-40 %.

« Lampopumpun mitoitus, sisayksikon asennuspaikka, laitteen kayttotavat ja
huonejako vaikuttavat saavutettavan saaston maaraan.

* lImalampopumppu sopii erinomaisesti myos muiden tilojen, kuten vapaa-ajan asunnon
tai aputilan, kuten varaston tai autotallin ammitykseen.

 ILP voidaan hankkia myos pelkastaan viilennyskayttoon, esimerkiksi taloyhtioissa.
» Taloyhtioissa vaaditaan lupa asennukseen.

15.10.2026 10



MOTIVA
limalampopumpun kylmaaineet

F-kaasuasetus ohjaa kylmaaineiden kayttoa lampopumpuissa.

* R32 on talla hetkella yleisin kylmaaine.
o 2029 alkaen markkinakieltoon.
 Olemassa olevia laitteita saa edelleen huoltaa.

* Propaania (R290) kaytetaan talla hetkella viela harvoissa laitteissa, mutta sen kaytto
tulee yleistymaan.

« Propaania kylmaaineenaan kayttavat lampopumput ovat tehokkaampia
kylmemmissa olosuhteissa.

15.10.2026 11



MOTIVA
limalampopumpun hankinnassa huomioitavia asioita

MOTIVA
Energiaosaajat

1) Toimittajan valinta
« Hyodynna Motivan Energiaosaajat-palvelua.
 Vertaile toimittajia, taustaa, kokemusta, referensseja.

» Vertaile toimitussisaltoa, esim. mahdollisen perusasennukset laajuutta, mahdollisia
erikseen velvoitettavia toita. Sisallyta kayttoonotto-opastus osaksi toimitusta.

« Varmista takuuajat ja sisalto. Avaimet kateen-toimitus varmin.
« Suositeltavaa varmistaa myoOs lakisaateiset velvoitteet ja asennuspatevyydet.

2) Mihin tarkoitukseen lampopumppu hankintaan?
« Lammitys, jaahdytys vai molemmat?
3) Kuinka suurta tilaa lammitetaan/jaahdytetaan, monta lampopumppua tarvitaan?

« Toimittaja auttaa asennuspaikan ja laitteiden valinnassa.

« MultiSplit-ilmalampopumpussa on yksi ulkoyksikko ja kaksi tai useampi
sisayksikko.

15.10.2026 12



MOTIVA
limalampopumpun hankinnassa huomioitavia asioita

ENERG 00
4) Laitteiden tekninen vertailu Panasonic CS-HZ25ZKE / CU-HZ25ZKE
( == ) (scop LY== )
« SCOP-arvoilmoitetaan eri lampotilavyohykkeilla s QR O=
» Lammitysteho ja COP eri ulkolampétiloissa » § S
- Viilennyskaytossa huomioi SEER A g A g a
5) Maantieteellinen sijainti
* Osa malleista on kehitetty erityisen kylmiin olosuhteisiin. || T
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ILMALAMPOPUMPUN

Asentaminen, huolto
ja yllapito
Turvallinen asennus ja saannoéllinen yllapito

varmistavat energiatehokkaan, toimintavarman ja
pitkaikaisen jarjestelman.

Ville Niemi | Keravan Energia Oy

Motiva-webinaari 13.10.2026



KOKONAISUUS

Miksi asennus ja yllapito ratkaisevat?

Turvallisuus Tehokkuus Kayttoika

Oikea sijoitus, puhdas . o
. . . Seuranta ja oikea-aikainen huolto
lammonsiirto ja toimivat

. . ehkaisevat isompia vikoja.
ilmavirrat.

Kylmaaine- ja sahkotyot kuuluvat
patevalle ammattilaiselle.

Hyva lopputulos syntyy ketjusta: Kartoitus > asennus > kayttoonotto > kayttajan yllapito >

ammattilaisen huolto

ILMALAMPOPUMPPU Ville Niemi | Keravan Energia Oy 16



1 SUUNNITTELU

Ennen asennusta: varmista lahtokohdat

Kohteen lammitysjarjestelma, tilat ja lampokuormat
Sisa- ja ulkoyksikon sijoitus seka putkireitti

Kondenssi- ja sulatusvesien hallinta

Sahkonsyoton toteutus ja mahdolliset lisatyot

Taloyhtion lupa ja paikalliset lupavaatimukset tarvittaessa

Tarkista etukateen, mita perusasennus sisaltaa ja mita lisatoita
kohde mahdollisesti vaatii.

ILMALAMPOPUMPPU

| INNARRAREANTNA
HENRNDREANIAN

Ville Niemi | Keravan Energia Oy
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2 SI1JOITUS

Sisayksikon sijoitus ohjaa koko jarjestelman toimintaa

Tavoite: vapaa ilmankierto

Avoin ja keskeinen paikka

Puhallus ei suoraan oleskelupaikkaan
Riittavasti huoltotilaa ymparilla
Putkireitti mahdollisimman selkea

e Kondenssivedelle varma poistoreitti

Vilta  ahtaita nurkkia, korkeita kaapistoja ja
ilmavirran esteita.

ILMALAMPOPUMPPU Ville Niemi | Keravan Energia Oy
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2 SI1JOITUS

Ulkoyksikko: ilma, vesi, lumi ja aani hallintaan

Ilmavirta

Teline

Vesi

Talvi

Aani

ILMALAMPOPUMPPU

Pida imu- ja puhalluspuoli esteettomana.

Vakaa alusta ja tarinanvaimennus.

Ohjaa sulatusvesi turvallisesti pois kulkureiteilta ja
rakenteista.

Pida lumi ja jaa poissa yksikon ymparilta.

Huomioi makuuhuoneet, naapurit ja rakenteiden
resonointi.

Ville Niemi | Keravan Energia Oy

19



3 AMMATTILAISEN TYO

Asennuksesta kayttoonottoon

Yksikoiden kiinnitys ja lapivientien tiivistys

Kylmaaineputket, sahkoistys ja vedenpoisto

Putkiston tyhjiointi ja tilveyden varmistus

Koekaytto lammitys- ja jadhdytystoiminnoilla

Kayttoonottopoytakirja, todistukset ja kayttoopastus

Kylmaainepiiriin ja luvanvaraisiin sahkotoihin ei pida ryhtya itse.

ILMALAMPOPUMPPU

Ville Niemi | Keravan Energia Oy
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4 ARJEN YLLAPITO

Kayttajan yllapito: pienet toimet, suuri vaikutus

- |

¥

ILMALAMPOPUMPPU

-~ =
-

Suodattimet Tarkista saanndllisesti. Puhdista kayttoohjeen
mukaan.

L aVESIe Pida ilmanotto ja puhallusaukot vapaina.

Ulkoyksikké  Poista lehdet ja irtolumi turvallisesti. Ala
vaurioita kennoa.

Vedenpoisto Seuraa, etta kondenssi- ja sulatusvesi
poistuvat hallitusti.

Toiminta Tarkkaile aanta, hajua, lammitystehoa ja
energiankulutusta.

Noudata aina oman laitteen kayttoohjetta.

Ville Niemi | Keravan Energia Oy

21




5 HUOLTO

Milloin ammattilaisen huolto on tarpeen?

e puhallusteho tai lammitysteho heikkenee

e sisayksikosta tulee poikkeavaa hajua

e laite pitaa uutta tai jatkuvaa poikkeavaa aanta
e sisayksikko vuotaa vetta

e ulkoyksikko jaatyy epatavallisesti

e laite ilmoittaa vikakoodia tai pysahtelee

Ammattilainen puhdistaa, mittaa ja arvioi korjaustarpeen

laitteen rakenteita avaamatta asiakkaan vastuulle.

ILMALAMPOPUMPPU Ville Niemi | KeravanEnergiaOy 22



6 VUOSIKELLO

ILMALAMPOPUMPPU

KEVAT Puhdista suodattimet ja tarkista
ulkoyksikdon ymparisto.

Varmista kondenssiveden poistuminen
jaahdytyskaytossa.

SYKSY Poista lehdet ja varmista
lAmmityskauden toimintakunto.

TALVI Pida lumija jaa loitolla. Tarkkaile
sulatusvesien reittia.

Suodattimien tarkka puhdistusvali riippuu laitteen
kayttoohjeesta ja kayttoymparistosta.

Ville Niemi | Keravan Energia Oy
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7 VIKATILANTEET

Halytysmerkit: reagoi ajoissa

-

o Katkaise kaytto, jos havaitset savua, palaneen
hajua tai sahkovian merkkeja.

e Tarkista kayttoohjeen kayttajalle sallimat
perustoimet.

e Kirjaa vikakoodi ja olosuhteet.

e QOtayhteys huoltoon, ala avaa kylmaainepiiria
tai sahkokytkentoja.

Poikkeava jaatyminen, vesivuoto tai toistuva
vikakoodi vaatii syyn selvittamisen, ei vain oireen
poistamista.

ILMALAMPOPUMPPU Ville Niemi | Keravan EnergiaOy 24



YHTEENVETO

Viisi asiaa, jotka kannattaa muistaa

‘ Valitse pateva asennusliike
0 Suunnittele sijoitus, vedet ja sahkoistys

c Varmista kayttoonotto, dokumentit ja opastus

‘ Tee kayttajan yllapitotoimet saannollisesti

‘ Tilaa ammattilainen, kun toiminta muuttuu

Hyvin hoidettu ilmalampopumppu on turvallinen, tehokas ja huoleton osa kodin
energiankayttoa.

ILMALAMPOPUMPPU Ville Niemi | KeravanEnergiaOy 25



Kiitos!

Ville Niemi
Projektipaallikko
040 756 5226
ville.niemi@keoy.fi

ILMALAMPOPUMPPU


tel:040 756 5226
mailto:ville.niemi@keravanenergia.fi

MOTIVA

limalampopumpun
energiatehokas kaytto
ja ohjaus

Teemu Kettunen, Motiva

13.10.2026




Energiatehokas kaytto (1/2)

Huolehdi saanndllisesta yllapidosta ja huollata ammattilaisella tarpeen mukaan

Kayta laitetta joko lammitys- tai jaahdytys-moodissa, ei automaattisesti naiden
valilta valitsevalla toiminnolla

Pida puhallinta automaatti-asennolla tai niin korkealla tasolla kuin puhallinaani ei
hairitse liiaksi — lamp0 leviaa tehokkaammin ja myos parempi hyotysuhde

Suuntaa ilmalampopumpun puhallus siten, etta lampd/viilennys leviaa
tehokkaasti

« Lammityskaytossa alaviistoon ja viilennyksessa ylaviistoon
+ Sivusuunnassa tilakohtaisesti
Voit hyodyntaa takkatoimintoa tulisijan lammon levittamiseen

15.10.2026

MOTIVA
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MOTIVA

Energiatehokas kaytto (2/2)

Aseta sahkopatterit/rinnakkainen lammitys tavoittelemaan muutamaa astetta
villeampaa sisalampatilaa kuin ilmalampopumppu.

« Uusi tarvittaessa hyvin vanhat sahkopatterit tai niiden termostaatit. Inanteellista
jos termostaatit mittaavat sisalampatilan oleskeluvydhykkeelta.

Hieman korkeampi lampatila huoneessa, johon ilp tuottaa suoraan lampaoa, voi
auttaa sahkopattereilla tuotetun [Bmmon korvaamisessa muissa huoneissa. —

Lampotilatasoa tilannekohtaiseksi: -

» Ajastuksella yoajaksi matalampi sisalampatila
* Huomio kuitenkin ettei sahkopattereiden toiminta kaynnisty!

« Mahdollinen automatiikka, joka madaltaa hieman sisalampdtilaa, jos tilassa ei
ole vahaan aikaan oleskeltu.

Viilennyksessa jo pari astetta ulkolampoétilaa matalampi sisalampaétila voi olla riittava

)

15.10.2026 29



MOTIVA

limalampopumppu ilma-vesilampopumpun (IVLP) tai
poistoilmalampopumpun (PILP) kanssa? \

* ILP tukee myds IVLP:n tai PILP:n toimintaa pakkasten kiristyessa
» Tavoitteena ensisijaisesti korvata sahkovastusten kayttda
» Suurin hyoty kohteissa, joissa:

* PILP on rakenteellisesti heikomman energiatehokkuuden kohteen
|lammitysmuotona

» PILP joutuu tukemaan vesikiertoista tilojen [ammitysta
sahkovastuksilla jo melko pienilla pakkasilla.

« PILP-malli, joka tuottaa lammityksen kompressorilla vain kayttoveteen
ja ilmanvaihdon lammitykseen eli lammitys vesikiertoiseen
lammonjakoon kokonaan sahkovastuksilla.

* IVLP tuottaa lammitysta patteriverkostoon, joka on mitoitettu
suhteellisen kuumalle vedelle
- pakkasten kiristyessa heikohko SCOP ja sahkovastusten tarve
tukilammityksena kasvaa
w

15.10.2026 30



Loma-asunnon yllapitolammitys

 Yllapitolammitys energiatehokasta hoitaa ilmalampopumpulla, kun
mOkki "pidetaan plussalla”.

* Noin +10-12 astetta usein sopiva taso ilmalampopumpulla

« Sahkopattereiden l|ampdotilataso asetetaan varmistamaan ettei
esim. putket jaady, kun ilmalampopumpun teho ei riita tai jos laite
menee hairiotilaan.

« Suhteelliseen kosteuteen pohjaava ohjaus mokin yllapitolammityksessa.

* llmalampopumppu nostaa automaattisesti lampotilan asetusarvoa
korkeammalle, jos sisailman suhteellinen kosteus ylittaa asetetun
rajan.

« Ominaisuutena harvinainen, esim. kauko-ohjaimista voi [0ytya.

)

15.10.2026

MOTIVA
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MOTIVA

limalampopumpun etaohjaus

« Tyypillisia vaihtoehtoja:
* Ohjaus ilmalampopumpun oman wifi- tai mobiiliverkkosovittimen ja
sovelluksen kautta
» Ohjaus erillisella infrapuna-etaohjaimella (Wifi- tai mobiiliverkko)
» Mobiiliverkko-ohjain tarvitsee sim-kortin+matkapuhelinliittyman
ja toimii tekstiviestilla ja/tai kannykkasovelluksella.

« Etaohjaustoimintoja esim. paalle/pois, lampotilapyynnon asettaminen,
toimintatilan valinta (lammitys/viilennys), ajastukset, vikailmoitukset ja
automaattiset halytykset lampdatilarajojen mukaan.

« Toiminnoissa valmistaja- ja mallikohtaista vaihtelua

)

15.10.2026 32



MOTIVA

limalampopumpun porssisahko- A

ohjauksella saastoja

« Useimmat uudehkot iimalampopumppumallit ja jotkin kauko-ohjaimet
yhteensopivia porssisahkoohjaus-palveluiden kanssa.

» Edellyttaa, etta laite liitetty nettiin, yleensa wifi-verkon kautta
» Porssisahkoohjaus nostaa huonelampaotilaa ennakoivasti hieman

korkeammalle, kun sahkon spot-hinta on nousemassa ja antaa laskea
hieman alemmaksi, kun se on kallista

 Huom! Esim. sahkopattereiden lammitysteho voi kasvaa, jos
lampotila laskee liian alas.

15.10.2026 33



MOTIVA

Sahkolammityksen laajemmat :
ohjauspalvelut

« Markkinoilla myos laajempia sahkolammityksen ohjauspalveluja, joihin
liitettavissa palvelusta riippuen esim:
* ilmalampopumput, sahkopatterit, katto- ja lattialammitys
» kayttovesivaraaja
 aurinkosahkojarjestelma =
« Lammityksen optimointia tilakohtaisesti mm. kellonajan, saaennusteen ja .
sahkon porssihinnan mukaan.

» Pyrkivat ennakoimaan ja optimoimaan lammitysta kokonaisvaltaisesti
« Etaohjaus kuuluu usein palveluun

)

15.10.2026 34
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Energianeuvonta
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